
 
 آنچه قرار است درین بخش بیاموزیم 

 

 اهداف آموزش  

 درختم این بخش شاگردان قادر گردد تا: 

 فضای نمونه گسسته و پیوسته را بشناسد.  ✓

 حوادث هم چانس را بشناسد.  ✓

 احتمال فضاهای پیوسته.  ✓

ب را بدانند.   ✓  اصل حاصل ضر

 استقلالیت حوادث اتفاقی را بشناسد.  ✓

 مثال های مربوطه را حل کرده بتوانند.   ✓

 فضای نمونه گسسته و پیوسته 

ر یا غیر   ر یا محدود و یا نامعیر فضاهای نمونه ای یک تجربه اتفاقی عبارت از مجموعه معیر

دیگر آنها غیر قابل شمارش می باشد.  محدودی اند که یک دسته آنها قابل شمارش و دسته 

فضای نمونه که عناض آن قابل شمارش و تشخیص اند به نام فضای نمونه گسسته و 

فضای نمونه که عناض آن که عناض آنها قابل شمارش نیستند به نام فضای نمونه متمادی  

 یا پیوسته یاد می شود. 

 کدام یک آنها گسسته است. مثال: کدام یکی از فضاهای نمونه ذیل پیوسته و  

 پرتاب دو دانه رمل.  ✓

ر  ✓    12و   8انتخاب یک عدد حقیقی بیر

ر  ✓  نفر شاگرد.  30انتخاب سه نفر متعلم از بیر

ر درجه حرارت یک کوره از  ✓  درجه سانتی گراد.  1000درجه به  100بالا رفیی

ر   ✓  درجه 45تا    30انتخاب زاویه بیر

 حل:  

 یک فضای نمونه گسسته اند و ب،  
ً
الف و ج از تعداد محدود عضو تشکیل گردیده است بنا

 بنام فضای نمونه پیوسته و محدود اند.  د و ه که از اعداد حقیقی تشکیل گردیده است 

 حوادث هم چانس 

حوادث ساده اولیه که احتمال وقوع آنها در اثر انجام یک تجربه با هم برابر باشد بنام  

 حوادث هم چانس یاد می گردند. 

کت می کنند، احتمال برنده شدن هر کدام آنها در صورت   4ثال:  نفر در یک مسابقه شر

 فضای نمونه همچانس مطلوب است. 

𝑆حل: هرگاه فضای نمونه   = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}   باشد، احتمال هر حادثه اتفاقی اولیه
1

4
می باشد     

 در آن صورت داریم که: 

𝑃(𝑎) = 𝑃(𝑏) = 𝑃(𝑐) = 𝑃(𝑑) =
1

4
 

و حوادث اتفاقی   , 𝑎ازییر 𝑏, 𝑐 , 𝑑   .همچانس اند 

 حتمال فضاهای پیوسته ا

  ، فضای نمونه پیوسته مجموعه نامحدود از نقاط می باشد که شکل محور اعداد حقیقی

سطح در مستوی و یا احجام در فضا می باشد. چون نمایش این نقاط ممکن نیست بنابر این  

برای پیدا کردن نسبت احتمال از طول قطعه خط ها، سطوح اشکال و یا حجم اجسام  

 استفاده می نمائیم.  

 برای استفاده از محور اعداد یک متحول  
ً
 𝑥، قسمتی از یک مساحت از دو متحول   𝑥معمولا

ر   𝑦و   استفاده می نمائیم.  𝑧و   𝑥  ،𝑦و بالآخره برای احجام از متحولیر

وال باز   مثال:  را به صورت اتفاقی انتخاب   𝑥یک نقطه مانند   (0,3)روی محور اعداد در انیی

1می نمائیم. احتمال اینکه   < 𝑥 <  باشد دریافت کنید.  2.5

ته فضای نمونه گسس
و پیوسته

حوادث همچانس

احتمال فضاهای 
پیوسته

اصل حاصل ضرب

استقلالیت حوادث 
اتفاقی



 
 حل: 

را روی آن مشخص نمائیم بنابرین با در نظر   𝐴و   𝑆محور اعداد حقیقی را رسم نموده فواصل  

 داریم که.   𝐴داشت شکل برای احتمال حادثه 

𝑃(𝐴) =
𝐴 طول قطعه خط

𝐵 طول قطعه خط
=

2.5 − 1

3 − 0
=

1.5

3
=

1

2
 

 

 

وط   احتمال مش 

𝑃(𝐵)باشد طوریکه  𝑆دو حادثه اتفاقی یک فضای نمونه   𝐵و   𝐴تعریف: هرگاه   ≠ در این   0

𝑃𝐵(𝐴)صورت احتمال   =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
وط حادثه اتفاقی    نظر به حادثه   𝐴به نام احتمال مشر

 یاد می گردد.   𝐵اتفاقی  

ر می توانیم آن    با در نظر داشت تعریف فوق نظر به قاعده اول مسیر از دیاگرام های درختی نیر

 را به دست آوریم.  

 

 

وط، نتیجه مهم زیر به دست می آید.   از فورمول احتمال مشر

 با استفاده از قاعده اول مسیر داریم و با استفاده از قاعده دوم مسیر داریم.   .1

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) ∙ 𝑃𝐵(𝐴) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅) = 𝑃(𝐵̅) ∙ 𝑃𝐵̅(𝐴) 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐵) ∙ 𝑃𝐵(𝐴) + 𝑃(𝐵̅) ∙ 𝑃𝐵(𝐴) 

 از روی دیاگرام درختی زیر میدانیم که.  .2

 

ر به مکتب را از شویس استفاده می کند که با احتمال    %50مثال: یک شاگرد   روز های رفیی

به وقت   %60به وقت معینه به مکتب می رسد. به طور اوسط موصوف با احتمال   70%

 معینه حاضر به مکتب می شود، هرگاه حوادث  

ر  -  به وسیله شویس رفیی

 به وقت معینه رسیدن -

وط    مطلوب است.  𝑃𝐵(𝐴)یعتر  𝐵نظر به   𝐴باشد احتمال مشر

 حل: 

 برای دریافت احتمال مذکور با استفاده از فورمول و دیاگرام درختی داریم که.  

𝑃𝐵(𝐴) =
𝑃(𝐴) ∙ 𝑃𝐴(𝐵)

𝑃(𝐵)
=

0.5 ∙ 0.7

0.6
= 0.5833 = 58.33% 

وط بر اینکه به وقت معیینه در مکتب باشد   بنابرین احتمال رسیدن به وسیله شویس مشر

 است.   58.33%



 
ب   اصل حاصل ضر

وط   𝐵و  𝐴برای دو حادثه اتفاقی   𝑆یک فضای نمونه   در  با در نظر داشت تعریف احتمال مشر

 داریم: 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) ∙ 𝑃𝐵(𝐴) 

ر می توان بدست آورد.   این مسئله را از گراف درختی نیر

 

 به شکل زیر توسعه می یاید.  𝐶و   𝐴 𝐵این مطلب برای سه حادثه اتفاقی  

 

ر   ب یاد نموده و می توان آنرا برای تعداد حوادث اتفاقی نیر قاعده فوق را به نام اصل حاصل ضر

 بدست آورد.  

ر    𝐵3و 𝐵1 ،𝐵2مثال: در انتخابات پارلمانر سه ولایت   کیر که برای هر کدام آن فیصدی مشیی

ر انتخابات و یا رای   کیر انتخابات و حزب جمهوری داده شده است؛ با کدام احتمال مشیی

 دهنده گان حزب جمهوری را انتخاب کرده اند؟

 حل: 

 حوادث اتفاقی زیر را تعریف و نامگذاری می نمائیم. 

- 𝑉 .رای دهنده گان که به حزب جمهوری رای داده اند : 

- 𝐵𝑖  رای دهنده گان ولایت :𝐵𝑖, 𝑖 = 1,2,3,  ارقام در جدول ذیل آماده است.   …

 

 

,  𝐵𝑖حوادث اتفاقی   𝑖 = 1,2,3, را تشکیل داده    𝑆در حقیقت یک تقسیم فضای نمونه    …

 که برای آنها صورت می پذیرد.  

1. 𝐵𝑖    .ک ندارد  ها باهم دو به دو مستقل و عنصر مشیی

    𝑆   نمونه فضای برای .2

𝑆 = 𝐵1 ∪ 𝐵2 ∪ 𝐵3 = ⋃ 𝐵𝑖

3

𝑖=1

 

 بوده ، سپس حادثه  

𝑉 = ⋃(𝐵1 ∩ 𝑉)

3

𝑖=1

 

ر بنویسیم  ازین رابطه می توان برای احتمال طرفیر

 

 حالت عموم 

𝑃(𝐵𝑖)طوری که   𝐵1 ،𝐵2  ، ... ،𝐵𝑛حالت عمومی حوادث  تعریف:  ≠  باشد طوریکه  0



 
𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛   یک حادثه اتفاقی فضانی نمونه𝑆   می باشد. که احتمال کامل را تشکیل می

 داریم ک  𝐴دهد و برای حادثه اتفاقی اختیاری

𝑃(𝐴) = ∑ 𝑃(𝐵𝑖) ∙ 𝑃𝐵𝑖
(𝐴)

𝑛

𝐼=1

 

ب با در نظر داشت مسئله احتمال   وط، نظر به قضیه اصل حاصل ضر از تعریف احتمال مشر

ر  یاد می شود به آسانر بدست می آید طوری که    𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠فورمول زیر که بنام فورمول بائیر

𝑖 = 𝑃(𝐵𝑖)برای   𝑆یک حادثه اتفاقی از فضای نمونه  1,2,3 ≠ 𝑖و   0 = 1,2,3, حادثه   …

𝑃(𝐴)با احتمال   𝐴اتفاقی   ≠  داریم.   0

𝑃𝐴(𝐵𝑖) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝐵𝑖) ∙ 𝑃𝐵𝑖
(𝐴)

∑ 𝑃(𝐵𝑘) ∙ 𝑃𝐵𝑘
(𝐴)

 

 
 
 استقلالیت حوادث اتفاق

که بالای همدیگر تاثیر گذار نباشند به نام حوادث اتفاقی    𝐵و   𝐴دو حادثه اتفاقی  تعریف: 

 مستقل یاد می گردند.  

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

: هرگاه رنگ چشم و ذکاوت شاگردان یک مکتب را که یکی بالای دیگر نی تاثیر فرض  1مثال

 شاگرد به صورت اتفاقی گردیده باشند، با در نظر داشت حوادث زیر برای انتخاب یک  

 فرد انتخاب شده یک شاگرد ذکی باشد.  -

 شاگرد انتخاب شده دارای چشمان سیاه باشد.  -

دریافت کنید احتمال آنکه شاگرد انتخاب شده به صورت اتفاقی ذکی و چشمان سیاه داشته  

 باشد. 

 : 1حل

 احتمال اینکه شاگرد انتخاب شده ذکی و چشمان سیاه داشته باشد: 

𝑃𝐵(𝐻)چون  = 𝑃(𝐻)   و علاوتا𝑃𝐵(𝐻) =
𝑃(𝐵∩𝐻)

𝑃(𝐵)
 بنا برین   

𝑃(𝐵 ∩ 𝐻) = 𝑃(𝐻) ∙ 𝑃(𝐵) 

 

𝐴1 ،𝐴2 ، ... ،𝐴3  𝑛حادثه اتفاقی   𝑛:  حالت عموم ≥  از هم مستقل نامیده می   2
ً
احتمالا

ب صدق کند، در غیر   شوند هرگاه برای هر ترکیب دو یا چندین حادثه آنها قاعده حاصل ضر

 باهم وابسته نامیده می شود.  
ً
 آن حوادث احتمالا

: در داخل یک خریطه دو گلوله سفید و دو گلوله سیاه قرار دارند، دو گلوله یکی نی  2مثال

 دیگری از آن می برداریم طوری که: 

ر گلوله، آن را پس به داخل خریطه می گذاریم.  -1 ر اولیر  با گرفیی

 بدون آنکه گلوله  واپس قرار داده شود.   -2

 حوادث: 

ر بار گلوله سفید برآید.  -  اولیر

ر بار گلوله سفید برآید.  -  دومیر

 از هم مستقل یا وابسته اند.   -

 ( aحل

𝑃(𝐴) =
1

2
    ,    𝑃(𝐵) =

1

2
∙

1

2
+

1

2
∙

1

2
=

1

2
 

 از هم مستقل اند.   𝐵و   𝐴ازینجا گفته می توانیم که  

 ( bحل

𝑃(𝐴) =
1

2
    ,    𝑃(𝐵) =

1

2
∙

1

2
+

1

2
∙

1

2
=

1

2
 

=> 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ≠ 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵) 

1

6
≠

1

2
∙

1

2
 

1

6
≠

1

4
 

 باهم وابسته است 𝐵و    𝐴( حوادث  cحل


