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 :هداف آموزش  ا

ی دایره به عنوان یک شکل هندسی ساده اما بسیار   :مفهوم دایره و عناصر آن .1 یادگیر

 .پرکاربرد

ها در  درک نقش این عناصر در تشکیل دایره و کاربرد آن :شعاع، قطر، وتر، و قوس دایره .2

 روزمره
ی

 .زندگ

 .ساده مانند پرکارنحوه ترسیم یک دایره با استفاده از ابزار  :ترسیم دایره .3

ی نحوه محاسبه محیط و مساحت دایره با   :محیط دایره و مساحت دایره .4 یادگیر

 .هااستفاده از فارمول

یروش  :های مبتکرانه برای یادگیر

های ها، چرخبرای درک بهیر دایره، از اشیاء معمولی مانند سکه  :استفاده از اشیاء روزمره .1

تواند مفهوم  آموز میهای آبشارها استفاده کنید. به این ترتیب، دانشدوچرخه، یا حتر حلقه

 .دایره را در دنیای واقعی مشاهده کرده و آن را با مفاهیم هندسی پیوند دهد

فته، دانشبه :های سادهتصاویر و رسم .2 توانند  آموزان میجای استفاده از تکنولوژی پیشر

ها را رسم کرده  ها و سکهها، چرخای مانند فوارهدایرهبا استفاده از کاغذ و قلم ساده، تصاویر 

دازند  .و به تحلیل عناصر دایره بیر

 روزمره .3
ی

ها را در محیط آموزان بخواهید که دایرهطور مثال، از دانشبه  :کاربرد در زندگ

ها، درها، یا حتر دایرهاطراف خود پیدا کنند، مانند لبه ز های موجود در طبیعت مثل  های میر

 .های نور خورشیدهای درختان یا دایرهحلقه

 تمرین
ی

 :های خانگ

 :تمرین رسم دایره .1

o  برای رسم دایره، از یک نخ یا خط مستقیم به طول مشخص استفاده کنید )برای مثال

 .(میر سانتر  5شعاع 

o   با کمک پرکار، یک نقطه را به عنوان مرکز دایره انتخاب کرده و از این نقطه به اطراف به

، یک دایره رسم کنیدسانتر   5همان فاصله   .میر

 : دایره مساحت و محیط محاسبه تمرین . 1

o  دایره محیط فارمول : 

𝐶 = 2 × 𝜋 × 𝑟 

𝑟  است دایره شعاع 

o  دایره مساحت فارمول : 

𝐴 = 𝜋 × 𝑟2 

 محاسبه را آن مساحت و محیط سپس و کنید رسم میر سانتر  5 شعاع با دایره یک :تمرین

 کنید

 :تمرین شناسایی نقاط مختلف در دایره .2

o  یک نقطه در داخل دایره، روی محیط دایره یا خارج از دایره قرار دهید و فاصله آن را با

ی کنید مرکز دایره اندازه  .گیر

o  
ی

چرا فاصله از مرکز دایره برای هر نوع نقطه هایی دارد و  توضیح دهید که چه ویژگ

 .متفاوت است 

 :مفاهیم کلیدی

ای مساوی  یک منحتز بسته که تمامی نقاط آن از یک نقطه ثابت )مرکز( فاصله  :دایره .1

 .دارند

 .خطی از مرکز دایره تا هر نقطه روی محیط دایره :شعاع .2

 .گذردمرکز دایره میرود و از خطی که از یک طرف دایره به طرف دیگر می :قطر .3

 .کندخطی که دو نقطه از محیط دایره را به هم وصل می :وتر .4

 .یک قسمت از محیط دایره :قوس دایره .5

 روزمرهنحوه استفاده از فارمول
ی

 :ها در زندگ

توانید از  ریزی برای ساخت یک حوضچه با فواره آب هستید، میاگر شما در حال برنامه •

 .ای استفاده کنیدهای محیط دایره برای محاسبه مرز دایرهفارمول
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ز اگر قصد دارید یک باغ دایره • توانید با استفاده از شعاع و ای شکل بسازید، میهمچنیر

 .طور یکنواخت در آنجا قرار دهیدقطر دایره، مساحت آن را محاسبه کرده و گیاهان را به

 :خلاصه

طور عملی یاد خود، این مفاهیم را بهتوانند با استفاده از اشیاء اطراف آموزان می دانش

ند. علاوه بر این، تمرین  های مربوط به رسم دایره، محاسبه محیط و مساحت دایره،  بگیر

 روزمره، به آنشناسایی نقاط مختلف دایره و استفاده از فارمول
ی

کند تا ها کمک میها در زندگ

ی شهودی و عمیق  .تری داشته باشندیادگیر

 :  سوالات تقویتی

 است؟ کدام دایره مرکز .1
ون در اینقطه (2 دایره  روی نقطه هر (1  دایره بیر
 خط  با دایره تقاطع محل (4دارند       آن از مساوی فاصله دایره نقاط تمام که اینقطه (3
 چیست؟ دایره شعاع .2
 دایره  روی نقطه هر تا مرکز از ایفاصله (2  کندمی وصل را دایره دو  که طولی  (1
 کند قطع را دایره که خطی (4باشد     باز طرف یک از که دایره داخل در خطی (3
 دارد؟ تعریفز  چه دایره قطر .3
 شده  برابر دو که شعاعی (2  دایره  شعاع  نصف (1
 بگذرد مرکز از و کند وصل را دایره روی نقطه دو که خطی (3
 باشد  شده کشیده دایره از خارج که خطی (4
 چیست؟  دایره .4
 کند وصل را نقطه دو که خطی (1
  یک از که نقاطی تمام مجموعه (2

 
ز  نقطه  دارند مساوی فاصله معیر

 کند دنبال را مستقیم مسیر  یک که خطی (4 باشد  ناهموار آن هایلبه که سطحی (3
 چیست؟ دایره وتر .5
  دو که خطی (2 کند وصل را دایره مرکز که خطی (1

 
 کند وصل را دایره روی نقطه

 نکند لمس را دایره هیچگاه که خطی (4  شده  برابر دو شعاع (3
 شود؟می محاسبه چگونه دایره محیط .6
 ۴ × قطر (4 (π) پای عدد × قطر (3 ۲ × قطر (2 ۳ × قطر (1
 دهد؟ رخ تواندمی حالتر  چه باشند، داشته تلاقر  هم با دایره دو اگر .7

ک نقطه هیچ (1 ک نقطه یک تنها (2  ندارند مشیر  دارند  مشیر
ک نقطه دو (3   (4  دارند مشیر

 
 است  ممکن هاگزینه همه

 است؟ درست شعاع مورد در جمله کدام .8
 است وتر از کمیر  یا مساوی (2  است  وتر از ترکوتاه (1
 است قطر از بیشیر  همیشه (4 است قطر نصف مساوی همیشه (3
  چه دایره بر مماس خط .9

ی
 دارد؟ ویژگ

  را دایره که خطی (2 کند قطع نقطه دو در را دایره که خطی (1
ا
 نکند لمس  اصل

  را دایره که خطی (4 کند لمس نقطه یک در را دایره که خطی (3
ا
 کند احاطه کامل

 دارند؟  قرار چگونه داخلی مماس هایدایره .10
 ندارند تماس هیچ هادایره (2      دیگری داخل در کامل دایره  یک (1
 دارند قرار هم از جدا هادایره (4        کنندمی قطع را همدیگر نقطه دو از هادایره (3

 چیست؟  دایره بر قاطع خط .11
 کند قطع نقطه دو در را دایره که خطی (2 کند قطع نقطه یک در را دایره که خطی (1
 کند  محاصره را دایره که خطی (4  نکند لمس را دایره که خطی (3

 آید؟می پیش حالتر  چه باشد، شعاع از کمیر  خط تا دایره مرکز فاصله اگر .12
 شودمی مماس خط (2  شودمی قاطع خط (1
  خط (3

ا
ون کامل  ندارند تماس دایره و خط (4 ماند می دایره از بیر

ک نقطه هیچ  دایره دو حالت کدام در .13  ندارند؟  مشیر
 کننده قطع (4 هم  از  جدا (3خارجی     مماس (2 داخلی مماس (1

  اگر .14
 
 دارد؟ حالتر  چه خط باشد، شعاع مساوی خط تا دایره مرکز فاصله

 دایره  داخل (4  دایره از خارج (3  مماس (2  قاطع (1
  اگر .15

 
 دارد؟ وضعیتر  چه خط باشد، شعاع از بیشیر  خط تا دایره مرکز فاصله

 کند می قسمت دو را دایره (4 ندارد تماس هیچ (3      قاطع (2 مماس (1
 میر است؟میر است. قطر آن چند سانتر سانتر  ۵ای شعاع دایره .16
1   )20                        2   )15                            3   )10                     4   )5 

 میر است؟میر است. شعاع آن چند سانتر سانتر  ۱۲ای قطر دایره .17
1   )12                        2     )9                         3   )6                    4   )3 

میر است. این وتر در چه سانتر  ۱۰میر برابر سانتر  ۵ای به شعاع طول یک وتر در دایره .18
 وضعیتر است؟ 

 تر از قطر(  کوچک4(   مماس           3(   خارج از دایره        2(  منطبق بر قطر           1
 :ای از نقاطی است کهدایره مجموعه .19
 های مختلف دارند                        (  فاصله2( از مرکز فاصله مساوی دارند                          1
 (  طولی مشخص ندارند 4          اند              (   روی خط مستقیم  3
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 ≈ π) میر باشد، محیط دایره چقدر است؟سانتر  ۷ای برابر با اگر طول شعاع دایره .20
3.14) 

1  ) 49                   2   )14                     3    )21.98                  4  )43.96 
 قوس چیست؟  .21
 (  قطر دایره 4         (  وتر دایره  3     (  شعاعی از دایره 2  ( قسمتر از محیط دایره   1

 قطاع چیست؟ .22
ز دو شعاع و قوس  1   دایره(  نیم4    وتر و شعاع  ( 3   (  مثلث قائم الزاویه  2  (  ناحیه بیر

ز یک قوس و وتر آن قرار دارد چه نام دارد؟ناحیه .23  ای که بیر
  (  مماس4(  زاویه                       3(   قطعه                      2( قطاع                  1

 ۸تر از قطر است. طول احتمالی آن کدام است؟ اگر شعاع وتر بلندتر از شعاع ولی کوتاه .24
 .باشد 

1   )17                2   )15                        3   )10                         4  )5 
 اگر وتری از مرکز عبور کند، نام آن چیست؟ .25
 (   قوس4(  قطر                         3(   قطاع                      2(    شعاع               1

 دارند؟ .26
ی

 دو وتر برابر در دایره، چه ویژگ
ی دارند 3(   نابرابرند   2   (  برابرند و فاصله مساوی از مرکز دارند  1               (  طول بیشیر
 اند(  مماس4

، چقدر میسانتر  ۲۰ای با قطر طول وتر در دایره .27  تواند باشد؟میر
1   )25                   2   )20                           3   )15                   4  )10 

 وتر چه تفاویر با شعاع دارد؟  .28
 کند                          (  از مرکز عبور می2کننده دو نقطه روی دایره                        (   وصل1
 (  مماس است4          تر است                    (  کوتاه3 

 مرکز ولی با شعاع متفاوت باشند، وضعیت آنها چیست؟اگر دو دایره هم  .29
 (  متداخل4( مماس                     3مرکز                    (  هم2(   متقاطع              1

 :هاها باشد، دایرهاگر فاصله مراکز دو دایره کمیر از اختلاف شعاع  .30
 (  جدا از هم 4(  یکی داخل دیگری        3(   متقاطع            2(   مماس داخلی           1

 :هاها باشد، دایرهاگر فاصله مراکز برابر با مجموع شعاع  .31
 (  منطبق 4مرکز                   (    هم3(  متقاطع             2(   مماس خارجی            1

اک داشته باشند، چه حالتر دارند؟اگر دایره .32  ها دو نقطه اشیر
 مرکز (  هم4( جدا                     3(  متقاطع                   2(   مماس                   1

ک باشند  .33  :اگر دو دایره در یک نقطه مشیر
 مرکز(  هم4(  یکی داخل دیگری             3( متقاطع            2اند                (  مماس1

 اگر خطی فقط یک نقطه از دایره را قطع کند، آن خط چیست؟  .34

 (  قطر4(  قوس                     3(  وتر                       2(  مماس                    1
 اگر خطی از دو نقطه دایره عبور کند، آن چیست؟ .35
 (  قطاع4(  شعاع                         3( مماس                     2(  قاطع                  1

 دارد؟   .36
ی

 مماس بر دایره چه ویژگ
 ( دو نقطه                             2کند                          ( فقط یک نقطه از دایره را قطع می1
 تر است  (  از شعاع کوتاه4                     گذرد          ( از مرکز می3

 :ای از مرکز دایره کمیر از شعاع باشد، آن نقطهاگر فاصله نقطه   .37
 (  مماس دایره 4( خارج دایره           3( روی دایره                 2(  داخل دایره             1

 :ای از مرکز دایره بیش از شعاع باشد، آن نقطهاگر فاصله نقطه   .38
 (  روی قطر4( روی دایره               3(   داخل دایره                   2( خارج دایره            1

 (π=3.14) ، طول محیط دایره چقدر؟۱۰شعاع  .39
1  )40                    2 )20                            3  )31.4                  4 )62.8   

 شناخته می .40
ی

 شود؟مرکز دایره با کدام ویژگ
 (  وتر4(  قوس      3(   مماس           2رسند       میها به آن ای که همه شعاع(   نقطه1

 چقدر است؟ 9قطر دایره با شعاع    .41
1  )36                 2   )27                         3   )9                          4   )18 

 داشته باشد، طول قطر چند است؟  3ای شعاع اگر دایره .42
1  )12                         2   )3                          3  )9                            4   )6 

 شود؟درجه رسم کنیم چه شکلی ایجاد می 180اگر دو شعاع با زاویه  .43
 (  مماس4  (  قوس  3  ( قطاع  2  (  قطر  1

 :تواند قطر باشد، اگروتر می .44
 (  مماس باشد 4 (  کوتاه باشد3 ( قوس باشد  2 (  از مرکز عبور کند1

 دایره چه نام دارد؟تر از نیمقوس بزرگ .45
 (  قوس نیم 4 (  قوس باز3  ( قوس کامل 2 (  قوس بزرگ 1

 دوره دوم موجود نیست 

؛  اهداف آموزش 

ود که عناوین ذیل را به خویی تحلیل نموده   شاگردان عزیز در پایان این رهنما انتظار میر

بتوانید اما تذکر میدهیم که اصل تمرکز شما روی کتاب و ویدیوهای آموزسیر شما باشد  

ی    ح و توضیح داده است   چون راهنمایی آموزسیر بسیار به شکل ساده و مفهومی عناوین را تشر

ی عناوین از قبیل پس در ختم این راه  طاقت  زه،یدر دا طولی  یرابطه هانمایی آموزسیر یادگیر
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 تشابه مثلث ها
 خط مماس با دایره

 زاویه خارجی دایره

BC
D

A

P

P A

d
•

r
B

  رهیدا ره،یدا خارجی  هیزاو  ره،یدا داخلی هیزاو  ره،یخط مماس با دا ره،یدا کینقطه نظر به  کی

 الزامی می باشد.  محاطی رهیدا ،طییمح

 

قاطع یک مماس رسم گردد مرب  ع مماس هرگاه بالای یک دایره از نقطه خارجی یک  : قضیه

 . مساوی به طاقت نقطه نظربه دایره است

 

2 2 2PT PA PB d r=  = − 

                       . اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره مثبت باشد ، نقطه خارج دایره قراردارد . 1

    
2 2 2 0PT d r= −  

       . دایره صفر باشد ، نقطه بالای محیط دایره واقع استاگر طاقت یک نقطه نظر به یک . 2

         
2 2 2 0PT d r= − = 

              . اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره منفز باشد ، نقطه به داخل دایره واقع است. 3

            
2 2 2 0PT d r= −  

 4cmو شعاع دایره مساوی به  8cmاگر فاصله یک نقطه ازمرکز دایره مساوی به مثال: 

 . باشد ، طاقت نقطه نظر به دایره چند است

 . حل 

                     2 2 2 28 4 64 16 48d r− = − = − = 

باشد ، پس   4cmاست ، اگر شعاع این دایره   10cmفاصله یک نقطه ازمرکزدایره   مثال: 

 . طول مماس ازاین نقطه به دایره چند است

 . حل

       2 2 2 210 4 100 16 84d r cm− = − = − = 

 

اگر از یک نقطه خارجی به یک دایره دو مماس رسم گردد، طول این مماس ها باهم   قضیه: 

 باشد. مساوی می 

 

 

وسعت زاویه داخلی مساوی به نصف مجموعۀ  قوس هایی که اضلاع زاویه قطع شده باشند  

   . ، میباشد 

1
( )

2
= +CPA AD BC 

  

وسعت زوایه خارجی دایره مساوی به نصف تفاضل قوس هایی است که توسط وترها قطع  

 . می گردد 

 

 

T

 زاویه داخلی دایره

A

B

C

D

P
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1
( )

2
= −BAC DC AB 

 :  سوالات تقویتی

 در مثلث های متشابه اضلاع مقابل زاویه های مساوی باهم ............می باشد؟ .1
 د(هیچکدام   ج(متمم  ب(مختلف  الف( متناسب 

از مرکز دایره قرار دارد    13cmبه فاصله  pباشد یک نقطه  10cmاگر قطر یک دایره  .2
 را نظر به دایره محاسبه کنید؟  pطاقت نقطه 

 54د(   321ج(  144ب( 134الف( 
 رابطه چه باهم آن سوم زاویه باشد  مساوی باهم مثلث زاویه دو  مثلث، دو  در  هرگاه .3

 دارد؟
 د(هیچکدام  ج(مختلف است      ب( متمم هم است   الف( مساوی است

 نظر به یک دایره مثبت باشد نقطه )          ( قرار دارد؟ اگر طاقت یک نقطه .4
 د(هیچکدام   ج( مماس با دایره   ب( داخل دایره   الف(خارج دایره 

ب حاضل گردد   رسم قاطع  دو  دایره یک بالای خارجی  نقطه یک  از  هرگاه .5   در  قاطع هر   صرز
 دارد؟ رابطه چه باهمدیگر  آن خارجی  قطعه

 د(مکمل است  ج(مخالف است    هیچ رابطه ندارد ( 2  الف( مساوی است
 اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره صفر باشد نقطه )            (  دایره واقع است؟ .6

 د(بالای محیط دایره    ج(مماس با دایره   ب(خارج دایره   الف(داخل دایره  
( دایره       اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره کوچکیر از صفر یا منفز باشد نقطه )  .7

 قرار دارد؟
 د(همه ج(مماس با دایره   ب( خارج دایره   الف(داخل دایره   

اگر از یک نقطه خارجی به یک دایره دو مماس رسم گردد طول این مماس ها با هم   .8
 )         ( است ؟

 د(هیجکدام                 ج( مساوی            ب( موازی    الف( منطبق             
وسعت زاویه خارجی دایره مساوی به نصف تفاضل قوس های است که توسط  .9

 )           ( قطع می گردد. 
 د(قطاع دایره   (قوس دایره  3 ب( وتر دایره   الف( قطر دایره 

مجاور آن   .10 وسعت هر زاویه خارجی مثلث )              ( به مجموعه دو زاویه داخلی غیر
 است 

 د(هیچکدام    ج(مساوی       ب(منطبق    الف( موازی  
وسعت هر زاویه داخلی دایره مساوی به نصف مجموعه قوس های است که توسط  .11

 اضلاع زاویه از )          ( دایره جدا می شود. 

   همهد(    ج( راس دایره       ب(قطر دایره  الف(محیط دایره  
  است آن مقابل قوس نصف)                (  زاویه هر  .12

 د( گزینه اول درست است  ج( زوایه محیطی  ب( زاویه مقابل  الف( زاویه مجاور 
 مضلع بگذرد به نام دایره )          ( مضلع یاد می گردد  کاز راست های ی کهدایره یی   .13

  دایره محیطی د( دایره خارجی (   دایره محاطیب(  دایره مماسیالف( 
قاطع دو مماس و یا یک قاطع و یک مماس در خارج دایره تشکیل زاوبه یی که از تقاطع دو  .14

 گردد بنام زاویه )       ( یاد میشود
مجاور  الف( زاویه مجاور  ی خارجی     ب(زاویه غیر  د( زاویه خارجی   ج(زاویه غیر

 می مثلث این محیطی دایره)          (   مثلث ی اضلاع عمودی های ناصف تقاطع نقطه .15
 .  باشد 

 د( همه موارد   ج(نقطه مرکز  ب(نقطه تنصیف الف(نقطه تقاطع 
 دایره که از راس های یک مضلع بگذرد به نام دایره )            ( یاد میکند؟  .16

 د(هیچکدام  ج( محیطی مضلع    ب(داخلی مضلع  الف( خارجی مضلع 
 دایره که از تمام راس های ی مضلع بگذرد )             ( را مرسوم به دایره گویند؟ .17

 د( هیچکدام   ج( هر دو         ب(دایره   الف( مضلع   
 دایره ی که محیط آن به اضلاع مضلع مماس باشد دایره )        ( گفته میشود .18

 د(محاطی  ج(منطبق   ب(مماس الف( محیطی 
 اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره مثبت باشد نقطه ............... دایره قرار دارد؟ .19

 د( هیچکدام   ج( مماس  ب( خارج داخل الف( 
 ذیل های حالت از  یکی کدام  به باشد   مثبت دایره یک  به نظر  نقطه یک طاقت اگر  .20

 نشان داده میشود؟

الف(  
2 2p d b=  ب( −

2 2p d r=  )ج 
2 2p d r=   د(هیچکدام 

باشد شعاع  6cmو  8cmکه طول اضلاع قایم آن به ترتیب   ABCمثلث قایم الزاویه  .21
 دایره محیطی این مثلث را دریابید؟ 

 6cmد(     4cmج(  سانتر میر  3( ب     سانتر میر  5الف( 
 اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره صفر باشد نقطه.............دایره قرار دارد؟ .22

 د(هیچکدام  ج( بالای محیط دایره  ب( خارج الف( داخل 
اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره کوچکیر از صفر باشد نقطه ................ دایره   .23

 قرار دارد؟
 د( همه درست   ج( مماس            ب( خارج الف( داخل 

در صورتکه طاقت یک نقطه نظر به یک دایره صفر باشد به یکی از حالت های ذیل  .24
 نشان داده میشود؟

الف(  
2 2p d b=  ب( −

2 2p d r=  )ج 
2 2p d r=  )د 

2 2p r d= − 
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از یک نقطه ثابت خارج از دایره اگر بالای یک دایره دو قاطع رسم گردد که قاطع دومی  .25
ب قاطع دومی در قطعه خارجی آن مساوی به مقدار  آن از مرکز دایره حاصل صرز

 ثابت ................. است؟ 

الف(  
2 2p d b=  ب( −

2 2p d r=  )ج 
2 2p d r=  د( −

2 2p r d= − 
اگر طاقت یک نقطه نظر به یک دایره کوچکیر از صفر باشد نقطه به کدام یکی از حالت  .26

 داده میشود؟های ذیل نشان 

الف(  
2 2p d b=  ب( −

2 2p d r=  )ج 
2 2p d r=  )د 

2 2p r d= − 
نقطه تقاطع ناصف های عمودی اضلاع یک مثلث .................... دایره محیطی این   .27

 مثلث می باشد؟ 
 د( محیط   ج( قطر   ب( وتر   الف( مرکز  

نقطه تقاطع ناصف الزوایای داخلی هر مثلث مرکز دایره ..............................   .28
 است؟ 

 د( محاطی   ج( موازی  ب( متقاطع  الف( محیطی 
 را دریافت کنید؟  xمقدار  .29

 30د(  15ج(  20ب(    10الف( 
 را محاسبه کنید؟  Pدر شکل داده شده ذیل قیمت   .30

 53د(  45ج(  60ب(  20الف(
 

دایره ی که محیط آن به هر سه ضلع یک مثلث مماس باشاد بنام دایره........... یاد   .31
 میشود؟

 د( داخلی ج( مماسی   ب( محاطی  الف( محیطی 
 عمودی های و سطی مثلث در داخل در یک نقطه کدام حالت را دارد؟ .32

 د( هیچکدام  ج( منطبق است ب(موازی است الف( متقاطع است
 واحد باشد شعاع دایره محاطی را دریابید؟  4اگر یک ضلع مثلث متساوی الاضلاع  .33

الف(  

1

 ب( 3
3

 د(هیچکدام      ج( الف و ب درست  3
باشد شعاع  سانتر میر  4سانتر میر مرب  ع باشد و محیط آن  20اگر مساحت یک مثلث  .34

 دایره محاطی  را دریابید؟
 د( هیچکدام  سانتر میر  6ج( سانتر میر  4ب(  سانتر میر 5الف( 

د بنام دایره ......... یاد  دایره .35 ای ه از راس های مثلث عبور ند و مثلث را کامل دربر بگیر
 میشود

 د( داخلی  ج( مماسی   ب( محاطی  الف( محیطی 

 در آن متناظر ضلع و ۱۲cm برابر اول مثلث ضلع  یک طول متشابه مثلث دو در اگر .36
 است؟ چقدر  مثلث دو مساحت نسبت باشد، ۱۸cm برابر  دوم مثلث

 1:3 (د     2:3 (ج     4:9 (  ب       1:2 (الف 
 را نقطه دو دایره با هاآن از یکی که شوند رسم قاطع دو دایره خارج نقطه یک از اگر .37
 بود؟ خواهد چه رابطه  باشد، دایره بر مماس دیگری و کند قطع
ب برابر مماس طول مرب  ع (الف           است آن خارجی  قطعه در قاطع کل  صرز
 هیچکدام(د         است بزرگیر  قاطع (ج است قاطع برابر مماس طول (ب   

 شعاع باشد،می 3cm دایره مرکز از آن فاصله و است 16cm برابر دایره یک وتر طول .38
 است؟ میر  سانتر  چند دایره
 13 (   د       10 (ج      8(ب    5 ( الف
 12 برابر BC وتر طول و  باشد 9 برابر BC وتر بر وارد ارتفاع  طول اگر ، ABC مثلث در .39

      است؟ چقدر مثلث مساحت باشد،
 36 (     د          27 (ج           108 (ب         54 (الف  

 است؟ درجه چند چهارم قوس باشد، درجه 240 برابر دایره قوس سه مجموع اگر .40
 180 (  د            90 ( ج        60 (ب         120 (الف
  را یکدیگر وترها این و باشد 16 و 12 ترتیب به دایره یک در وتر دو طول اگر .41

 
 عمودا

 است؟  چقدر دایره شعاع کنند، قطع مرکز از 3cm فاصله به اینقطه  در
 8 (  د          13 ( ج         5 ( ب         10 (الف 

 باشد، درجه ۹۰ زاویه به مقابل ضلع طول با برابر آن محیطی دایره شعاع که مثلت   در .42
 است چگونه مثلث

ز  متساوی (الف    الاضلاع متساوی(ب                          الساقیر
ز  متساوی قائم( د                                         الزاویه قائم(ج    الساقیر

 نسبت باشد، 3:4 برابر هاآن  متناظر اضلاع نسبت و باشند متشابه مثلث دو اگر .43
 چیست؟ هاآن هایارتفاع
 16:9 (د       4:3 (ج    9:16 (ب   3:4 الف(

 و M نقاط در دایره با هاآن  از یکی و شوند رسم دایره خارج نقطه یک از قاطع دو اگر .44
N نقاط در دیگری و P و Q ب حاصل کند، قطع  ایرابطه چه AP×AQ با AM×AN صرز

 دارد؟
  است دیگری برابر دو یکی (ب  است مساوی (الف
 هستند هم مکمّل(د  ندارد ایرابطه هیچ (ج

 طول نصف با برابر وتر بر وارد ارتفاع و باشد درجه A=90 زاویه اگر ، ABC مثلث در .45
  چه مثلث باشد، وتر

ی
 دارد؟ ویژگ

ز  متساوی قائم (ب     الاضلاع متساوی(الف      الساقیر

p 
x 

20 60 
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ز  متساوی(ج    الزاویه  قائم(د     الساقیر

 اهداف آموزش    ��

 :ها، شاگردان باید بتواننددر پایان این درس

 .چهارضلعی مرسوم به دایره را تعریف و خاصیت زوایای مقابل آن را تحلیل کنند  .1
حساب های داخلی آن را با مفهوم مضلع منظم آشنا شده و بتوانند آن را ترسیم و زاویه .2

 .کنند
 .های مربوط استفاده نمایندشعاع، قطر، محیط و مساحت دایره را تعریف و از فرمول .3
ز دو نقطه در صفحه مختصایر را   .4  هندسه تحلیلی آشنا شوند و فاصله بیر

 
با مفاهیم پایه

 .دست آورند به
 وسط یک قطعه .5

 
 .خط را به کمک فرمول محاسبه کنند مختصات نقطه

 (دایره به مرسوم چهارضلعی) محاطی چهارضلعی

 :تفصیلی تعریف 

د، قرار دایره  یک محیط  روی آن رأس چهار هر که ایچهارضلعی  یا محاطی چهارضلعی گیر
 کنیم رسم ایدایره بتوانیم اگر ساده، زبان به .شودمی گفته "دایره به مرسوم چهارضلعی"
 .است محاطی چهارضلعی آن کند، عبور چهارضلعی هایگوشه تمام از که

 :اهمیت 

 ساخت معماری، هایطراج  در خاصیت این
 استفاده هندسی هیز  در حتر  و هاچارچوب

 .شودمی

 :مهم خاصیت ��

ز  در   :چهارضلعی چنیر

∠𝐴 + ∠𝐶 = 𝐵∠ و ∘180 + ∠𝐷 = 180∘ 

 :دوم مثال ��

𝐷∠ اگر محاطی، چهارضلعی در = 𝐵∠ و ∘65 𝐵∠ چون       :باشد  ?= + ∠𝐷 =
 :پس ،∘180

∠𝐵 = 180∘ − 65∘ = 115∘ 

 :دوم تمرین ️✏

𝐴∠ اگر محاطی، چهارضلعی در = 𝐶∠ و ∘90  .کن پیدا را C یزاویه  مقدار ،?=

 

 منظم مضلع ترسیم .2 

 :تفصیلی تعریف 

 مثال، عنوان به .باشند  مساوی آن هایزاویه و هاضلع همه که است شکلی منظم مضلع
 .است منظم  و الاضلاعمتساوی  مثلث باشد، برابر اشزاویه و ضلع سه هر که مثلت  
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 :اهمیت

 کاربرد مهندسی و بردارینقشه اسلامی، هیز  ها،ساختمان  طراج در منظم مضلع ترسیم
 .دارد

 :داخلی زاویه فرمول ��

داخلی زاویه  =
(𝑛 − 2) × 180∘

𝑛
 

 :دوم مثال ��

 :منظم ضلعیهشت در

∠ =
(8 − 2) × 180∘

8
=
6 × 180∘

8
= 135∘ 

 :دوم تمرین 

 .نمایید  پیدا را منظم ضلعیده یک داخلی زاویه

 :دوم فعالیت ️✂

 منظم مضلع یک نموده، تقسیم مساوی قسمت ۸ یا ۵ به را آن و کنید، رسم دایره یک
 .نمایید رسم

 

 دایره  مساحت و محیط

 :تفصیلی تعریف 

 مرکزی نقطه یک از مساوی فاصله که است صفحه یک در نقاط از ایمجموعه دایره
ز  فاصله :(r) شعاع .دارند  محیط  تا مرکز بیر

  شعاع برابر دو :(d) قطر 

 آن  ادورر  دور  در دایره فاصله :محیط

 دایره  داخل سطح مقدار :مساحت

 

 :اهمیت

یاندازه در دایره مساحت و محیط ه و هادیسی درها، ها،چرخ ها،چاه گیر  استفاده غیر
 .شودمی

 :هافرمول ��

𝑃 = 2𝜋𝑟  𝐴 = 𝜋𝑟2 

 :دوم مثال ��

 :باشد میر سانتر  ۵ دایره شعاع اگر

 :دوم تمرین

 .کنید حساب را دایره مساحت و محیط باشد، میر سانتر  ۱۲ شعاع اگر

 

 نقطه دو بیر   فاصله – تحلیلی هندسه .

 :تفصیلی تعریف 

ز  فاصله تحلیلی، هندسه در  فرمول از استفاده با مختصایر  صفحه در نقطه دو بیر
 .شودمی محاسبه فیثاغورس
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 :اهمیت 

ز  برداری،نقشه  در فرمول این از ، فاصله تعییر  هایبازی و GPS یایی موقعیت مکایز
 .شودمی استفاده کامپیوتری

 :فاصله فرمول ��

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 

 :دوم مثال ��

ز  فاصله  :𝐵(−1,−1) و 𝐴(2,3) بیر

= √(−1 − 2)2 + (−1 − 3)2 = √9 + 16 = √25 = 5 

 :دوم تمرین ️✏

ز  فاصله  .اندشده داده 𝐵(6,8) و 𝐴(0,0) نقاط  .بیابید را هاآن بیر

 

 خطقطعه یک وسط ینقطه مختصات .5 ��

 :تفصیلی تعریف ��

 .کندمی تقسیم مساوی قسمت دو به را آن که است اینقطه خطقطعه یک  وسط نقطه
  نقطه این

 
 .دارد قرار شدهداده نقطه دو وسط در دقیقا

 

 :اهمیت ��

ز  ها،نقشه طراج در  .دارد کاربرد ساختارها در هامیانه  تنظیم متوازن، هایمکان تعییر

 :وسط ینقطه فرمول ��

𝑀 = (
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵
2

,  
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵
2

) 

 :دوم مثال ��

 :اندشده داده 𝐵(6,−2) و 𝐴(−4,2) نقاط

𝑀 = (
−4 + 6

2
,
2 + (−2)

2
) = (1,0) 
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 :دوم تمرین ️✏

ز  وسط نقطه  مختصات  .بیابید را 𝐵(9,1) و 𝐴(3,7) بیر

 

ینتیجه  ��  :کلی گیر

ی با شاگردان و هستند هندسه درک  اصلی هایپایه  مفاهیم این  :توانندمی مطالب این یادگیر

 کنند پیدا هندسی و ریاضز  ساختارهای از تریقوی درک     

 دهند افزایش را هاشکل  تحلیل و ترسیم در مهارت     

،فاصله  مانند واقعی مسائل       کنند حل را بردارینقشه و طراج سنحیی

 :  سوالات تقویتی

 ضلعی رسم می گردد از کدام رابطه بدست می آورند nتعداد قطرهای که از راس یک   . 1

1 )n-2            2 )n-3                    3 ) n-4               4 )n-1 

 باشد؟  3cmمساحت دایره را پیدا کند که طول شعاع ان  . 2

1 )9𝜋𝑐𝑚2             2 )8𝜋𝑐𝑚2           3  )7𝜋𝑐𝑚2          4 )9𝜋𝑚2 

یاد می  ........... مضلع یی که اضلاع و زاویه های ان باهم مساوی باشد، به نام مضلع    . 3
 شود؟

 مشابه( 4غیر مشابه               ( 3غیر منظم              ( 2منظم                ( 1  

 ضلعی منظم مساوی است به؟   nوسعت زاویه مرکزی مقابل هر ضلع یک  . 4

1 )=
 360

𝑛
 𝜃       2 ) )= 

300

𝑛
 𝜃             3 ) )= 

380

𝑛
 𝜃              4 )هیچکدام 

 است؟ ............... طول ضلع هر شش ضلعی منظم مساوی به شعاع دایره . 5

 درست اس  2و 1(  4          مرکزی (3محیطی          ( 2محاطی              ( 1

 ضلعی چند درجه است؟ 4مجموعه زاویه داخلی  . 6

1 )180°              2 )270°            3 )360°              4 )20° 

 باشد، شعاع آن را پیدا کند؟   14π𝑐𝑚اگر محیط دایره  . 7

1 )7cm                   2 )3cm                 3 )10cm                4  )
5

𝜋
 

ز نقطه  . 8  و مبدا کمیات وضعیه را پیدا کند؟  A(3, 4)فاصله بیر

1 )5                  2 )6                   3 )7                 4 )8 

 سیستم کمیات وضعیه، صفحه را به چند حصه تقسیم می کند؟  . 9

 چهار حصه( 4شش حصه       ( 3پنج حصه        ( 2سه حصه           ( 1

 مجموعه زاویه مقابل یک چهار ضلعی مرسوم به دایره چند درجه است؟ . 10

1 )180°              2 )270°            3 )360°              4 )720° 

 یاد می کند؟................ رابه نامدر سیستم کمیات وضعیه، خط عمودی  . 11

 هیچ کدام( 4مبدا           ( Y         3محور ( X             2محور ( 1

 مجموع زاویه خارجی یک هشت ضلعی را پیدا کند؟ . 12

1 )180°              2 )270°            3 )360°              4 )720°  

راس های یک مثلث باشد، موقعیت مثلث   A(1, 0)  ،B( 3, 4)  ،C(0, 3)اگر نقاط  . 13
 در کدام ناحیه است؟ 

 چهارم ( 4سوم           ( 3   دوم             ( 2اول                (  1

 ضلعی را پیدا کند؟  6مجموع زاویه داخلی  . 14

1 )180°              2 )270°            3 )360°              4 )720° 

 را دریابید؟  B(7, 5)و   A(1, 3)نقطه وسطی یا میانه نقاط  . 15

1 )M (4, 4)         2 )M (3, 4)       3 )M (2, 2)         4  ) هیچکدام 

ز نقطه  . 16  را پیدا کند؟   B(5,2)و   A(1, 3)فاصله بیر

1 )√4                 2 )√17                3 )3                   4 )5 
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راس های یک مثلث باشد، شما طول وتر  C(0, 0)و    A(0, 4), B(3, 0)اگر نقاط  . 17
 مثلث را پیدا کنید؟ 

1 )5              2 6                   3 )8                      4 )7 

 چند است؟ ( π) قیمت تقریتی عدد پای  . 18

1 )3.1415            2 )2.7172       3  )
22

7
 درست است 3و 1( 4                

 ضلاع از کدام طریقه بدست می آید؟لا مساحت متوازی ا . 19

ب ارتفاع                 قاعده (1 ب عرض( 2صرز    طول صرز

ب عرض               (3  ب ارتفاع( 4ارتفاع صرز  قطر صرز

 توسط کدام رابطه بدست می آید؟  pمساحت یک دایره به شعاع  . 20

1 )𝜋𝑝2             2  )π𝑝             3  )2π𝑝          4  )هیچکدا 

یاد می  .......... اعداد حقیفر که در قسمت بالای محوری عمودی قرار دارد به نام اعداد  . 21
 شود

 خنت  ( 4صفری          ( 3منفز            ( 2مثبت             ( 1

 امده است؟به وجود ............ سیستم کمیات وضعیه از تقاطع . 22

 معادل( 4         محورات عمودی و اففر ( 3مساوی          ( 2موازی          ( 1

 مختصات مبدا کمیات وضعیه را چطور نشان می دهند؟ . 23

1 )O(0, 0)         2 )O(1, 1)        3 )O(0, 1)       4  ) هیچکدام 

 را از مبدا پیدا کند؟  A(0, 1)فاصله نقطه  . 24

 واحد4( 4واحد           5(  3واحد          2( 2واحد           1( 1

 ضلعی را پیدا کنید؟   10مجموعه زاویه جارجی یک  . 25

1 )180°              2 )270°            3 )360°              4 )20° 

 1ضلعی را پیدا کنید؟  12مجموعه زاویه داخلی یک  . 26

1 )1800°              2  )2700°            3 )360°             4  )20000° 

 مساحت دایره توسط کدام رابطه ذیل پیدا می شود؟ . 27

1 )π𝑟                   2 )2π𝑟                3 )𝜋𝑟2                  4 )هیچکدام 

 یاد می کند؟ ................... در سیستم کمیات وضعیه، خط اففر را به نام  . 28

 مهیچ کدا(  4مبدا                  ( Y            3محور ( X             2محور ( 1

شما طول  راس های یک مرب  ع باشد D(0, 2)و  ,A(0, 0) , B(2, 2)   C(2, 0)اگر نقاط  . 29
 قطر مرب  ع را پیدا کند؟

1  )√8                                   2  )√17                              3 )4                 4  )5 

راس های یک مثلث باشد، شما نوعیت مثلث  C(0, 0)و    A(0, 4), B(3, 0)اگر نقاط  . 30
 را پیدا کنید؟ 

مثلث تشکل نمی ( 4      حاده الزاویه         ( 3قایم الزاویه      ( 2    ضلاع    لا متساوی ا( 1
 شود

انجام های یک قطعه خط باشد، شما موقعیت آن را    A(-2, 4) ،B(-9, 3)اگر نقطه  . 31
ز کنید؟   در سیستم کمیات وضعه تعییر

 ناحیه چهارم( 4ناحیه سوم          ( 3ناحیه دوم         ( 2ناحیه اول          (1

ز کنید؟  P(0, -8)موقعیت نقطه  . 32  را در سیستم کمیات وضعیه قایم تعییر

   Y محوری روی منفز (  X    2روی مثبت محوری ( 1

 در مبدا سیستم کمیات وضعی( X           4روی منفز محوری ( 3

 ضلعی را از کدام رابطه ذیل پیدا می کنید؟  nمجموعه زاویه های داخلی یک  . 33

1 )𝑠 = (𝑛 − 3)360                         (2  𝑠 = (𝑛 − 2)180 

(3 𝑠 =
360

𝑛
                                        4)  𝑠 =

𝑛−2

180
360 

 واحد باشد؟  24مساحت دایره را پیدا کند که محیط آن  . 34

1)  𝐴 = 20𝜋2          2  )𝐴 =
𝜋

144
       3  )𝐴 =  

144

𝜋
 هیچکدام (  4      
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 میل خط مستقیم

 وسعت زاویه مرکزی مقابل  هر شش ضلعیز منظم چند درجه است؟  . 35

1 )50                     2 )60                  3 )90                   4  )180 

راس های یک مثلث باشد شما نوعیت   C(-11,3)و  A(3, 8) ،B(-8, -2)اگر نقطه  . 36
 مثلث را مشخص کنید؟ 

ز  ( 2  ضلاع  متساوی الا ( 1 مثلث تشکل نمی ( 4   ضلاع    مختلیف الا ( 3   متساوی الساقیر
 شود

 باشد؟  22πسانتر میر باشد و محیط ان  22مساحت دایره را پیدا کنید که قطر آن  . 37

1 )121π                   2 )380.1         3 )300              4 )25π 

 نسبت محیط دایره بر قطر دایره مساوی است به؟   . 38

1 )π                       2  )ε                3 )3.4415           4 )1درست  3و 

 شعاع یک دایره مساوی است به؟  . 39

 هیچکدام( 4نصف قطر         ( 3دوبرابر قطر      ( 2برابر قطر دایره        ( 1

 مساحت مضلع منظم از روی شعاع دایره محاطی از کدام رابطه بدست می آورند؟  . 40

ب در شعاع   ( 1 ب ارتفاع ( 2      نصف محیط صرز  قاعده صرز

 هیچکدام( 4هر دو گزینه درست است          ( 3 

 ضلعی رسم می شود چند است؟ 8تعداد قطر های که از راس یک   . 41

1 )5              2 6                   3 )8                      4 )7 

راس های یک مستطیل باشد شما  D(0, 0) و A(0, 4) ،B(3, 0) ،C(3, 4)اگر نقاط  . 42
 اندازه قطر مستطسل را پیدا کنید؟ 

 واحد 2( 4واحد              15( 3واحد         10(  2واحد                  5( 1

 محیط دایره را توسط کدام رابطه بدست می آورند؟  . 43

1 )2π𝑟                    2  )4π𝑟             3 )π𝑟                    4 ) هیچکدام 

 فاصله یک نقطه از مبدا کمیات وضعیه توسط کدام رابطه بدست می آورند؟  . 44

1 )√𝑥2 + 𝑦2 AB=                            2  )𝐴𝐵 = √𝑥2 − 𝑦2   

        3  )√𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2AB=        4  ) )𝐴𝐵 = √𝑥3 + 𝑦3 

 است شما محیط آن را پیدا کند؟   60cmقطر یک دایره   . 45

1 )60                     2 )30π              3 )60π                 4  )π   

 

 

 xزاویه یی است که خط مستقیم باجهت مثبت محوری  Tanمیل خط مستقیم عبارت از 

 می سازد. 

 

 اساش و مهم: نکات 

 باشد میل آن صفر است.  xاگر خط مستقیم موازی با محوری  ➢

 باشد میل آن تعریف نشده است.   x اگر خط مستقیم عمود بالای محوری ➢

 می سازد.  xمیل هر خط مستقیم مربوط زاویه یی است که با جهت مثبت محوری  ➢

 زاویه حاده بسازد، میل آن مثبت است.  xاگر یک خط مستقیم باجهت مثبت محوری  ➢

 زاویه منفرجه بسازد، میل آن منفز است.  xاگر یک خط مستقیم باجهت مثبت محوری  ➢

𝑀𝐴𝐵=𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑦2−𝑦1
𝑥2−𝑥1
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 میگذرد؟  (5 ,3), (3 ,2)میل خط مستقیم را پیدا کنید که از نقطه 

 حل:  

 

 

 

اگر دو خط مستقیم میل های مساوی داشه باشد مستقیم ها باهم موازی و زاویه های که با 

 می سازد باهم برابر است.  xجهت مثبت محوری 

 

 

 

 ,C(-4نقاط   از Δ2وخط مستقیم   B(-6, -11)و   A(2, 5)از نقاط  Δ1اگر خط مستقیم   

بگذرد خطوط باهم چه ارتباط دارند؟ D((8 ,3و  (6-

 

 

ب میل های مساوی به     شود.  -1زمان دو خط باهم عمود است که حاصل صرز

 

 

می   C(0, 5), D(1, 1)و مستقیم که از نقطه   A(7, 5) ,B(1, 1)خط مستقیم که از نقطه    

 گذرد باهم چه ارتباط دارند؟

 

 

𝑚 =
𝑦2 −𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

, 

 
𝑥1 = 2,       𝑦1
= 3 

𝑥2 =

3,       𝑦2 = 5 

𝑚 = 
5 − 3

3 − 2
=
2

1
= 2 

مستقیم های موازیمیل   

Δ1/ ∆2⁄           

𝛼̂1=𝛼̂2 

𝑚∆1 = 𝑚∆2  

 میل مستقیم های عمود بر یکدیگر 

𝑚1 ×𝑚2 = −1 

 حل:

است پس خطوط باهم دیگر عمود است  𝑚𝐴𝐵 ×𝑚𝐶𝐷 =  چون میل 1−
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خط مستقیمیک معادله   

 شکل عمومی معادله خط مستقیم

 

 سه نقطه زمایز روی یک خط قرار دارد که میل هر قطع خط آن باهم مساوی باشد.   نکته: 

 

 

ی است، که اگر مختصات هر نقطه از خط را در   معادله یک خط مستقیم رابطه الجیی

رابطه وضع نماییم علامه مساوات نکند. معادله خط مستقیم رادر حالت های مختلیف  

 طوری ذیل بررسی می نماییم. 

𝑦، میل آن صفر است و معادله باشد  xمعادله خط مستقیم که موازی با محوری  .1 = 𝑏 

 است.  yنقطه تقاطع با محوری  bاست که 

                         
 

باشد، میل آن یی نهایت و معادله آن   xمعادله خط ممستقیم که عمود بالای محوری  .2

x=a   کهa  نقطه با مخوریx  .است 

 
 

  معادله خط مستقیم که دو نقطه آن معلوم باشد:  .3

 از رابطه ذیل پیدا میشود: 

 

 

 

 

معادله خط مستقیم که میل و یک نقطه  .4

 معلوم باشد: آن 

 

 

 

 معادله خط مستقیم در حالت معیاری ) استاندارد( به شکل ذیل است: 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑦       یا     0 = −
𝑎

𝑏
𝑥 −

𝑐

𝑏
                          

، طوری که  cو a,bمتحول است  yو  xکه درمعادله فوق  ➢ هم زمان   bو a اعداد حقیفر

 صفر شده نمی تواند. 

و همچنان   ➢
−𝑎

𝑏
میل خط و    

−𝑐

𝑏
 است.   yنقطه تقاطع با محوری   

 حالات دو خط نظر به هم: 

𝑎1𝑥در صورت معادله خط اولی    + 𝑏1𝑦 + 𝑐1 =  ومعادله خط دومی  0

 𝑚𝑃𝑄 = 𝑚𝑄𝑅 

 

 

 

 

 

 

𝑦 − 𝑦1
𝑥 − 𝑥1

=
𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

(𝑥

− 𝑥1) 

 

 

𝑦 − 𝑦1
𝑥 − 𝑥1

=
𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

 

𝑦 − 𝑦1 =
𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 
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𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2 = یم:  0  باشد، حالت های ذیل را در نظر می گیر

زمایز که   .1
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
 خطوط باهمدیگر موازی است.   

زمایز که   .2
𝑎1

𝑎2
≠

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
 خطوط باهمدیگر متقاطع است.  

زمایز که   .3
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
=

𝑐1

𝑐2
 خطوط باهدیگر منطبق است.  

𝑎1𝑎2رمایز که   .4 = −𝑏1𝑏2   .خطوط باهمدیگر عمود است 

 

5𝑦خطوط  + 3𝑥 = 6𝑥و     1 + 10𝑦 =     باهم دیگر چه ارتباطدارند؟  5

 

 

 

 : ت تقویتی سوالا 

را طوری پیدا کنید که میل   kمیگذرد قیمت      (k ,5)و     (6 ,2)خط مستقیم که از نقطه   .1
 باشد؟  3آن 
1 )15                2 )16                      3 )18                   4  )20 
 و مبدای کمیات می گذرد؟   (4 ,2)میل خط مستقیم را پیدا کند که از نقطه  .2
1 )3                 2 )4                      3 )2                       4  )6 
 می سازد؟میل هر خط مستقیم مربوط به زاویه است که با جهت .................  .3
     Xمثبت محوری  ) Y              2( مثبت محوری 1
 X( منفز محوری Y                4( منفز محوری 3 

 زاویه حاده بسازد میل آن ...........است؟  Xاگر یک خط مستقیم با جهت مثبت محوری   .4
 ( یی نهایت4( صفر                3( منفز                 2( مثبت                 1    

از دو نقطه .5 ,A(𝑥1میل خط مستقیم که  𝑦1) و𝐵(𝑥2, 𝑦2)    بگذرد از کدام رابطه پیدا می

 شود؟

    1  )𝑀 =
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
       2  )𝑀 =

𝑦2+𝑦1

𝑥2+𝑥1
        3  )𝑀 =

𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1
        4  )𝑀 =

𝑦2+𝑦1

𝑥2−𝑥1
 

 میگذرد را پیدا کنید؟  (6 ,4)و  (5 ,3)میل خط مستقیم که از نقطه   .6

     1  )1                   2 )2                       3  )3                     4 )4 
  (2,2) , (5 ,0)و دیگری آن از نقاط    (1 ,1), (5 ,7)دو خط مستقیم که یکی آن از نقاط   .7

 میگذرد باهم چه ارتباط دارد؟
 ( متقاطع 4( عمود است         3( منطبق است   2( موازی است     1    
 زاویه منفرجه بسازد میل آن.........است؟   Xاگر یک خط مستقیم با جهت مثبت محوری   .8
 ( یی نهایت4( صفر                 3( منفز                2( مثبت                 1
 میگذرد را پیدا کنید؟   (1 ,1)و  (1- ,1-)میل خط مستقیم که از نقطه  .9
1 )1                   2 )2                       3 )3                    4  )4 

زاویه چند درجه را    Yاگر میل یک خط مستقیم صفر درجه باشد، خط مستقیم با محوری   .10
 می سازد؟

1 )60°              2 )180°            3 )90°             4 )360° 
 اگر میل خطوط و نقطه تقاطع آن باهم مساوی باشد خطوط باهم چه ارتباط دارد؟ .11
 ( عمود است  4( منطبق است           3( متقاطع است    2( موازی است     1

 خطوط موازی دارای میل های............است؟ .12
 ( هیچکدام  4( مساوی          3( عمود              2( مختلف          1

 موازی باشد، چند است؟  Yمیل خط مستقیم که با محوری  .13
 - 1( 4                 ∞(  3               1( 2( صفر             1

 باشد چند است؟ Xمیل خط مستقیم که موازی با محوری  .14
 - 1( 4                 ∞(  3               1( 2( صفر             1

ب میل های دو خط مستقیم  .15  شود، خطوط باهم چه ارتباط دارد؟ 1-اگر حاصل صرز
 ( متقاطع4( عمود است                  3منطبق است          ( 2( موازی است        1

 , (1- ,0)و دیگری آن از نقاط    (1- ,0), (3- ,1-)دو خط مستقیم که یکی آن از نقاط   .16
 میگذرد باهم چه ارتباط دارد؟  (3 ,2)

 ( متقاطع 4    ( عمود است          3( منطبق است             2( موازی است         1
𝑦رابطه   .17 = 𝑥   را به نام معادله خط ..............یاد می کند؟ 

 ( همه درست است4  ( خط منکش       3( خط مستقیم      2(   خط منحتز      1

 است؟  y و عمود بالای محوری   (1 ,3)معادله حط مستقیم را نشایز کند که  نقطه  .18
1 )Y=-1             2 )y=1                    3 )x=1                 4 )x=-1  

 زاویه قایم را بسازد چند است؟  Xمیل خط مستقیم که محوری  .19
 - 1( 4                 ∞(  3               1( 2( صفر             1

طوری پیدا کنید که میل   aمیگذرد قیمت را      (a ,1)و     (2 ,3)خط مستقیم که از نقطه   .20
 باشد؟  3آن 

5𝑦 + 3𝑥 = 1 

6𝑥 + 10𝑦 = 5 

 

5

10
=
3

6
≠
1

5
 =

1

2
=
1

2
≠
1

5
 

 پس خطوط باهم دیگر موازی است
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1 )4                2 )4-               3 )2-               4 )2 

استندرد   .21 به شکل  𝑦معادله خط مستقیم  =
−𝑎

𝑏
𝑥 −

𝑐

𝑏
تقاطع     نقطه  داده شده شما 

 را پیدا کنید؟  yبامحوری 

1 )𝑦 = 𝑏             2  )𝑚 = −
𝑎

𝑏
            3  )𝑚 =

−𝑐

𝑏
               4  )𝑚 = 1 

 هر مستقیمی در مستوی دارای معادله ذیل است؟    (22
1 )𝑦 = 𝑚𝑥       2  )𝑦 = 𝑚𝑥 − ℎ      3 )      𝑦 = 𝑚𝑥         4هیچکدام ) 

 معادله خط مستقیم که دو نقطه آن داده شده باشد از کدام رابطه بدست می آید؟  (23

1 )
𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1
=

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
                           2  )

𝑦+𝑦1

𝑥+𝑥2
=

𝑦2+𝑦1

𝑥2+𝑥1
         

3 )
𝑦1

𝑥2
=

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
                                4  )𝑚 =

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
 

 میگذرد؟  (3 ,2)و از نقطه  0.5معادله خط مستقیم را دریابید که میل آن  (24
1 )𝑦 = 𝑥 + 2           2  )𝑦 = 0,5𝑥 + 2         

     3  )𝑦 = 5𝑥 − 2              4 )𝑦 =  
1

2
𝑥 

 قطع کند مساوی است به؟  aرا در نقطه  xمعادله خط مستقیم که محوری  (25
1 )x=b                   2 )x=a                    3 )y=b                 4 )y=-b  

 زاویه منفرجه را بسازد میل آن...........است؟   Xاگر خط مستقیم باجهت مثبت محوری   (26
 ( یک4( صفر               3( منفز                2( مثبت              1

می سازد    Xاگر میل دو خط باهم مساوی باشد زاویه های که با جهت مثبت محوری   (27
 باهم چه ارتباط دارد؟

 ( متقاطع است4( موازی است          3( مساوی  است         2( مختلف است       1
 زاویه صفر درجه می سازد   xکدام یک از گزینه ها بیانگر شیب خطی است که با محور  (28
 س درست است2( گزینه 4( یی نهایت            3( صفر             2           1( 1

 بگذرد؟ (4 ,3)و   (1- ,2)معادله خط مستقیم را نشایز کند  که از  (29
1 )𝑦 = 5𝑥 − 10                       2  )𝑦 = 5𝑥 − 9 
3 )𝑦 = 5𝑥 + 9                          4  )𝑦 = −5𝑥 + 11 

 درحالت معیاری چه زمایز خطوط باهم منطبق است؟  (30

1 )
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
                   2 )

𝑎1

𝑎2
≠

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
      

3 )
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
=

𝑐1

𝑐2
                    4  )

𝑎1

𝑎2
≠

𝑐1

𝑐2
 

 3را درنقطه    Yو محوری    2را در نقطه    Xمعادله خط مستقیم را نشایز کند که محوری   (31
 قطع نمایند؟

1 )𝑦 =  −
3

2
𝑥 − 3                      2  )𝑦 =  −4𝑥 − 3 

3 )𝑦 =  −
3

2
𝑥 + 3                       4  )𝑦 =  3𝑥 − 4 

𝑦معادله خط مستقیم به شکل استندرد   (32 =
−𝑎

𝑏
𝑥 −

𝑐

𝑏
 داده شده شما میل را پیدا کند؟   

1 )𝑦 = 𝑚               2 )𝑚 = −
𝑎

𝑏
            3  )𝑚 =

𝑐

𝑎
                 4  )𝑚 = 1 

می    (5- ,3-) , (4- ,2)و نقاط      (5 ,7), (4 ,2)وضعیت قطعه خط های که از نقاط   (33
ز کنید؟  گذرد تعیر

 ( منطبق است 4( عمود است          3( متقاطع است    2( موازی است    1
 درحالت معیاری چه زمایز خطوط باهم موازی است؟ (34

1 )
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
                   2 )

𝑎1

𝑎2
≠

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
      

3 )
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
=

𝑐1

𝑐2
                  3 )

𝑎1

𝑎2
≠

𝑐1

𝑐2
 

 قطع می کند؟ -3را در نقطه  Yو محوری   4معادله خط مستقیم را دریابید که میل آن  (35
1)𝑦 = 4𝑥 − 3         2  )𝑦 = 3𝑥 − 4         3  )𝑦 = 4𝑥 −  ( هیچکدام 4      1

 معادله خط مستقیم در حالت استندرد به کدام شکل است؟  (36

1 )𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0                          2  )𝑦 =
−𝑎

𝑏
𝑥 −

𝑐

𝑏
  

3 )𝑎𝑥 − 𝑏 = 𝑐                                   4  )1درست است 2و 
 اگر میل دو خط باهم مساوی نباشد آن دو خط باهم دیگر چه ارتباط دارد؟ (37
 ( هیچکدام 4( منطبق است           3( متقاطع است    2( موازی است     1

 در حالت معیاری چه زمایز خطوط باهم متقاطع است؟ (38

1)=
𝑏1

𝑏2
 

𝑎1

𝑎2
        2  )≠

𝑏1

𝑏2
 

𝑎1

𝑎2
 ( هر دو غلط است4        ( هر دو درست است 3        

3𝑥خط مستقیم  (39 + 4𝑦 = 4𝑥و  5 − 3𝑦 =  باهم چه ارتباط دارد؟ 1
 ( عمود است4          ( منطبق است   3    ( متقاطع است   2    ( موازی است    1

 معلوم باشد از کدام رابطه بدست می آید   yمعادله خط مستقیم که میل و نقطه تقاطع با محوری   (40
1 )y=mx-c               2 )y=mx+b        3 )y= mx               4 )y=b 

 قطع می کند مساوی است به؟  bرا در نقطه  yمعادله خط مستقیم که محوری  (41
1 )x=b               2 )x=a                   3 )y=b                 4  )y=-b  

 معادله خط مستقیم که میل و یک نقطه آن معلوم باشد از کدام رابطه بدست می آید؟ (42

1 )𝑦 =  
𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1
       2  )𝑚 = 

𝑦+𝑦1

𝑥+𝑥1
          3  )𝑚 = 

𝑦−𝑦1

𝑥−𝑥1
 ( هیچکدام 4     

 عبارت است ؟ yنقطه تقاطع با محوری  y= 5x-6در معادله خط مستقیم  (43
1 )5-                 2 )5                        3 )6-                   4 )6 

 قطر مرب  ع بالای یک دیگر................... است؟ (44
 ( منطبق 4( عمود                3( متقاطع             2( موازی                 1
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ز یاد می کنند.        سیستم معادلات خطی را به نام سیستم معادلات دو مجهوله درجه اول نیر

}شکل عمومی آن به صورت  
 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 = 𝑐1
𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 = 𝑐2

, 𝑎1طوریکه  بوده     𝑎2, 𝑏1, 𝑏2,

𝑐1,  𝑐2    اعداد ثابت و x , y  .مجهول معادله می باشند 

، سه حالت ذیل را در نظر  برای اینکه بدانیم سیستم معادلات فوق دارای حل می باشد یا خیر

یم.   می گیر

اگر   .1
𝑎1

𝑎2
≠

𝑏1

𝑏2
 باشد خطوط با یکدیگر در یک نقطه متقاطع است، معادله یک حل دارد.   

 اگر   .2
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
 باشد خطوط با یکدیگر موازی است، معادله حل ندارد.   

 

اگر   .3
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
=

𝑐1

𝑐2
 .باشد خطوط با یکدیگر منطبق است، معادله بینهایت حل دارد 

 

 

 

سیستم معادلات دو مجهوله به روش های مختلیف قابل بوده که در همه   

ز جواب به دست می آید، که عبارت  از:  اند  روش ها عیر

 حل سیستم معادلات دو مجهوله به روش مساوات .1

 حل سیستم معادلات دو مجهوله به روش تعویضز  .2

ز   .3 ایب( حل سیستم معادلات دو مجهوله به روش افنا )مساوی ساخیر  صرز

مینانت، روش گ  وس و االبته روش های دیگر هم وجود دارد مانند روش گراف، روش دییر

ه. اما روش های فوق مورد بحث ما است.   غیر

 

مجهول دو معادله در نظر گرفته از جنس  در این روش یکی از مجهول ها را در هر         

 با استفاده از مساوی بودن یک طرف مساوات، طرف دیگر  
 
دیگر آن را پیدا می نماییم، بعدا

آن را مساوی قرار داده یکی از مجهول ها را دریافت می گردد و بعد با وضع نمودندر یکی از 

ز دریافت خواهد گردید.   معادلات مجهول دومی نیر

 

 سیستم معادلات دو مجهوله ذیل را به روش مساوات حل نمایید: 

{
2𝑥 + 5𝑦 = 19… (1)

3𝑥 + 𝑦 = 9… (2)
                      {

𝑥 =
19−5𝑦

2
…(1)

𝑥 =
9−𝑦

3
…(2)

                 

ز   2و  1از مقایسه رابطه   چون یک طرف مساوات باهم مساوی اند طرف دیگر مساوات نیر

 :مساوی اند، پس می توان نوشت

 

 

 

سیستم معادلات خطی     

یکحل سیستم معادلات دو مجهوله درجه   

 

 به روش مساواتدرجه اول حل سیستم معادلات دو مجهوله .   1

⇒
19 − 5𝑦

2
=
9 − 𝑦

3
 

57 − 15𝑦 = 18 − 2𝑦 

−15𝑦 + 2𝑦 = 18 − 57 

−13𝑦 = −39 

⇒ 𝑦 = 3 
 

{
𝑥 =

19 − 5𝑦

2
… (1)

𝑥 =
9 − 𝑦

3
   … (2)

 

   

(a) 

(b) (c) 
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در این روش قیمت یکی از مجهول ها را از یک معادله از جنس دیگرش دریافته و در معادله 

دومی تعویض می نماییم، در این صورت معادله یک مجهوله درجه یک بدست می آید که با 

ز بدست آورد.   ساده نمودن آن می توان مجهول دوم را نیر

 

 سیستم معادلات دو مجهوله درجه اول را به روش تعویضز حل نمایید: 

     {
2𝑥 + 5𝑦 = 8… (1)
4𝑥 − 6𝑦 = 4… (2)

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یب معادله اول را در معادله دوم  در این روش یکی از مجهول ها را در نظر گرفته، طوریکه صرز

 عملیه 
 
ایب آن مجهول باهم مساوی گردد و بعدا ب نموده تا صرز و معادله دوم را در اول صرز

ز رفته و مجهول دومی دریافت          افنا  ) جمع و تفریق ( را انجام داده تا یک مجهول از بیر

   گردد 
ی

وسپش با وضع قیمت آن در یکی از معادلات مذکور می توان، مجهول اولی را به سادگ

 به دست آورد. 

 

 

سیستم معادلات دو مجهوله درجه اول ذیل را به روش افنا  

 حل نمایید: 

 

 

 

𝑥

=
19 − 5𝑦

2
… (1) 

𝑥 =
19 − 5(3)

2
 

𝑥 =
4

2
⇒ 𝑥 = 2 

 

به روش تعویضیدرجه اول حل سیستم معادلات دو مجهوله .   2  

⇒ 𝑥 =
8 − 5𝑦

2
 … (2)  

 4 (
8 − 5𝑦

2
) − 6𝑦 = 4… (2) 

16 − 10𝑦 − 6𝑦 = 4 

−16𝑦 = 4 − 16 

−16𝑦 = −12 

⇒ 𝑦 =
−12

−16
⇒ 𝑦 =

3

4
  

⇒ 2𝑥 + 5𝑦 = 8…(1) 

2𝑥 + 5 (
3

4
) = 8 

2𝑥 = 8 −
15

4
 

2𝑥 =
32 − 15

4
=
17

4
 

⇒ 𝑥 =
17

8
 

حاصل می   xدر یکی از معادله قیمت  yبا قیمت گدازی  

 شود. 

به روش مساوی ساختن ضرایت)افنا( .  حل سیستم معادلات دو مجهوله3  

 
3

2
{
2𝑥 − 3𝑦 = −1
3𝑥 + 2𝑦 = 4

   ⇒    
6𝑥 − 9𝑦 = −3

±6𝑥 ± 4𝑦 = ±8   
 

                                                 0 − 13𝑦 = −11  

                                                         ⇒ 𝑦 =
11

13
 

{
2𝑥 − 3𝑦 = −1…(1)
3𝑥 + 2𝑦 = 4  … (2)
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  Translation انتقال

 

 

 

 

 

 

 

رابطه که یک نقطه از سیستم کمیات وضعیه را تنها به نقطه دیگر روی سیستم نسبت می 

مکان یا تبدیل گفته می شود.  دهد  تغییر

ی    ح می نماییم:   این موضوع را توسط یک مثال به صورت ساده تشر

 

را تحت تبدیلی های زیر در مستوی به دست  C(2, 4) و  A(4, 1)   ،B(1, 2)تصویر نقاط 

 آرید. 

a:   (x, y)   
𝑡1
→ (– x, y)                       𝑐:  (𝑥, 𝑦)   

𝑡3
→  (𝑥, −𝑦)  

b:   (𝑥, 𝑦)   
𝑡2
→  (𝑦, 𝑥)                        𝑑:   (𝑥, 𝑦)   

𝑡4
→   (𝑥 + 2, 𝑦 + 3)  

 با توجه  حل:  
 
ابتدا نقطه داده شده را روی سیستم کمیات وضعیه مشخص می نماییم، بعدا

 نوعیت تبدیلی تصویر آن را میابیم.   به 

(a    تحت این تبدیلی فقط مختصهx  :ب منفز یک می کنیم  را صرز

(𝑥, 𝑦)  
𝑡1
→ (−𝑥, 𝑦) 

𝐴(4, 1) = (−4, 1) 

𝐵(1, 2) = (−1, 2) 

𝐶(2, 4) = (−2, 4) 

(b     تحت این تبدیلی فقط مختصهx  وy  :را تبدیل می کنیم 

(𝑥, 𝑦)
𝑡2
→ (𝑦, 𝑥) 

𝐴(4, 1) = (1, 4) 

𝐵(1, 2) = (2, 1) 

𝐶(2,4) = (4, 2)  

c تحت این تبدیلی فقط مختصه )y  :ب منفز یک می کنیم  را صرز

(𝑥, 𝑦)
𝑡3
→ (𝑥,−𝑦) 

𝐴(4, 1) = (4,−1) 

𝐵(1, 2) = (1,−2) 

𝐶(2, 4) = (2,−4) 

dتحت این تبدیلی فقط مختصه )x    ومختصه  2جمع عددy  می کنیم:   3را جمع عدد 

  (𝑥, 𝑦)  
𝑡4
→ (𝑥 + 2, 𝑦 + 3) 

𝐴(4, 1) = (6, 4) 

𝐵(1, 2) = (3, 5) 

𝐶(2, 4) = (4, 7) 

ی است. در تبدیل  نکته:  ز نقاط تغیر نکند تبدیل ایزومیر اگر در یک تبدیل که فاصله بیر

ی    ایزومیر

 تصویر یک شکل با اصل انطباق پذیر است.      

2𝑥 − 3𝑦 = −1…(1) 

2𝑥 − 3 (
11

13
) = −1 

2𝑥 = −1 +
33

13
 

2𝑥 =
20

13
∕÷ 2 

⇒ 𝑥 =
20

26
 ⇒ 𝑥

=
10

13
 

 

 

 

 

 

 Transformation تغییر مکان

 ی

   ایتیبدیتسددتتبتیبنسابتسنابنتیاب
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(x, y)   
𝑇
→  (x + h, y + k) 

ز به یک سمت حرکت دهیم شکل دومی  بنام هرگاه تمام نقاط یک شکل به یک فاصله معیر

منتقله شکل اولی می گوید، که این حرکت را به نام 

انتقال یاد می نمایند. انتقال را طوری ذیل نشان می  

 دهد. 

 

 

   خواص انتقال

ی است. یعتز محیط و مساحت شکل تغیر نمی کند.  ➢  انتقال یک تبدیل ایزومیر

 در انتقال میل یک خط تغیر نمی کند.  ➢

د که به نام وکتوری انتقال یاد می شود. انتقال نظر به  ➢  یک وکتور صورت می گیر

 

  اگر یک نقطه از یک شکل به یک شکل دومی طوری تبدیل شود که فاصله هر نقطه از یک 

 خط ) محور ( برابر باشد این تبدیل را به نام انعکاس یاد می کنند. 

  انعکاس خواص

ی است.  ➢ ز یک تبدیل ایزومیر  انعکاس نیر

 انعکاس جهت شکل ) میل خط ( تغیر می کند.  ➢

د  .انعکاس همیشه نظر به یک خط ) محور ( یا یک نقطه صورت می گیر

 است.  Yانعکاس نسبت به محوری  T(x, y) = (-x, y)تبدیل 

 ست. ا xانعکاس نسبت به محوری  T(x, y) = (x, -y)تبدیل 

 است. y=x مستقیم انعکاس نسبت به  T(x, y) = (y, x)تبدیل 

 

،  راس های یک مستطیل باشد  D(1, 2) , B(6, 2) , C(5,  )A(2, 0 , (4هرگاه نقاط 

محور رسم  نموده، تصویرآن را نظر به هردو مستطیل را در سیستم کمیات وضعه قایم رسم 

 نمایید. 

ب منفز یک نموده و برای رسم  yمختصه   xصویر نظر به محوری برای رسم ت تصویر را صرز

ب منفز یک می نماییم xمختصه  yظر به محوری ن  ، طوری که در شکل دیده می شود را صرز

 

نمایید، تمام ازه یک زاویه دوران  ثابت به اندطه  مستوی حول یک نقل در یک اگر یک شک 

 . همان اندازه دوران می کند نقاط شکل به 

 هم جهت عقربه ساعت باشد   ، اگر د زاویه صورت می گیر نظر به یک مرکز ویک که دوران 

 دوران مثبت است. منفز و اگر مخالف عقربه ساعت باشد دوران 

 

 

 

 

: سوالات   تقویتی

𝑎1𝑏2اگر در معادلات دو مجهوله درجه اول   .1 = 𝑎2𝑏1    باشد معادله داری چند حل می
 باشد؟ 

 ( یی نهایت حل اند4( حل ندارد           3( دوحل اند             2( یک حل اند          1

 Reflection انعکاس

 

  

Rotation دوران 
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𝑦مختصات نقطه تقاطع خط   .2 = 4𝑥 − 𝑦  و 2 = −3𝑥 + کدام یکی از گزینه ذیل    5
 است؟ 

1 )p(1, 2)              2 )p(2, 2)                  3 )p(2, 1)                 4 )p(1, 1) 

}را در معادله   xقیمت  .3
𝑦 + 𝑥 = 7
2𝑥 + 𝑦 = 5

 دریابید؟  

1 )1                 2 )2                          3 )2-                       4 )1 - 

}خطوط  .4
𝑦 = −𝑥 + 5
𝑦 = −6𝑥 + 21

ک دارد؟   باهم دیگر چند نقطه ی مشیر

ک                                     1 ک     2( یک نقطه مشیر  ( دو نقطه مشر
ک                             3 ک ندارد4( یی نهایت نقطه مشیر  ( نقطه مشیر
حل   .5 نمایید  صدق  معادله  هر  در  زمان  هم  معادله،  از  آمده  بدست  های  قیمت  اگر 

 معادله..............   
 دو غلط است هر  4دو درست          ( هر 3( درست است          2( درست نیست         1

}سیستم معادلات خطی  .6
2𝑥 − 3𝑦 = 5
3𝑥 − 2𝑦 = 5

 دارای چند حل است؟  

 ( یی نهایت حل4( حل ندارد            3( دو حل                 2( یک حل              1

}سیستم معادلات دو مجهوله   .7

2

𝑥
+

3

𝑦
= 3

3

𝑥
−

1

𝑦
= 27

 دارای چند است؟ 

 ( حل ندارد4( یی نهایت          3( دو حل              2( یک حل              1
باهم مساوی باشد درآن صورت خطوط باهم    yاگر میل  دو خط و نقطه تقاطع با محوری   .8

ک دارند؟  چند نقطه مشیر
ک ندارد       4( یی نهابت        3( دو نقطه               2( یک نقطه             1  ( مشیر

}را در معادله    yو xقیمت  .9
𝑥 + 𝑦 = 39
𝑥 − 𝑦 = 9

 بدست آورید؟   

 (هیچکدام4         (24 ,15-)( 3             (24 ,15)(2          (15 ,24)   (1

}گراف های معادلات  .10
4𝑥 + 𝑦 = 5
3𝑥 − 2𝑦 = 2

 باهم چه ارتباط دارد؟  

 ( متنافراست 4( منطیق است           3( موازی است               2( متقاطع است       1

}در معادله دو مجهوله درجه اول   yو xقیمت  .11
𝑦 = 2𝑥
𝑥 + 𝑦 = 6

 چند است؟   

 ( هیچکدام4               (4 ,3)( 3                 (3 ,2-)( 2               (4 ,2)( 1
اگر در سیستم معادلات دومجهوله درجه اول، معادله دارای حل نباشد خطوط باهم چه   .12

 ارتباط دارند؟

 (همه درست است  4( موازی است           3( منطبق است       2( متقاطع است        1

}حل سیستم معادلات خطی  .13
5𝑥 − 2𝑦 − 7 = 0
𝑥 − 𝑦 + 1 = 0

 عبارت از؟   

1 )𝑥=2
𝑦=4

                   2 )𝑥=3
𝑦=4

                  3 )𝑥=2
𝑦=3

                  4 )𝑥=0
𝑦=4

 

}گراف خطوط   .14
2𝑥 − 5𝑦 = 3𝑥 − 8
11𝑦 − 3𝑥 = 𝑦

 باهم چه ارتباط دارد؟ 

 ( هیچکدام4( منطبق اند          3( موازی اند          2( متقاطع اند          1

}حل سیستم معادلات خطی  .15

2

3
𝑥 +

1

5
𝑦 = 6

1

6
𝑥 −

1

2
𝑦 = −4

 عبارت از؟  

1 )(3, 8)                2 )(6, 10)             3 )(5, 3)            4 ) (3, 5) 
مختلف باشد، خطوط   yاگر میل دو خط باهم مساوی باشد و نقطه تقاطع با محوری   .16

ک دارند؟   باهم چند نقطه ی مشیر
ک ندارد      3( دو نقطه            2( یک نقطه           1  نهایت ( یی 4( نقطه مشیر

اگر سیستم معادلات دو مجهوله درجه اول   .17
𝑎1

𝑎2
≠

𝑏1

𝑏2
≠

𝑐1

𝑐2
 باشد معادله دارای:  

 ( یی نهایت حل دارد4( حل ندارد             3( دو حل اند           2( یک حل اند      1
ز انتقال دهیم، شکل حاصله  .18 ز و فاصله معیر اگر همه نقاط یک شکل به یک جهت معیر

 به شکل اولی چه ارتباط دارد؟
 ( هیچکدام 4( غیر انطباق پذیراست  3( انطباق پذیراست      2( متنافراست         1

: قیمت یکی از مجهول  .19 برای حل سیستم معادلات دو مجهوله درجه اول به روش تعویضز
 ها را از جنس مجهول دیگر آن از معادله اول دریافته و در معادله ..............وضع می نماییم؟ 

 ( هیچکدام4( اول و دوم           3( دوم                    2( اول                 1
افغایز می شوم. زحل    20آرزو به زحل گفت: اگر پول هایت  را به من بدهی، من صاحب   .20

افغایز می  شوم. پول زحل  15به آرزو گفت: اگر نصف پول خود را به من بدهی، من صاحب 
 رادریابید؟ 

 افغایز  20( 4افغایز           15(  3افغایز          10( 2افغایز                7( 1
اگر قیمت های بدست آمده از حل سیستم معادله دومجهوله درجه اول، هم زمان در  .21

 هردو معادله صدق نه نمایید حل معادله ............. 
 ( هیچکدام 4(هردو درست است   3( درست نیست         2( درست است          1

𝑎1𝑏2اگر در معادلات خطی  .22 − 𝑎2𝑏1 =  باشد گراف خطوط باهم چه ارتباط دارد؟ 0
 ( هیچکدام4( منطبق اند              3( موازی اند             2( متقاطع اند           1

 اگر خطوط باهم منطبق باشد معادله دارای چند حل است؟ .23
 ( یی نهایت حل اند4( حل ندارد           3( دو حل اند             2( یک حل اند          1
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}حل سیستم معادلات  .24
3𝑥 + 1 − 𝑦 = 0
𝑥 − 𝑦 + 5 = 0

 عبارت از؟  

1 )𝑥=1
𝑦=5

                   2 )𝑥=2
𝑦=7

                  3 )𝑥=−2
𝑦=5

                   4 )𝑥=6
𝑦=2

 

}را در معادله   yقیمت  .25
10𝑥 + 3𝑦 = 26
8𝑥 + 3𝑦 = 18

 بدست آورید؟   

1 )
−3

14
                 2 )

3

7
                         3 )

−14

3
                 4  )0 

یک تغیر مکان نمایند با اصل شکل چه ارتباط دارد؟ .26  گر شکل توسط یک ایزومیر
انطباق پذیر است                  2( انطباق پذیر است                            1  ( غیر
 ( هردو غلط است4(هردو درست است                             3

}سیستم معادلات  .27
𝑥 − 2𝑦 = 1
3𝑥 − 6𝑦 = 3

 چند حل دارد؟  

 ( یی نهایت4( حل ندارد                 3( دو حل                     2( یک حل          1
 عبارت از؟ xمیل هر خط موازی با محوری  .28
 ( هیچکدام 4( بینهایت                    3( صفر است           2( یک است            1

 عبارت از؟  (x, y-) = (x, y)تحت تبدیل C(2, 4)و  A(1, 2)  ، B(3, 1)تصویر نقاط  .29
1 )A(-1, 2)   B(3, 1)  C(2, 3)                   2 )A(1, -2)   B(3, -1)   C(2, -4)    
3 )A(-1, 2)   B(-3, 1)   C(-2, 4)               3 )A(-2, 4)    B(-1, 2)   C(-3, 4) 

 انعکاس نسبت .............است؟  T(x, y) = (-x, y)اگر تغیر مکان  .30
 ( هیچکدامy=x              4( خطی y          3( محوری x            2( محوری 1

ز نقاط را حفظ می کند به...........یاد می شوند؟ .31  تبدیلی های که فاصله بیر
ی         1  درست اند 3و Isometry             4 )1( 4( انطباق پذیر         2( ایزومیر

اگر در سیستم معادلات دو مجهول درجه اول    .32
𝑎1

𝑎2
=

𝑏1

𝑏2
=

𝑐1

𝑐2
باشد معادله دارای چند   

 حل می باشد؟
 نهایت حل دارد( یی 4( حل ندارد          3( دو حل است          2( یک است         1

 عبارت از؟   (x+1, -y) = (x, y)تحت رابطه  B(2, 3) و  A(4, 6)انتقال نقاط  .33
1 )A(3,2)  B(6,4)                           2 )A(4, -2)  B(3, -3)     
3 ) A(5, -6)  B(3, -3)                     4 ) A(-6, 4) B(-2, 3)  

راس های یک مثلث باشد تصویر آن را تحت    A(4, 1) , B(1, 4) , C(1, 1)اگر نقاط   .34
 عبارت از؟  (x, y+1) = (x, y)رابطه 

1 )A(5, 1) , B(2, 4) , C(2, 1)            2 )   A(4, 2) , B(1, 5) , C(1, 2)    
3 )A(1,2) , B(1, 5) , C(4, 5)           4 هیچکدام ) 

 انعکاس نسبت به ........... است؟  T(x, y) = (x, -y)تغیر مکان رابطه  .35
   y=x( خط 4( مبدا         y     3( محوری x            2( محوری 1

اگر سیستم معادلات دومجهوله درجه اول   .36
𝑎2

𝑏2
=

𝑎1

𝑏1
 باشد معادله دارای؟  

 ( یی نهایت حل اند4( حل ندارد     3(  دو حل اند      2( یک حل اند              1

}حل سیستم معادلات خطی .37
𝑥 + 𝑦 = 7
2𝑥 + 𝑦 = 5

 به روش افنا مساوی است؟ 

 (2- ,9)( 4هیچکدام                    (9 ,2-) (  2                 (7- ,2)( 1
 انعکاس نسبت به ..........است؟   T(x, y) = (y, x)تغیر مکان رابطه  .38
 ( هیچکدامy      3) y= x         4( محوری x            3( محوری 1

اگر قیمت های بدست آمده از حل یک سیستم معادلات خطی، هم زمان در هردو معادله  .39
 صدق نمایند حل معادله .............. 

 ( هیچکدام 4( هردو درست است       3( صحیح نیست         2( صحیح است        1
رابطه که به هر نقطه از مستوی کمیات وضعیه تنها به یک نقطه جدید نسبت می دهند   .40

 عبارت از؟
 درست است 2و  1( 4( دوران است         3( تغیر مکان است        2( تبدیل است      1

 در انعکاس جهت شکل ) میل خط ( را تغیر می دهد؟ .41
 ( هیچکدام4( هر درست است       3( خیر                       3( بلی              1

راس های یک مثلث باشد تصویر آن را تحت تبدیل    A(5, 0) , B(7, 0) , C(5, 3)هرگاه   .42
(x, y) = (x-1, y+1)  رسم کند؟ 

1 )A(2, 0)    B(7, 2)   C(3,0)              2  )A(4, 1)    B(6, 1)   C(4, 4)    
3 )A(-2, 0)    B(-1, 2)   C(-3, 0)          4  )A(-2, 4)    B(-1, 2)   C(-3, 4) 

 عبارت از؟  (x, y-) = (x, y)تحت تبدیل C(5, 2)و  A(1, 2)  ، B(5,6)تصویر نقاط  .43
1 )A(-1, 2)   B(-5, 6)  C(-5,2)                  2 )A(1, -2)   B(3, -1)   C(2, -4)    
3 )A(-1, 2)   B(-3, 1)   C(-2, 4)               3 )A(-2, 4)    B(-1, 2)   C(-3, 4) 

}حل سیستم معادله  .44
2𝑥 + 3𝑦 = 0
3𝑥 + 2𝑦 = 10

 را دریافت نمایید؟  

1 )𝑥=−4
𝑦=6

           2  ){
𝑥 = 6
𝑦 = −4

            3  ) 𝑥=5
𝑦=8

 ( هیچکدام4         

 
 

اگرخطی موازی به یک ضلع مثلث، دو ضلع دیگر آن را قطع کند، قطعات ایجاد شده روی 

 این دو ضلع متناسب است. 

 

 قضیه تالس در مثلث
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CF CG
FG || AB

FA GB
 = 

 ساین یک زاویه حاده: 

 اگر به شکل ساده تربیان عرض کنیم؛ ساین یعتز ضلع مقابل بر وتر 

 کوساین یک زاویه حاده:  

 مجاور بر وتر کوساین یعتز ضلع 

 تانجانت یک زاویه حاده:  

 ضلع مقابل بر ضلع مجاور 

 کوتانجانت یک زاویه حاده: 

 ضلع مجاور بر ضلع مقابل

 سیکینت یک زاویه حاده: 

 وتر بر ضلع مجاور 

 کوسیکینت یک زاویه حاده: 

 وتر بر ضلع مقابل

)های مثلثایر یک زاویه حاده  نسبت )  الزاویه قرار شکل ذیل تعریف شده  در یک مثلث قایم

 اند: 

 

1شود که ای فوقایز دیده میدر رابطه 
csc

sin
 =


 ،1

sec
cos

 =


1و   
cot

tan
 =


 باشند. می 

)از نقطۀ    اگر در حالت معیاری ضلع دوم زاویه   . 1مثال های مثلثایر  بگذرد، نسبت   8,15(

 را دریابید.  زاویه 

2حل. درشکل ذیل نظر به قضیه فیثاغورث   2 2r x y=  داریم که:  +

 
2 2 2 2 2 2r x y r 8 15 289

r 17

= +  = + =

=
 

 
 

 

های مثلثایر  الزاویه که اضلاع قایم آن دارای یک واحد طول باشند نسبتاگر یک مثلث قایم  

 شان  

  کنیم. را طور ذیل محاسبه می

 

 

 

 

 
o X

Y
( )8,15A

B8

15
17



y 15 x 8
sin , cos

r 17 r 17

y 15 x 8
tan , cot

x 8 y 15

r 17 r 17
sec , csc

x 8 y 15

 = =  = =

 = =  = =

 = =  = =

 

 

 

 

 
o X

Y

( ),A x y

Bx

y
r



AB y OB x
sin , cos

OA r OA r

AB y OB x
tan , cot

OB x AB y

OA r OA r
sec , csc

OB x AB y

 = =  = =

 = =  = =

 = =  = =

A 

F G 

B A 

 45های مثلثاتی زاویۀ نسبت
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با طول برای دریافت نسبت را  باید یک مثلث متساوی الاضلاع  های مثلثایر زوایای فوقایز 

  واحد رسم نمود و داریم که:  2اضلاع 
 

 

مینل می  360و    0های مثلثایر زوایای  نسبت باشند و از  با هم مساوی اند، چون با هم کنیر

)نقطه   )P )از نقطۀ    90گذرد زاویۀ می  1,0 )P )ازنقطۀ    180، زاویه    0,1 )P   270ای  و زاویه   −1,0

)از نقطۀ  )P 0,  گذرد و داریم که: می −1

sin90 1

cos90 0

tan90

cot90 0

sec90

csc90 1

=

=

= 

=

= 

=

           

sin 0 sin360 0

cos0 cos360 1

tan 0 tan360 0

cot 0 cot360

sec0 sec360 1

csc0 csc360

= =

= =

= =

= = 

= =

= = 

 

 

2 2

 

2

3030

6060

2

 

1

30

60

3

3
sin 60 sin

3 2

1
cos60 cos

3 2

tan60 tan 3
3

3
cot 60 cot

3 3

sec60 sec 2
3

2 3
csc60 csc

3 3


= =


= =


= =


= =


= =


= =

1
sin 30 sin

6 2

3
cos30 cos

6 2

3
tan 30 tan

6 3

cot 30 cot 3
6

2 3
sec30 sec

6 3

csc30 csc 2
6


= =


= =


= =


= =


= =


= =

 

45
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4 y 1


= = = =


= = = =


= = = =


= = = =


= = = =


= = = =

 60و   30های مثلثایی زاویه . نسبت2

 

 360و   270،  180،  90،  0های مثلثایی زوایای . نسبت3
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|

|

𝑠𝑖𝑛 2 70∘ = −1
𝑐𝑜𝑠 2 70∘ = 0
𝑡𝑎𝑛 270∘ = −∞
𝑐𝑜𝑡 2 70∘ = 0
𝑠𝑒𝑐 2 70∘ = ∞
𝑐𝑠𝑐 2 70∘ = −1

                      
|

|

sin 1 80∘ = 0
cos 1 80∘ = −1
tan 1 80∘ = 0
cot 1 80∘ = −∞
sec 1 80∘ = −1
csc 1 80∘ = ∞

 

 تانجانت یک زاویه: رابطه میل خط مستقیم و 

 نکته: 

y mx b= + 

میل مستقیم و  mمعادله فوق عبارت از معادله نارمل خط مستقیم میباشد. در معادله فوق 

 می باشد.  yنقطه تقاطع خط با محور  b نقطه

 

نسبت های مثلثایر زاویه مشهور را می توانیم با استفاده از راوبط فوق که تحلیل شد به 

آسایز بدست آوریم، ولی محاسبه بعضز از نسبت های مثلثایر که مشهور نیست را می  

توانیم به کمک بعضز از روابط مثلثایر مانند  

{
 
 

 
 
𝜋

2
− 𝜃

𝜋 − 𝜃
3𝜋

2
− 𝜃

2𝜋 − 𝜃}
 
 

 
 

قبلی  را بدست آوریم که در دروس 

 مفصل مطالعه خواهیم نمود. 

 :  سوالات تقویتی

، AD = 5 cm ،AB = 10 cm ،AE = 7.5 cmو  DE ∥ BC، خط ABCاگر در مثلث  .1
 چند است؟  ACمقدار 

AD/AB = AE/AC   
 17.5cmد(      10cmج(    12cmب(            15cmالف(          

  PQ، اندازه PT = 6 cm، اگر  PS = 4 cm ،PR = 12 cmو  PQR ،ST ∥ QRدر مثلث  .2
 چند است؟ 

PS/PR = PT/PQ      
   10cmد(      16cmج(     18cmب(    8cmالف( 

اگر  .تقسیم کرده است ۳به  ۲مثلث را به دو قسمت  ABیک خط، ضلع   .3
AB=20 میر است؟تر چند سانتر میر باشد، قسمت بزرگسانتر 
   14cmد(    10cmج(     12cmب(    8cmالف( 

 باشد،   BCموازی با ضلع  DE، اگر خط ABCدر مثلث  .4
AB = 12 cm ،AD = 6 cm ،AC = 18 cm اندازه .AE   چند است؟DE ∥ BC → 

AD/AB = AE/AC 
   10cmد(     6cmج(         8cmب(    9cmالف( 

در یک مثلث، خطی موازی با یک ضلع کشیده شده که طول دو قسمت روی ضلع دیگر   .5
باشد، طول کل ضلع چند   6cmها تقسیم شده. اگر طول یکی از قسمت 3:5به نسبت 
 است؟  
   12cmد(    15cmج(     14cmب(  16cmالف( 

 XYو  XM = 9 cmکشیده شده است. اگر   YZموازی با ضلع  MN، خط XYZدر مثلث  .6
= 15 cm  وXN = 6 cm مقدار ،XZ   چند است؟XM/XY = XN/XZ 

 8cmد(      15cmج(     12cmب(     10cmالف( 
  AC، مقدار AB = 24 cm ،AD = 6 cm ،AE = 8 cmو  DE ∥ BC، اگر ABCدر مثلث  .7

 AD/AB = AE/ACچند است؟  
   30cmد(     28cmج(    36cmب(        32cmالف(        

تقسیم کند، آیا این خط با ضلع   10:14و  5:7های مثلث را به نسبت اگر یک خط، ضلع .8
 سوم موازی است؟  

 دارد  ج( گاهی    ب( نه   الف( بلی  
ی

 د( بستکی
 الزاویه کدام است؟  تعریف ساین یک زاویه حاده در مثلث قائم .9

 الف( طول ضلع مجاور ÷ طول وتر  
 ب( طول وتر ÷ طول ضلع مجاور  
 ج( طول ضلع مقابل ÷ طول وتر  

 د( طول ضلع مقابل ÷ طول ضلع مجاور   

𝜃 

𝑚 = 𝑡𝑎𝑛 𝜃 

 جدول مثلثاتی و کاربرد آن: 
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است.   5به  2یک ضلع مثلث به دو قسمت تقسیم شده است. نسبت این دو قسمت   .10
 میر است؟ باشد، طول کل ضلع چند سانتر  میی سانتی  6اگر قسمت کوچک 

   24cmد(     18cmج(     15cmب(     21cmالف( 
، مقدار AB = 18 cm ،AC = 12 cm ،AD = 6 cmو  ABCدر مثلث  DE ∥ BCاگر  .11
AE  چند است؟ 

AD/AB = AE/AC 
   8cmد(         6cmج(      5cmب(      4cmالف( 

و وتر  6cmحاده است و طول ضلع مقابل آن  A، زاویه ABCالزاویه در مثلث قائم .12
10cm  باشد. مقدارsin A   چند است؟ 
    0.8د(     0.6ج(     0.5ب(      0.4الف( 

 باشد؟    cm 9باشد، وتر چقدر است اگر ضلع مقابل  sin θ = 3/5اگر  .13
   10cmد(    15cmج(     13cmب(    12cmالف( 

زاویه   sinباشد، مقدار   cm 16و ضلع مجاور  cm 12اگر ضلع مقابل زاویه حاده برابر  .14
 حاده چند است؟  

    0.9د(     0.8ج(     0.75ب(      0.6الف( 
زاویه حاده مقابل  sinباشد،  15cmو ضلع مجاور  17cmالزاویه، اگر وتر در مثلث قائم .15

 ضلع مقابل چند است؟  
    0.9د(             0.7ج(      0.47ب(     0.6الف( 

 باشد، طول ضلع مقابل چقدر است؟   cm 20و وتر  sin α = 0.75اگر در یک مثلث،  .16
 17.5cmد(     10cmج(     12cmب(    15cmالف( 

 چند است؟   xباشد، مقدار  5cmو ضلع مقابل برابر  sin θ = x/13اگر در یک مثلث،  .17
    7د(     5ج(      8ب(      10الف( 

، اگر  .18  ، وتر چند است؟  8cmباشد و ضلع مقابل  5/ 4زاویه حاده برابر  sinدر مثلت 
   12cmد(     11cmج(     10cmب(    9cmالف( 

 چند درجه است؟   α، زاویه sin α = 0.5اگر  .19
    90د( °              60ج( °       45ب( °         30الف( °

 sinباشد، مقدار   cm 7و ضلع مقابل  25cmالزاویه طول وتر اگر در یک مثلث قائم .20
 زاویه حاده مقابل این ضلع چند است؟  

    0.4د(          0.35ج(     0.32ب(       0.28الف( 
زاویه حاده  sinباشد، مقدار  13cmو وتر  12cmالزاویه، اگر ضلع مقابل در مثلث قائم .21

 چند است؟  
  0.79د(               0.89ج(            0.84ب(     0.92الف( 

و وتر  12cmحاده است و طول ضلع مجاور آن  A، زاویه ABCالزاویه در مثلث قائم .22
13cm  باشد. مقدارcos A   چند است؟ 
    0.9د(     0.8ج(            0.7ب(      0.6الف( 

 باشد؟    cm  9باشد، وتر چقدر است اگر ضلع مجاور  cos θ = 3/5اگر  .23
   10cmد(              15cmج(     13cmب(    12cmالف( 

زاویه حاده  cosباشد،  15cmو ضلع مجاور  17cmالزاویه، اگر وتر در مثلث قائم .24
 مقابل ضلع مقابل چند است؟  

    0.9د(               0.7ج(     0.8ب(      0.6الف( 
 الزاویه کدام است؟  تعریف کوساین یک زاویه حاده در مثلث قائم .25

 الف( طول ضلع مجاور ÷ طول وتر  
 ب( طول ضلع مقابل ÷ طول وتر  

 ج( طول وتر ÷ ضلع مجاور  
 د( طول ضلع مقابل ÷ ضلع مجاور   

 باشد، طول ضلع مجاور چقدر است؟   20cmو وتر  cos α = 0.75اگر در یک مثلث،  .26
 17.5cmد(      10cmج(     12cmب(    15cmالف( 

زاویه   cosباشد، مقدار  16cmو ضلع مقابل  12cmاگر ضلع مجاور زاویه حاده برابر  .27
 حاده چند است؟  

    0.9د(                   0.8ج(             0.75ب(      0.6الف( 
 الزاویه چیست؟  تعریف تانجانت یک زاویه حاده در مثلث قائم .28

 ب( طول ضلع مقابل ÷ طول ضلع مجاور      الف( طول ضلع مجاور ÷ طول وتر  
 د( طول وتر ÷ ضلع مقابل          ج( طول ضلع مقابل ÷ طول وتر  

  xباشد، مقدار  cm 5برابر  θو ضلع مجاور زاویه  cos θ = x/13اگر در یک مثلث،  .29
 چند است؟  

    7د(     5ج(      8ب(      10الف( 
زاویه   cosباشد، مقدار  13cmو وتر  12cmالزاویه، اگر ضلع مجاور در مثلث قائم .30

 حاده چند است؟  
    0.79د(                0.89ج(     0.84ب(                 0.92الف( 

، اگر  .31  ، وتر چند است؟  8cmباشد و ضلع مجاور  4/5زاویه حاده برابر  cosدر مثلت 
   12cmد(    11cmج(     10cmب(    9cmالف( 

 چند درجه است؟   α، زاویه cos α = 0.5اگر  .32
   90د( °                60ج( °    45ب( °          30الف( °

  cosباشد، مقدار  7cmو ضلع مجاور  25cmالزاویه طول وتر اگر در یک مثلث قائم .33
 زاویه حاده مقابل این ضلع چند است؟  
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 حل مثلث قایم الزاویه

    0.4د(                    0.35ج(     0.32ب(              0.28الف( 
 چند درجه است؟   θباشد، زاویه  tan(θ) = 1ای اگر الزاویه در مثلث قائم .34

    90د(     60ج(              45ب(      30الف( 
 باشد، طول ضلع مقابل چند است؟   12باشد، و ضلع مجاور برابر  tan(θ) = 3/4اگر  .35

    8د(     16ج(            15ب(     9الف( 
 باشد، ضلع مجاور چند است؟   10و ضلع مقابل برابر  tan(θ) = 5اگر  .36

    15د(     5ج(      2ب(      50الف( 
 چند است؟   tan(A)باشد،  8و ضلع مجاور آن برابر   6برابر  Aاگر ضلع مقابل زاویه  .37
    0.6د(     1.5ج(               0.75ب(     1لف(  ا 

 باشد، ضلع مقابل چند است؟   6و ضلع مجاور برابر  tan(θ) = 0.5اگر  .38
    5د(    4ج(      2ب(     3الف( 

39.  (60°)tan   برابر است با؟ 
 
 تقریبا

    2د(     0.5ج(        √  3ب(     1الف( 
 ، طول ضلع مقابل چند است؟  tan(θ) = 2و  7اگر ضلع مجاور =  .40

 7د(     9ج(     10ب(      14الف( 
 کدام است؟    Sin(30مقدار )° .41

    0د(  √3/2ج(        1/2ب(  √ 2/ 2الف( 
چند   tan(A)، مقدار BC = 12و  AB = 5قائم است. اگر ضلع  Bزاویه   ABCدر مثلث  .42

 است؟  
    13/ 5د(  5/ 13 ج(         12/ 5 ب(    5/ 12الف( 

 ، ضلع مجاور چند است؟  6باشد، و ضلع مقابل =  tan(x) = 1.2اگر  .43
    10د(           7.2ج(      4ب(    5الف( 

44. tan(θ) = √3/3  است، مقدارθ   چند درجه است؟ 
 
 تقریبا

    90د(     45ج(     30ب(      60الف( 
 یک درست است؟  باشد، کدام  tan(θ) = x/yالزاویه، اگر در مثلث قائم .45

 = ضلع مقابل   xد(  = ضلع مجاور  xج(           = وتر   yب(         = وتر    xالف( 
 

 

الزاویه اگر زاویه حاده و دو ضلع آن معلوم باشد، اجزای متباقر مثلث را با در هر مثلث قایم 

 استفاده از توابع مثلث به دست می آوریم. 

 

باشد،  120m و ضلع مجاوری این زاویه دارای °40هرگاه یک زاویه حاده مثلث قایم الزاویه 

 اجزای نامعلوم مثلث را پیدا کنید. 

 حل: اجرای نامعلوم را طوری زیر پیدا می کنیم. 

 

1. 𝜃 + 40° = 90 ⇒ 𝜃 = 50° 

2. 𝑡𝑎𝑛40° =
𝑐

120
⇒ 𝑐 = 120𝑡𝑎𝑛40° = 120 ∙ 0,8391 = 100,692𝑚 

3. 𝑐𝑜𝑠40° =
120

𝑏
⇒ 𝑏 =

120

𝑐𝑜𝑠40°
=

120

0,7660
= 156,6579𝑚 

 

 

د، خط دید با افق یک زاویه را تشکل  1 . راویه ارتفاع: هرگاه یک جسم در یک ارتفاع قرار گیر

 در شکل زیر.  αمی دهد، که زاویه ارتفاع نامیده می شود، مانند زاویه  

ز قرار داشته باشد، خط دید با افق یک زاویه تشکل  2 یل: هر گاه یک جسم در پاییر ز . زاویه تیز

یل یاد می شود، مانند می دهد که به  ز نام زاویه تیز

 شکل زیر. 

 

 

 

 

 

 

 𝑡𝑎𝑛40° = cos40°و    0,8391 = است    0,7660

 داریم:

 زاویه میل، ارتفاع و تنزیل 
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است، ارتفاع کاغذپران را   °45است و زاویه ارتفاع کاغذپران  120mطول تار یک کاغذپران 

 دریابید. 

sin 45° =
ℎ

120
 

ℎ = 120 ∙
√2

2
 

ℎ = 60 ∙ √2𝑚 

 

 

 

هر معادله که در آن یک یا چند نسبت مثلثایر موجود باشد، معادله مثلثایر نامیده می شود؛ 

sinمانند       𝑥 − 1 = 2یا     0 tan 𝑥 −
1

2
= 0 

 برای حل معادلات مثلثایر طوری زیر عمل می نمایم: 

ی قیمت مجهول را به دست می آوریم.  .1  با کمک حل معادلات الجیی

 مثلثایر قیمت مجهول اصلی را به دست می آوریم. با کمک جدول نسبت های  .2

یودیک است، بنا حل های بیشماری دارد. پس با استفاده از  .3  پیر
چون معادله های مثلثایر

 فورمول  

 های زوایای که نسبت های یکسان دارد، حل های معادله اند. 

 

 

2معادلات مثلثایر  sin 𝑥 − √2 = cos  و 0 𝑥 +
1

2
=  را حل نماید. 0

 

 

 

 

ز دارد، که در صنوف بالا تر مطالعه می   xبه یاد داشته باشید که    نکته:  قیمت های دیگر نیر

 کنید. اما کوچک ترین قیمت همان قیمت های فوق است. 

 :  سوالات تقویتی

 کدام است؟   cos°(60مقدار ) .1

    1د(      0.707ج(     0.866ب(     0.5الف( 

 کدام است؟   cos(30مقدار )° .2

    1د(      0.866ج(      0.707ب(     0.5الف( 

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  tan(θ) = 1اگر  .3

  90د( °   60ج( °     45ب( °  30الف( °

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  sin(θ) = 0.5اگر  .4

  90د( °   60ج( °    45ب( °   30الف( °

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  sin(θ) = 0.707اگر  .5

  90د( °   60ج( °  45° ب( 30° الف(

 کدام است؟   sin(45مقدار )° .6

    1د(      0.866ج(     0.707ب(     0.5الف( 

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  cos(θ) = 0.866اگر  .7

  90د( °   60ج( °    45ب( °   30الف( °

 کدام است؟   tan(60مقدار )° .8

    0.866د(      0.577ج(     1.732ب(    1الف( 

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  tan(θ) = 0.577اگر  .9

  90د( °  60ج( °  45ب( ° 30الف( °

 

 معادلات های مثلثاتی 

2 sin 𝑥 − √2 = 0 

2 sin 𝑥 = √2 

sin 𝑥 =
√2

2
 

𝑥 = 45° 

2 cos 4𝑥 − √2 = 0 

2𝑐𝑜𝑠4𝑥 = √2 

cos 4𝑥 =
√2

2
 

𝑥 = 11,25° 
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 کدام است؟   sin(60مقدار )° .10

    1د(      0.866ج(     0.707ب(     0.5الف( 

 در رب  ع اول کدام است؟  θباشد، مقدار  cos(θ) = 0.707اگر  .11

  90د( °   60ج( °    45ب( °   30الف( °

 کدام است؟   tan(30مقدار )° .12

    1د(      0.866ج(     0.707ب(    0.577الف( 

 ؟چند است   sin( 45مقدار )° .13

الف(  
√3

2
ب(     

√4

2
ج(   

√2

2
د(   

1

2
 

واحد  5برابر با  A∠و ضلع مقابل  A = 30°∠و  C = 90°∠که   ABCالزاویه قائم در مثلث .14

 است، طول وتر را بیابید. 

    6د(      2√10ج(      2√5ب(     10الف( 

 چقدر است؟ cos(15مقدار )° .15

    0.890د(      0.884ج(     0.966ب(     0.878الف( 

 کدام است؟   x، مقدار  tan(37°) = xاگر  .16

    0.797د(      0.789ج(    0.753ب(     0.713الف( 

واحد باشد، طول ضلع   5باشد و وتر برابر  tan(θ) = 3/4الزاویه، اگر در مثلث قائم .17

 مجاور را بیابید؟

    12د(     5ج(      4ب(    3الف( 

 چیست؟ sin(θ)باشد، مقدار  cot(θ) = 1اگر  .18

 √  3/2د(     0.5ج(      1ب(   √2/2الف( 

 باشد، ضلع سوم را بیابید؟  5و یک ضلع برابر  13الزاویه، اگر وتر برابر در مثلث قائم .19

    8د(      14ج(      10ب(     12الف( 

ز دو ضلع قائمه وجود  باشد، چه رابطه  45برابر ° Aالزاویه، اگر زاویه  در مثلث قائم .20 ای بیر

 دارد؟

 ب( یکی دو برابر دیگری است                                اند  ها مساوی الف( ضلع

 د( ضلع مقابل صفر است                 ج( وتر مساوی ضلع مجاور است  

 ، طول ضلع مجاور چیست؟ 10و وتر برابر  cos(θ) = 0.8اگر  .21

   12د(     10ج(      8ب(     6الف( 

، طول ضلع مقابل  10باشد و وتر برابر   sin(θ) = 0.6الزاویه اگر در یک مثلث قائم .22

 چیست؟

    10د(     8ج(      4ب(     6الف( 

 چیست؟ θ، مقدار tan(θ) = 1.73اگر  .23
 
 تقریبا

  90د( °  60ج( °   45ب( °   30الف( °

واحد است.   9و طول ضلع مجاور به این زاویه  B = 60° الزاویه، زاویهقائمدر یک مثلث  .24

 طول وتر چند واحد است؟

    15.6د(        12.5ج(     18 ب(    10.4الف( 

 باشد، ضلع سوم را بیابید؟  15و یک ضلع برابر  17الزاویه، اگر وتر برابر در مثلث قائم .25

    9د(     12ج(     10ب(     8الف( 

واحد است. طول وتر  8و ضلع مقابل این زاویه  A = 43° الزاویه، زاویهدر یک مثلث قائم .26

 چقدر است؟ 

    9.4د(     12.3ج(     10.5ب(     11.3الف( 

 باشد، طول وتر را بیابید؟  8و  6های قائمه برابر الزاویه ضلعاگر در یک مثلث قائم .27

    7د(     14ج(      9ب(      10الف( 

واحد است. طول ضلع مقابل  10و طول وتر  A = 35° الزاویه، زاویهقائمدر یک مثلث  .28

 چقدر است؟  A زاویه

    7.2د(     5.4ج(    6.3ب(      5.8الف( 

یل چگونه تعری ف می .29 ز  شود؟زاویه تیز

ز الف( زاویه  ز خط دید ناظر و سطح افق وقتر به جسمی در پاییر تر از خود نگاه  ای است بیر

 کند

ز تشکیل میب( زاویه  ز و خط مستقیم بالا به پاییر ز سطح زمیر  شود   ای است که بیر

ز دو خط عمود بر هم تشکیل شود   ج( زاویه   ای که بیر

ز افق و دید مستقیم رو به بالا  د( زاویه   ای بیر

 مفهوم زاویه میل کدام است؟  .30

ز دو خط عمودی در یک مثلث قائمالف( زاویه   الزاویه   ای است بیر

ز خط افق و امتداد شیبب( زاویه   دار خط مستقیم تشکیل شود  ای است که بیر

 درجه باشد   90ای که همیشه مساوی ج( زاویه 

ز د( زاویه   آید می وجود به ای که در سطح زمیر

 کدام گزینه تعریف درست زاویه ارتفاع است؟ .31

ز نگاه کند  الف( زاویه  ز خط دید ناظر و خط عمودی وقتر به پاییر  ای بیر

ز ب( زاویه  ز خط دید ناظر و خط افق وقتر به جسمی در ارتفاع پاییر  تر نگاه شود   ای بیر
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ز خط دید ناظر و سطح افق وقتر ناظر به جسمی در ارتفاع بالاتر نگاه کند  ج( زاویه   ای بیر

ز تشکیل د( زاویه  ز دو جسم روی زمیر  ای که بیر

یل °  ناظری از بالای .32 ز ز با زاویه تیز کند. اگر ارتفاع  نگاه می 30یک برج به جسمی روی زمیر

ز ناظر و جسم چقدر است؟  20برج   بیر
 میر باشد، فاصله اففر

 میر    17.3د(   میر  20ج(  میر  11.5ب(  میر   34.6الف( 

یل ° .33 ز ز با زاویه تیز کند. اگر  نگاه می 60ناظری از بالای یک ساختمان به جسمی روی زمیر

ز ناظر و جسم   بیر
 میر باشد، ارتفاع ساختمان چقدر است؟  15فاصله اففر

 میر  12.9د(  میر   15ج(  میر   8.7ب(  میر   25.9الف( 

ز ناظر و نگاه می 45از پای یک برج به نوک آن با زاویه ارتفاع ° .34  بیر
شود. اگر فاصله اففر

 میر باشد، ارتفاع برج چقدر است؟  10برج 

     میر  20 د(  میر   7.1ج(            میر   14.1ب(      میر  10الف( 

ز ناظر نگاه می 30ناظری از پای یک تپه به قله آن با زاویه ارتفاع ° .35  بیر
کند. اگر فاصله اففر

 میر باشد، ارتفاع تپه چقدر است؟  50و قله 

 میر   50د(  میر    43.3ج(  میر    25ب(  میر   28.9الف( 

تبدیل گردد. در این حالت  40به ° 20ارتفاع درختر را دریابید که زاویه ارتفاع آن از ° .36

 باشد.  ft 40شود. فرض کنید فاصله اول ناظر از درخت کننده به درخت نزدیک میمشاهده

    ft 34.6د(      ft 29.9ج(   ft 23.5ب(      ft 15.7الف( 

ز  نگاه می 60ناظری از پای یک برج به نوک آن با زاویه ارتفاع ° .37  بیر
کند. اگر فاصله اففر

 میر باشد، ارتفاع برج چقدر است؟  10ناظر و برج 

 میر   14.1د(  میر   10ج(  میر   8.7ب(  میر   17.3الف( 

یل  .38 ز ز با زاویه تیز شود. اگر فاصله  ° نگاه می45از بالای یک ساختمان به جسمی روی زمیر

ز ناظر و جسم   بیر
 میر باشد، ارتفاع ساختمان چقدر است؟  30اففر

 میر   15د(  میر    42.4ج(  میر  21.2ب(  میر   30الف( 

ز زاویه بالا شکسته و قسمت شکسته یک درخت از  .39 سازد. اگر قسمت  ° می50اش با زمیر

 باشد، ارتفاع اصلی درخت را پیدا کنید.  ft 20ایستاده 

    ft 38.4د(      ft  50.2ج(      ft 43.6ب(      ft 32.5الف( 

یل ° .40 ز ز با زاویه تیز   20شود. اگر ارتفاع برج نگاه می 45از بالای یک برج به جسمی روی زمیر

ز ناظر و جسم چقدر است؟   بیر
 میر باشد، فاصله اففر

 میر  10میر    د(  14.1میر  ج(  28.3ب(  میر   20الف( 

ز ناظر نگاه می 60ناظری از پای یک تپه به قله آن با زاویه ارتفاع ° .41  بیر
کند. اگر فاصله اففر

 میر باشد، ارتفاع تپه چقدر است؟  20و قله 

 میر   28.9د(  میر   20ج(  میر  17.3ب(  میر   34.6الف( 

شود. اگر فاصله اففر ناظر  نگاه می 60از پای یک ساختمان به نوک آن با زاویه ارتفاع ° . .42

 میر باشد، ارتفاع ساختمان چقدر است؟   12تا ساختمان 

 م  15د(        م، 20.8ج(     م،  10ب(      م،  17.3الف( 

شود. اگر فاصله اففر ناظر تا قله  نگاه می 45از پای یک تپه به قله آن با زاویه ارتفاع ° . .43

 میر باشد، ارتفاع تپه چقدر است؟  25

 م  28د(       م،  17.3ج(          م،  25ب(          م، 20الف( 

یل ° . .44 ز ز با زاویه تیز   30شود. اگر ارتفاع برج نگاه می 40از بالای یک برج به جسمی روی زمیر

 میر باشد، فاصله اففر ناظر تا جسم چقدر است؟

 م  25.17د(     م،  30ج(    م،  23.7ب(    م،  35.8الف( 

یل ° . .45 ز ز با زاویه تیز کند. اگر  نگاه می 30ناظری از بالای یک ساختمان به جسمی روی زمیر

 میر باشد، ارتفاع ساختمان چقدر است؟ 40فاصله اففر ناظر تا جسم 

 م 30د(         م،  25ج(       م، 20ب(     م،  23.1الف( 

 

 

 
 

 

 


