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 اعداد حقیق  

 :مقدمه

در این درس، به شما اعداد حقیقی را معرفی خواهیم کرد و نشان خواهیم داد چگونه این اعداد 

  را بر روی محور اعداد نشان دهید. اعداد حقیقی بخشی از ریاضیات 
ی

هستند که در زندگ

کنند تا مفاهیم مختلف مانند مسافت، دما و پول روزمره ما بسیار کاربرد دارند و به ما کمک می

 می
ی

س را درک کنیم. حتی اگر شما در محیطی زندگ فته تکنولوژی در دستی کنید که امکانات پیشی

 شما به کار می
ی

آید. بنابراین، این درس برای شما اهمیت  نیست، این مفاهیم همچنان در زندگ

 زیادی دارد. 

 :اهداف درس

 معرفی اعداد حقیقی  .1

 آشنایی با محور اعداد و نحوه نمایش اعداد بر روی آن  .2

 روزمره  .3
ی

 کاربرد اعداد حقیقی در زندگ

 . اعداد حقیق  چیست؟۱

توانند به شامل انواع مختلقی از اعداد هستند که می Real Numbers)) اعداد حقیقی 

نسبتی )که از های مختلقی مانند اعداد تام، اعداد کشی، اعداد اعشاری، و اعداد غت  صورت

ی یاد میآن   شود( ظاهر شوند. ها به نام اعداد اشاری نت 

ها اعدادی هستند که بدون قسمت اعشاری یا (: این Integers) عدد صحیحیا  اعداد تام •

 3،  2، 1،  0، 1-، 2-، 3-شوند. به عنوان مثال: کشی نوشته می

(: این اعداد به صورت کشهایی مانند Fractions) اعداد کسری •
1

2
 ،

3

4
 ،

5

8
و ... نوشته  

 شوند. می

 با نقطه اعشاری نوشته میDecimals)  اعداد اعشاری •
ً
شوند، مانند  (: این اعداد معمولا

1.25 ،-2.5  ،0.75 

توانند به صورت کش ساده (: این اعداد نم Irrational Numbers) نسبت  اعداد غی   •

 نسبتی هستند. ( اعداد غت  𝜋) یا عدد ی   (2√) 2نوشته شوند. برای مثال جذر 

 :. محور اعداد 2

محور اعداد یک خط افقی است که در آن اعداد مختلف از چپ به راست یا راست به چپ 

ند. محور اعداد شامل اعداد مثبت و منقی است. در وسط این محور، نقطهقرار می ای به گت 

 ( قرار دارد. 0) صفریا  مبداءنام 

یابند )مثل  به طرف راست افزایش می 0در سمت راست صفر قرار دارند و از  مثبتاعداد  •

 و...(.  3، 2، 1

، 1−یابند )مثل  به طرف چپ کاهش می 0در سمت چپ صفر قرار دارند و از  منق  اعداد  •

 و...(.  3−، 2−

 روزمره3
ی

 :. کاربرد محور اعداد در زندگ

 روزمره، محور اعداد می
ی

تواند برای نمایش مقادیر مختلقی مانند دما، پول، یا فاصله  در زندگ

 استفاده شود. 

  5منقی فرض کنید که شما در فصل زمستان در افغانستان هستید و دمای هوا  :در مورد دما •

درجه سانتیگراد است. این عدد منقی است و روی محور اعداد در سمت چپ صفر قرار 

د. می  گت 

تواند بر روی محور اعداد به اید، این عدد می افغایی قرض گرفته 10اگر شما  :در مورد پول  •

د. اما اگر  بر روی محور  5-افغایی بدهکار باشید، عدد منقی  5سمت راست صفر قرار بگت 

د. اعداد قرار می  گت 

برای نمایش فاصله میان دو مکان، ممکن است از اعداد مثبت و منقی   :در مورد مسافت •
کیلومتی باشد،   4تان به مدرسه بروید و مسافت شما استفاده کنید. به عنوان مثال، اگر از خانه

د. این عدد مثبت است و در سمت راست صفر قرار می  گت 

 :ها برای درک بهی  مفاهیم. تمرین4
 :1تمرین 

 :محور اعداد را روی یک کاغذ رسم کنید. اعداد زیر را بر روی آن قرار دهید

o 3، − 2، 0، 4.5، − 1.25 
ید.   برای هر عدد، موقعیت آن را در نظر بگت 

 :2تمرین 
سید 2.5عدد   :را روی محور اعداد نشان دهید. سپس از خودتان بت 

o این عدد در کجا قرار دارد؟ 
o  ؟آیا از صفر  بیشتی است یا کمتی

 :3تمرین 
ی ساده برای نشان دادن فاصله از یک خط کش یا اندازه تان استفاده  کیلومتی از خانه  1گت 

کنید. این فاصله را به شکل عدد مثبت بر روی محور اعداد قرار دهید. حالا فرض کنید که  
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متی از محل کارتان به محل   5فاصله دیگری از خانه شما به مدرسه منقی است )مثل فاصله 
 تحصیل(. 
 :4تمرین 

ی وزن در خانه پیدا کنید. وقتی که برای درک بهتی مفهوم اعداد اعشاری، یک ترازو یا اندازه گت 

 وزیی را اندازه می
ً
بر روی محور  3.5صورت کیلوگرم است، این عدد را به   3.5زنید که مثلا

 اعداد نشان دهید. 

 :. فعالیت5

 :1تمرین  .1

، محور اعداد را رسم کنید. این محور باید در 
ی

در محیط خود، با استفاده از چسب یا نوار رنگ

د. به کمک این محور اعداد، انواع مختلف اعداد مانند اعداد مثبت،   اطراف اتاق شما قرار گت 

ید، منقی و اعشاری را روی آن قرار دهید. سپس سعی کنید هر بار که یک عدد جدید یاد می گت 

 آن را روی محور اضافه کنید. 

 :2تمرین  .2

با دوستان یا خانواده خود یک بازی بسازید. به این صورت که یک عدد را بر روی محور اعداد 

های روزمره، دمای های مختلف )مثل فاصلهها بخواهید که با دادن مثال بگذارید و از آن

 های مختلف عدد را پیدا کنند. حرارت، پول( موقعیت

ی. نتیجه6  :گی 

ها را بر امیدواریم که این درس به شما کمک کرده باشد تا اعداد حقیقی را بهتی بشناسید و آن 

  
ی

روی محور اعداد به درستی نمایش دهید. به یاد داشته باشید که اعداد حقیقی در زندگ

ی،  توانند به شما کمک کنند تا مفاهیم مختلف مانند اندازهروزمره بسیار کاربرد دارند و می گت 

 ها را درک کنید. دما، پول و فاصله

 :تمرین نهای  

 روزمره چگونه می
ی

سید که در زندگ ی یا توانید از این اعداد برای اندازهحالا از خودتان بت  گت 

محاسبه استفاده کنید؟ سعی کنید با استفاده از اشیاء ساده در خانه، مفاهیم مختلف اعداد  

 حقیقی را درک کنید. 

عزیز از صفحه اول الی ششم کتاب مکتب را دقیق مطالعه نموده و  یاد داشت:  دانش آموز 

 سوالات تمرینات را حل کنید

 سوالات تقویت  

 باشد؟ های ذیل میشامل کدام یک از ست 4عدد  .1
1 )N            2 )W            3  )I               4 همه ) 

عدد  .2
3

7
 باشد؟شامل کدام ست می 

1 )N            2 )W             3)Q                  4 )I   

 باشد؟شامل کدام ست می 4√عدد  .3
1 )N                        2 )W 3 )Q' 4 )1درست است 2و 

27√عدد  .4
3
 باشد؟شامل کدام ست می 

 Q                 3  )Q' 4 )N( 2        درست است 2و1( 1
 اعداد بوجود میآید: از اتحاد ست اعداد ناطق و غت  ناطق کدام ست  .5
 ( حقیقی   4 ( موهومی  3         ( طبیعی2               ( تام1
 باشد؟ عملیه جمع در ست اعداد حقیقی کدام خواص را دارا می .6
 4 ( همه 3                 ( اتحادی2           ( تبدیلی1

ی
 ( بستگ

ب وجود ندارد؟ .7  کدام خاصیت در ضی
ب بالای جمع   1 ب بالای تفریق 2( خاصیت توزیعی ضی  ( خاصیت توزیعی ضی
ب عدد یک است3 ب بالای تقسیم4( عناض عینیت در عملیه ضی  ( خاصیت توزیعی ضی
 باشد؟ عملیه تقسیم کدام خاصیت را دارا نم .8
 درست است 2و1( 4( هیچکدام    3  ( اتحادی2           ( تبدیلی1

 برابر است به:  144√جذر  .9
1 )13               2 )10            3 )14             4 )12 

 است؟  نست   عدد عدد کدام .10
1)-√5           2) π                   3) √2     4) 1/3  

64√جذر  .11
3
 برابر است به:  

1 )2               2 )3               3 )4                  4 )5 

 کدام است؟    حاصل  .12

1)   x            2 )       3 )   4 ) 

 های زیر درست نیست؟از گزینهکدام یک  .13

1 )√25 = 5     2  )√36 = 6       3 )√64 = 7          4  )√81 = 9 
 کدام یگ از عددهای زیر جذر کامل نیست؟  .14

1) 81      2  )49              3)100 4 )60 

 باشد؟شامل کدام ست می 5√عدد  .15
1 )          N2  )               W3 )P 4 )Q' 

2x

| |xx
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 است؟  طبیعی عدد کدام .16
1)           √22)                1/2 3 )-2  4) 7     

 است؟ کامل  عدد کدام .17
 9 (4           ( همه8                  3( 52                (1

 است؟  تام عدد کدام .18
1)                    6/52 )          √23)-12  4)  2.8   

 نیست؟ نسبتی  عدد کدام .19
1)              1/4 2)          -2 3) 3  4) √3 

 :کننددو شاگرد در صنف ریاضی بحث می .20
 «.گوید: »جذر یک عدد همیشه عددی کوچکتی از آن عدد استعلی می •
ا می •  «.شودها جذر با خودش برابر میگوید: »نه، بعضی وقتسمت 

 گوید؟ چرا؟ به نظر تو کدام یک درست می
 :ی درست را انتخاب کنگزینه 

 .گوید، چون جذر همیشه عددی کوچکتی از خودش استمیعلی درست  (1
ا درست می (2   .جذرش با خودش برابر است 1گوید، چون عدد سمت 
 .گویند، چون جذر هیچ عددی وجود نداردهر دو اشتباه می (3
 .تر از خودش استگویند، چون جذر همیشه بزرگکدام درست نمهیچ (4

 نیست؟ حقیقی  عدد کدام .21
1)            22)           03) √2   4) i      

 است؟  عدد کدام ۹ جذر .22
1)                 22 )               5 3 )4  4)3  

 ؟غت  نست  است  عدد کدام .23
1)            3.52)0            3) √2 4) -1     

 در کدام مجموعه عددی شامل است؟  0عدد  .24
 اعداد تام  (4             نسبتی اعداد  (3          اعداد کامل (2      اعداد طبیعی  (1

 است؟  طبیعی عدد کدام .25
1)             √22)           1/23) -2     4)7  

 است؟ کامل  عدد کدام .26
1)                   02) √7              3)9  -                   4)3.14  

 نیست؟ نسبتی  عدد کدام .27
1)                     ¼  2)                 -2 3)3  4) √3     

 در کدام مجموعه قرار دارد؟4- عدد  .28
 (غت  نسبتی 4 (نسبتی 3         تام(2      ( طبیعی    1

 دهد؟کدام گزینه نتیجه خاصیت تبادلی جمع را نشان می .29
1 )2  +3  =5        2  )3  +2   =5       3 )2  +3  =3  +2            4 )2  +2  =4    

 در کدام مجموعه شامل است؟  1.25عدد  .30
 ( تام                4 ( طبیعی3              ( نسبتی           2( کامل1

 ( چیست؟5+  4× ) 3نتیجه  .31
1 )12               2 )15                      3 )274                     )36   

 خاصیت توزیعی مربوط به کدام عملیه است؟ .32
ب 2     ( فقط جمع1 ب بر جمع   3( فقط ضی ب    4 ( ضی  ( جمع بر ضی

 دهد؟، این چه خاصیتی را نشان می7=  0+   7اگر   .33
کت1  ( توزیعی  4    ( تبادل       3( عنصر عینیت در جمع    2پذیری( شی

 :مساوی است به 3( × 2×  5حاصل ) .34
1 )302             )10 3             )15            4 )60   

 :مساوی است به 6( + 5+  4حاصل ) .35
1 )102                     )113                 )154                        )9   

 دهد؟، این چه خاصیتی را نشان می9=  1×  9اگر  .36
ب   1 کت2( عنصر عینیت ضی  ( تبادلی 4 ( توزیعی 3پذیری  ( شی

 دهد؟، این چه خاصیتی را نشان می5×   6=  6×  5اگر  .37
کت3 ( توزیعی2           ( همایی 1 ب 4 پذیری( شی  ( تبادلی ضی

 جذر کدام عدد مساوی به عدد اصلی خودش است؟  .38
1 )1     2) 2           3 ) 4           4  )9 

 چیست؟  x، مقدار x = 6√اگر  .39
1 )36   2          )123             )18 4)6 

  مساوی است به.   0√حاصل  .40
 وجود ندارد (4 1-(3          1( 2          0( 1

 کدام عدد هم نسبتی و هم حقیقی است؟ .41
1 )3           √2 )7                     3 )4                     )7√ - 

نسبتی نیست؟ .42  کدام عدد در مجموعه اعداد غت 
1 )π         2 )1                          3               ¾ )4 )0 

 جذر مرب  ع کدام اعداد تعریف نشده:  .43
 ( کشی4( اعشاری              3( منقی                2( مثبت                  1

 خاصیت تبدیلی در کدام عملیه صدق نم کند؟ .44
 درست است 3و 2( 4( تقسیم         3( تفریق           2( جمع            1

 اعداد حقیقی عبارت است از:  .45
 ( اتحاد اعداد ناطق و منقی 2( اتحاد اعدا منقی           1

 ( هیچ کدام   4( اتحاد اعداد نسبتی و غت  نستت       3       
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؛  اهداف آموزشی

فیصد، احدیت ،  شاگردان باید در ختم این رهنمایی آموزشی عناوین از قبیل  تناسب  مرکب، 
تخفیف، رب  ح ساده و مرکب، اشکال متشابه، مضلعات متشابه، خطوط موازی، قضیه تالسدر 
مثلث، حالت های تشابه، مثلث ها، حالت اول، حالت دوم، حالت سوم را به خوی  تحلیل 

 کرده بتواند. 

 تناسب مرکب؛

ید تناسب مرکب است باید  دانش آموزان عزیز هدف آموزشی و عنوان را که امروز باید یاد بگت 
 روزمره چه کاربردی دارد؟   

ی
 بیاموزید که تناسب مرکب چیست؟ و در زندگ

وع  در این درس روش حل ساده و منطقی تنا سب مرکب را خواهید آموخت، پس بیایم شی
وع درس انتظار ما این است که شما موضوع تعریف تناسب، تناسب   کنیم، اما قبل از شی

 مستقیم و تناسب غت  مستقیم را آموخته باشید. 

تناسب مرکب زمایی استفاده میشود که بیش از یک نسبت یا عامل در  تعریف تناسب مرکب: 
؛ تساوی بیشتی از دو نسبت را تناسب مرکب می نامند.   سوالات ما دخیل باشد یعتی

 مانند؛  

a c e g

b d f h
= =  تناسب مرکب =

a,d,fدر رابطه فوق  ,h   ی و ی می b,c,e,gرا طرفی   نامند. را وسطی 

جهت تحلیل و دریافت جز مجهول در تناسب مرکب  به شکل روش حل تناسب مرکب: 
ید.   ساده و مفهومی چند مرحله ذیل را در نظر بگت 

 نفر، روز، کار، مقدار و ...( .1
ً
 ابتدا تمام عوامل را فهرست کنید.)مثلا

مشخص کردن نسبت ها)یعتی باید تحلیل کنید که آیا نسبت شما مستقیم است یا غت   .2

 مستقیم( 

 تبدیل همه نسبت ها به نسبت مستقیم  .3

سیم ابتدا تمام عوامل را  اگر یک جمع بندی زیبا داشته باشیم به این نتیجه مت 
یا غت  مستقیم  فهرست)لیست( میکنیم، سپس تحلیل میکنیم که نسبت ها مستقیم است 

)اگر نسبت ما مستقیم باشد به حالت خودش می نویسیم، اما اگر نسبت غت  مستقیم باشد  
ی   آن را به نسبت مستقیم تبدیل میکنیم یا آن نسبت را برعکس میکنیم( و در نهایت طرفی 

ی میکنیم.   وسطی 

ی المللی موک باید به سه نمونه مثالها؛      و آماده شدن برای امتحانات بی 
ی بهتی برای یادگت 

 مثال ذیل توجه کنید.  

ی آن الزامی می باشد.  .1  مثالهای ساده )آسان(: این سوالات مربوط درس شماست که یادگت 

ی مربوط کتاب مکتب و درس شماست که باید آن را یاد   .2 مثالهای متوسط: این سوالات نت 

ید.   بگت 

مثالهای سخت)ثقیل(: این سوالات بالاتر از سطح مکتب شماست. و مخصوص دانش  .3

ی آن الزامی نیست اما دانش آموزان نخبه می تواند سطح  آموزان نخبه و تواناست که یادگت 

 دانش شان را ارتقا بخشد. 

 

 

 مثالها 

       

انتقال   فاصله    120kgمصرف  به  انتقال  می  100km  ،4000Afجنس    240kgگردد، مصرف 

 شود؟چند می 80kmجنس درفاصله  

 حل. 

120 100 4000 240 80 4000
x 6400

240 80 x 120 100

 
 = =


 

 شود. می 80km   ،6400Afجنس در فاصله  240kgپس مصرف انتقال 

ی را در    2200mنفر کارگر    10 ی را    2100mنفر کارگر    5کنند، پس  روز سنگ فرش می  5زمی  زمی 
 در چند روز سنگ فرش خواهند کرد؟

 حل. 

10 200 5 10 100 5
x 5

5 100 x 5 200

 
 = =


 

ی را در  2100mنفر کارگر  5پس   کنند. روز سنگ فرش می 5زمی 

 

1 
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1 

2 

2 

ی چاپ    6 ساعت توسط   8ورق در    51200کنند،  ساعت چاپ می  6ورق را در    12800پایه ماشی 
ی چاپ ، چاپ خواهد شد؟   چند ماشی 

 حل. 

6 12800 6 6 51200 8
x 32

x 51200 8 12800 6

 
 = =


 

ی چاپ، چاپ می 32ساعت توسط  8ورق در   51200در یافیتم که   گردد. ماشی 

 

 فیصد

یعتی محاسبه   دهد ،اشتقاق گردیده ، که معتی یک بر صد را می   Percentumeفیصد از کلمه  
با علامه   نامند. که  فیصد می  را  روی صد  از  )یک عدد  موارد  نشان می  %( در  فیصد  دهند. 

ه به کار می  بیست و  مختلف از قبیل تجارت ، بانکداری ، زراعت ، داروسازی و غت 
ً
رود. مثلا

 نویسیم. می %28هشت فیصد را به 

خوب میشود که برای فیصد یک فورمول بسازیم و اینطور خواند میشود کل بر صد و جز بر 
 فیصد 

 

 

 

 

 گردد. می 90فیصد کدام عدد  30

 

کل             جز                                                 
3100 30 90

x
x 90


 =



100

30


300=    

 آن چ  تعداد شاگرد است؟ %20نفر است ،   1000تعداد شاگردان یک کورس 

                    100 1000 1000 20
x 200

20 x 100


=  = = 

 احدیت

احدیت یک روش محاسبه برای تناسب مستقیم است، که در معاملات تجاریی ومسایل متنوع 
ی قیمت یک واحد اجناس ویا نرخ یک معیار مشخص بوجود می ورت به تعی  آید. محاسبات، ضی

قیمت   اگر   
ً
روغن،  20مثلا یک   1500کیلوگرام  قیمت  ی  دانسیی است  باشد،مطلوب  افغایی 

روز اجرا کنند، یک نفر همان کار را در چند روز انجام   5نفرکاری رادر  100کیلوروغن. ویا اگر  
ی کار را در یک روز انجام خواهند داد. هریک ازسولات مطرح شده مربوط می دهد. یا چند نفر عی 

باشد. اگر چه این مسایل، حالات خصوض ازتناسب های مستقیم یا معکوس اند احدیت می
ی ارزش یک  ه دانسیی یل وغت  ی

ولی در تحلیل مسایل محاسبوی تقسیم به نسبت، تناسب، رب  ح، تتی
ی مرحله محاسبه است.   واحد و یانرخ معینه معیار واحد )احدیت( اولی 

 
 

نفر   12ورق کاغذ و به گروپ دوم که    495نفر عضو دارند،    15به یک گروپ شاگردان که  
 رسد؟ورق کاغذ داده شده و برای اعضای کدام گروپ کاغذ بیشتی می 384عضو دارند، 

 حل. 

495
33

15
=  تعداد برای هر عضو گروپ اول=

384
32

12
=  تعداد ورق برای هر گروپ دوم =

 رسد. ورق بیشی میپس معلوم گردید که برای هر عضو گروپ اول، 

 
جلد آن چند افغایی   35( جلد کتابچه خریداری گردیده است،تعداد 20افغایی ) 500به مبلغ 

 گردد. می

 

35 25 875  قیمت فی جلد کتابچه ؛  =
500

25

20 1

25= 

 افغایی است.  875جلد کتاب آن  35در نتیجه تعداد  
 

 تخفیف
ی بیشتی مربوط به تجارت بوده ، اغلب اوقات فروشندهیگ از مسایل  گان برای جلب مشتی

ساند که این عملیه را تخفیف می نامند، و اجناس یا کالا را از جنس اصلی آن کمتی به فروش مت 
ی دریافت یا تخفیف عبارت از مقدار پولی است که فروشنده  گان کمتی از قیمت اصلی از مشتی

باشد. و تمام مسائل آن به کمک فورمول فیصد کند لذا تخفیف نوعی استفاده از فیصد میمی
 حل میگردد. 

 

 کل      جز

 100    فیصد

 100 فیصد

 = کل جز

2 
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 ربح ساده 

1 

 ربح ساده  مرکب

1 

 اشکال متشابه

 تشابه مثلث ها     

 مضلعات متشابه

 
 

شود شما مقدار تخفیف و قیمت  فروخته می %8افغایی به تخفیف   2400جنش به ارزش 
 فروش را دریابید. 

 

100 8
100x 19200/ :100 , x 192

2400 x
=  = = 

 افغایی است.   2208افغایی و قیمت فروش آن  192مقدار تخفیف آن 

17600تخفیف در برابر پول نقد به مبلغ  %12جنش با در نظر داشت  Af   بفروش رسیده

 است، قیمت اصلی جنس را دریافت نمایید. 

 
100% 12% 88%

x 17600 100 17600
x x 20000

100 88 88

− =

 
⎯⎯→ =  =



 

  
 

ی حاصل می ی و نرخ معی  ی در یک مدت معی  شود رب  ح ساده نامیده مفادی که از یک شمایه معی 
 به سال محاسبه میشود. می

ً
طوریکه  شود. به یاد داشته باشید که در محاسبه مدت معمولا

 روز در نظر گرفته شده است.   360ماه و  12یک سال 
 فورمول رب  ح ساده

  
 = رب  ح   
 
 
 

 شود. سال چند می  2در مدت  %4از قرار  $2400مفاد مبلغ  

2400 4 2 24 4 2
I 192$

100 1

   
= = =                             

 همان رب  ح ساده می باشد.  Iدر اینجا 

 

 به شکل دوره یی به اصل شمایه علاوه گردد و به حیث 
ی اگر مفاد یک شمایه در مدت معی 

ح مرکب نامیده  شته شود و این پروسه دوام کند، رب  شمایه جدید برای دور بعدی به رب  ح گذا
شود و یا هرگاه مفاد یک شمایه به اصل شمایه علاوه و دوباره به مفاد گذاشته شود شمایه  می

نرخ و   rشمایه اولی،    Aکه  شود؛ در صوریی آید رب  ح مرکب گفته میجدید با مفاد که بدست می 
p آید. شمایه نهایی باشند، شمایه نهایی از رابطه ذیل بدست می 

n  مدت به سالnP A(1 r) =  شمایه قبلی = شمایه نهایی  (+1مدت )نرخ  +

S P A =  شمایه نهایی = مفاد  –شمایه اولی  −

 
 
 

دهد،  سال از قرار رب  ح مرکب چند نفع می 4بعد از مدت  %10به نرخ  1000000AFشمایه  

ی کنید. شمایه نهایی آن  )را معی  )
n

4 4 4
6 6 2 4

4

A 1000000
P A 1 r

n 4year
10 11 11r 10% P 253840 1 10 10 10 11 p 1464100

100 10 10
P ?

= 
= +

= 
    = = + = = =   =    

   = 

  

ایط ذیل را داشته باشد.   مثلث ها زمایی متشابه است که شی

 دو مثلث متشابه هم اند ، درصورتیکه اضلاع شان متناسب باشند.  .1
 مثلث دوبدو باهم مساوی باشند. دومثلث متشابه است اگر دوزاویه دو  .2
ی آن دوضلع دردومثلث باهم مساوی باشند ، مثلث ها متشابه اند.  .3  دو ضلع وزاویه بی 
 

 

 . دومثلث باهم انطباق پذیر اند اگر هرسه ضلع آنها باهم مساوی باشند. 1

ی دوضلع یک مثلث باهم مساوی باشند ، مثلث . 2  ها انطباق پذیر اند. دوضلع وزاویه بی 

 طول یک ضلع ووسعت دوزاویه مجاور آن باهم مساوی باشد ، مثلث هاانطباق پذیر اند. . 3

 

 دوشکل هندش زمایی به یکدیگر متشابه اند:  :تعریف

 .  تعداد اضلاع آنها مساوی باشد. 1

 به یک دیگر انطباق پذیر باشند. .   زوایای شان 2

 .   اضلاع مربوط شان متناسب باشند  3

 

 نرخ . مدت . سرمایه 

100 
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 انطباق پذیری مثلث ها 

 خطوط موازی

 نکات مهم

 قضیه تالس

 حالت های تشابه مثلث ها

 

 دومضلع زمایی به یکدیگر متشابه اند ،که:  :تعریف

 تعدادرأس های شان باهم مساوی باشند.  .1
 تمام زوایای مربوطه  به یکدیگر انطباق پذیر باشند.  .2
 تمام اضلاع مربوطۀ دو مضلع متناسب باشند.   .3

 

Aو   ABCDEمضلعات   B C D E      :متشابه اند چون که 

 

 

 

 , , , ,        A A B B C C D D E E  

AB BC CD DE EA

A B B C C D D E E A
= = = =

         
 

 

ک    نقطه مشتی ویاامتداد شان  اگر خود خطوط  اند  باشند که دوخط مستقیم موازی  نداشته 
ی این دوخط درتمام نقاط مساوی میباشد.   فاصله بی 

 

 

 

ی موازی است.  .1 ی خود نت   اگر دو خط همزمان با یک خط سوم موازی باشد بی 

 

 

 

قطعات  آنها  بروی  قطع گردند،  قاطع  دو خط  توسط  موازی  قطعه خط  چندین  یا  دو  هرگاه 
 کنند. متناسب جدا می  

 

 

 

هرگاه از یک نقطه یک ضلع مثلث یک خط طوری رسم شود که با یک ضلع مثلث :  1قضیه
 را به گونه متناسب تقسیم می کن موازی باشد پس دو ضلع دیگر مثلث

 

 

 

 

 

 

 است. هرگاه دو مثلث دو زاویه مساوی داشته باشد؛ پس مثلث ها باهم مشابه  حالت اول: 

ی این دو ضلع حالت دوم:   اگر دو ضلع یک مثلث با دو ضلع مثلث دیگر متناسب و زاویه ما بی 
 باهم انطباق باشد مثلث ها باهم مشابه اند. 

اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلث دیگر متناسب باشد؛ آن دو مثلث باهم حالت سوم:  
 مشابه اند. 

 

 

 

 

 

A 
A

BE
B 

D CC D 

E 
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 :سوالات تقویت  

روز  8دروازه را در  6سازند، دریافت نمائید که چند نجار روز می 2دروازه را در  3نجار  4 .1
 تواند: ساخته می

 5د(   4ج(   3ب(   2الف( 
 مساویست به:  84فیصدعدد  15 .2

ب(   612.الف( 
3

5
 14د(   13ج(   2

 مساوی است به:  5فیصد عدد  10 .3
 0.5د(   3ج(   2ب(   1الف( 

 است به: مساوی  700فیصد عدد  40 .4
 350د(   300ج(   290ب(   280الف( 

 است:  1600چند فیصد  120عدد  .5
 %7.5د(   %7ج(   %6.5ب(          %5.5الف( 

 است:  95چند فیصد عدد  19عدد  .6
 %40د(  30( %ج  %20ب(   %10الف( 

 باشد: می  0.12عبارت از  12چند فیصد  .7
  %4 د(  %3ج(   %2 ب(  %1الف( 

 میباشد. عدد مذکور را دریابید:  40یکعدد  35% .8
 85د( 96(ج  100ب(        114.2الف(

 است:  1200فیصد کدام عدد   250 .9
 500د(  480( ج  470ب(   450الف( 

 مساوی است به:  1200فیصد عدد  1.05 .10
 13د(  12.6ج(   12ب(   11الف( 

 را دریابید:  180فیصد عدد  12 .11
 38.5د(  35.5ج( 21.6ب( 15الف(

12. 
1

 است:  9حصۀ کدام عدد، 4
 150د(     100ج(      72ب(      36الف( 

 است.  120کدام عدد اش   %15 .13
 800د(   720ج(    680ب(         600الف( 

 باشد. می  0.2کدام عدد   20% .14
 5د(    4ج(         3ب(   1الف(

 خود عدد چند است. باشد.  80یک عدد  25اگر % .15
 1280د(     860ج(       640ب(        320الف( 

 باشد، عدد مذکور عبارت است از: می 30یک عدد  20اگر % .16
 150د(     500ج(    300ب(          260الف(

دانه قلم چند افغایی  6افغایی خریده شده قیمت  240دانه به مبلغ  12یک درجن قلم   .17
 میشود؟ 

 120د(  100ج(          140ب(           126الف(
 باشد: می 180چند فیصد عدد  12 .18

 15د( %  3.3ج(% 6.6ب(%            %7.8الف(
 باشد. این عدد مساوی است از: می 50یک عدد   35% .19

 85د(  96ج( 100ب(              142.8الف(
تکه چند افغایی میشود؟  15افغایی است قیمت  600متی تکه  4قیمت  .20  متی

 1500د(  2000ج( 2250ب(               2200الف(
افغایی است قیمت یک لیتی آن را معلوم  1500لیتی مبلغ  1000قیمت یک تانکر آب  .21

 کیند؟ 
 2د(  3,5ج( 1,5ب(                  215الف( 

دانه   5افغایی خریده شده است قیمت  240دانه به مبلغ  6قیمت یک درجن گیلاس چای خوری  .22
 آن چند افغایی میشود؟

   200د(  40,5ج(   45ب(                   40الف( 
اتور  .23 اتور را به  3500قیمت اصلی یک جتی افغایی بفروشد  3000افغایی است اگر فروشنده جتی

 فیصدی تخفیف را در یابید: 
 17.55د( %          16.1%       ج( %14.2ب(         16.55% الف(

افغایی به فروش برسد  30000افغایی باشد، مبلغ  40000هرگاه قیمت اصلی یک جنس   .24
 فیصدی تخفیف را در یابید: 

 40د( %      35ج( %      30ب( %            25% الف(
 افغایی بوده قیمت اصلی آن را در یابید:  1122مبلغ   6.5قیمت جنس بعداز تخفیف %  .25

 افغایی  11400د(       افغایی  1800ج(        افغایی  1200ب(      افغایی  1100الف( 
افغایی میشود دریابید که قیمت   1800کیلوگرام جنس در یک فاصله   60مصرف انتقال   .26

 کیلوگرام آن چند افغایی میشود؟   35انتقال 
 د(هیچکدام    1050ج(     1100(ب              1000 الف(

فیصد فایده اخذ شود چند   10افغایی است % 4500هرگاه ازجنس که قیمت اصلی اش  .27
 افغایی به فروش خواهد رسید: 

 افغایی  495د(        افغایی  4860ج(      افغایی  4780ب(        افغایی  4650الف( 
رسد قیمت فروش را معلوم به فروش می 8افغایی به تخفیف % 2000جنس به ارزش   .28

 نمایید: 
 افغایی  1880د(   افغایی  1850ج(      افغایی  1840ب(         افغایی  1830الف( 

رسد مقدار افغایی به فروش می 470افغایی است به قیمت  530یک رادیو قیمت اصلی  .29
 تخفیف را دریابید: 

 افغایی 70د(  افغایی  60ج(           افغایی    50ب(           افغایی   40الف( 
 سال چند نفع خواهد کرد:  8درمدت  %5افغایی از قرار نرخ  10000شمایه  .30
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 افغایی  6000د(  افغایی            5000ج(            افغایی  4000( افغایی          ب 3000( الف
 سال مساوی است به:  2درمدت  %6افغایی از قرار نرخ 1000مفاد  .31
 140د(      120( ج      100( ب               80( الف
افغایی به فروش رسیده است  2550افغایی است به مبلغ  3000قیمت یک جنس که  .32

 دریافت کنید: فیصدی تخفیف را 
 25د( %  20ج( %  15ب( %           10% الف(

 مساوی است به:  %8افغایی از قرار نرخ  18000روز رب  ح  25در مدت  .33
 120د(     100ج(     90ب(          80( الف
در اشکال که زوایایی مساوی یک به یک با هم انطباق پذیر اند و نسبت اضلاع متناسب   .34

 دارای مقدار ثابت باشد این اشکال با هم چه رابطه دارد؟ 
 د(هیچکدام   ج( هر دو   ب(اشکال متشابه لف( نسبت تشابه 

 کند: افغایی نفع می  460سال به قدر  5افغایی به کدام نرخ در مدت  1840شمایه  .35
 %5د(       %4ج(           %3ب(         %2الف( 

 رسد: افغایی می 4000فیصد در چه مدت به  10افغایی از قرار نرخ  20000شمایه  .36
 روز 420د(  روز   520ج(  روز   620ب(  روز       720( الف
گذاشته شده است،  %21افغایی به رب  ح مرکب به نرخ  3000ماه شمایه  6برای مدت  .37

 شمایه بعدی آن عبارت است از: 
 افغایی  4004د(      افغایی  3003(  ج     افغایی  3030ب(    افغایی  3300( الف
فیصد به رب  ح گذاشته شود تا شمایه بعدی   10سال ازقرار نرخ  3کدام شمایه در مدت  .38
 افغایی گردد:  6655آن 
 افغایی  6790د(     افغایی  6000ج(         افغایی  5000ب(    افغایی  4000( الف
 کدام یگ از خصوصیات های زیر خواص چند ضلعی مشابه نیست؟ .39

الف(  تعدا راس های شان با هم مساوی باشد    ب( تمام زوایا در مضلعات مشابه باید یک به 
 یک با هم انطباق پذیر باشد  

 ج( اضلاعی که در مقابل زوایایی مساوی قرار دارد باید با هم متناسب نباشد    د(  هیچکدام
ک نداشته باشد بنام خطوط )              ( یاد میشود؟  .40  خطوط که هیچ نقطه مشتی

 د( هیچکدام    الف( منطبق    ب( متقاطع     ج( موازی 
 باشند پس مثلث ها با هم )         ( اند هرگاه دو مثلث دو زاویه مساوی داشته  .41

 د(مشابه   ج(موازی   ب( مختلف     الف(. مساوی  
ای روی یگ از اضلاع مثلث به یک ضلع مثلث موازی باشد  هر گاه یک خط از یک نقطه .42

 تقسیم می کند به نام قضیه )             (  یاد میشود؟
َ
 دو ضلع دیگر آن را متناسبآ
 د( هیچکدام ب( قضیه تالس  ج( قضیه هوپیتال  الف( قضیه فیثاغورث    

ی این دو ضلع با هم   .43 اگر دو ضلع یک مثلث با دو ضلع مثلث دیگر متناسب و زاویه مابی 
 انطباق پذیر باشند مثلث ها با هم )               ( است 

 د(هیچکدام   الف(.مشابه     ب( موازی      ج(مختلف 

رسم شود به طوری که این خط مثلث را  BCبه ضلع  A، اگر خطی از رأسABCدر مثلث  .44
 های مساوی تقسیم کند، این خط چه نام دارد؟به دو مثلث با مساحت

 الف( میانه        ب( ارتفاع       ج( نیمساز زاویه      د( عمود منصف 
اگر دو شکل هندش دقیقا تمام زوایا و اضلاع برابر داشته باشند، این دو شکل چه  .45

 ای با هم دارند؟رابطه 
 الف( متشابه    ب( مساوی    ج( موازی     د( متقاطع 

 اهداف آموزشی  ��

 :در پایان این دوره، شاگردان باید قادر باشند
مفهوم تناظر و انواع آن )محوری و مرکزی( را تعریف و تصویر یک نقطه یا شکل را رسم  .1

 .نمایند
2.  

ی
ی زاویه یا ضلع مجهول متساوی های مثلث خواص و ویژگ ی را بیان و برای یافیی الساقی 

 .استفاده کنند 
قضیه فیثاغورس و معکوس آن را تشخیص، اثبات و در حل مسائل هندش و عددی به کار  .3

ند  .بت 
را بشناسند و در محاسبه   °۶۰و  °۳۰الزاویه با زوایای های قائمروابط خاص در مثلث .4

 .اضلاع استفاده کنند
مفهوم ناصف زاویه را درک کرده و از آن برای تحلیل و تقسیم متناسب ضلع مقابل استفاده   .5

 .نمایند

  هندش مفاهیم آموزش راهنمای ��

،متساوی  مثلث مرکزی، تناظر محوری، تناظر تناظر، :شامل موضوعات ی  قضیه الساقی 
 ناصف (،۶۰ و ۳۰ زوایای الزاویه) ویژهقائم مثلث فیثاغورس، قضیه معکوس فیثاغورس،

 زاویه 

 (Correspondence) تناظر .۱

 :مفهوم  تعریف

 در نقطه هر کهطوری است، شکل دو نقاط میان مشخص و منظم ارتباط معتی  به تناظر
 .باشد مطابق دوم شکل در نقطه یک با اول شکل
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 (Axial Symmetry) محوری تناظر .الف ��

 :تعریف ✅

 شودمی ساخته ایگونهبه  (محور) خط یک به  نسبت نقطه یک تصویر محوری، تناظر در
 .باشد هاآن کنندهوصل خط بر عمود خط این و برابر خط از نقطه دو فاصله که

 :فرمول ��

,𝐴(𝑥 نقطه اگر 𝑦)  عمودی خط تقارن محور و باشد 𝑥 = 𝑎، نقطه  تصویر: 

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  𝑦) 

𝑦 باشد افقی  محور اگر = 𝑏: 

𝐴′(𝑥,  2𝑏 − 𝑦) 

 :تمرین ��

𝑥 محور به نسبت (3,5) نقطه تصویر .1 =  .کنید پیدا را 4

 .کنید رسم افقی  محور به  نسبت را مشخص هایرأس با مثلت   تصویر .2

 :فعالیت ��

 .هافاصله و هازاویه  یمقایسه  .شفاف  کاغذ یا کوچک یآینه با آن تصویر و شکل رسم

 (Central Symmetry) مرکزی تناظر .ب ��

 :تعریف ✅

ی  نقطه یک به نسبت نقطه هر تصویر مرکزی، تناظر در  شود،می ساخته (تقارن  مرکز) معی 
 .باشد  نقطه دو وسط در مرکز کهطوری

 :فرمول ��

,𝐴(𝑥 نقطه اگر 𝑦) تقارن مرکز و 
𝑂(𝑎, 𝑏) باشد: 

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  2𝑏 − 𝑦) 

 :تمرین ��

 .کنید  محاسبه را (4,5) تقارن مرکز ینقطه به نسبت (2,3) نقطه تصویر .1

 .شود رسم مرکز به نسبت چندضلعی یک تصویر .2

 

 (Isosceles Triangle) الساقی   متساوی مثلث .۲ ��

 :مفهوم تعریف ��

 مقابل زوایای شودمی باعث مساوات این .باشند مساوی هم با ضلع دو آن در که است مثلت  
ی  ضلع دو این  .باشند مساوی نت 
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 :مهم روابط ��

𝐴𝐵 اگر = 𝐴𝐶، آنگاه: 

∠𝐵 = ∠𝐶 

𝐵∠ اگر برعکس، و = ∠𝐶، آنگاه: 

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 

 :تمرین ��

 .آن زوایای محاسبه و مساوی ضلع دو با مثلث رسم .1

ی متساوی  مثلث آیا شود، داده مساوی زاویه دو اگر .2  است؟  الساقی 

 :فعالیت ��

ی متساوی  مثلث یک کاغذ کردن تا با  .کنید مقایسه را میانه و ارتفاع ناصف، و بسازید الساقی 

 

 (Pythagorean Theorem) فیثاغورس قضیه .۳ ��

 :مفهوم تعریف ��

 .است دیگر ضلع  دو هایمرب  ع مجموع با مساوی وتر طول مرب  ع الزاویه،قائم مثلث یک در

 :فرمول ��

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 

,𝑎 و (قائمه یزاویه  رویروبه ضلع) وتر 𝑐 آن در که 𝑏 اند دیگر اضلاع. 

 :تمرین ��

𝑎 اگر .1 = 𝑏 و 6 =  .کنید پیدا را 𝑐 مقدار ،8

 بسازند؟  الزاویهقائم مثلث توانندمی 7,24,25 اضلاع آیا .2

 :فعالیت ��

 .کنید بررش را فیثاغورس و ساخته مختلف هایضلعیسه حویلی در نوار یا گچ از استفاده با

 

 فیثاغورس قضیه معکوس .۴ ��

 :مفهوم تعریف ��

 آن باشد، دیگر ضلع دو هایمرب  ع مجموع برابر ضلع ترینبزرگ مرب  ع مثلث، یک در اگر
 .است الزاویهقائم مثلث

 

 :فرمول ��

𝑐2 اگر = 𝑎2 + 𝑏2  .است  الزاویهقائم مثلث ⇒

 :تمرین ��

 .هستند قائم ۴۱ ، ۴۰ ،۹ یا ۱۳ و ۱۲ ،۵ اضلاع با هایی مثلث  آیا که کنید بررش

 :فعالیت ��

ی   .ساخت قائم مثلث هاآن با بتوان که اعداد از مجموعه ۵ نوشیی

 

 درجه  ۶۰ و ۳۰ زوایای با قائم مثلث .۵ ��

 :مفهوم تعریف ��

 اضلاع میان خاض روابط باشد، درجه ۶۰ دیگری و درجه ۳۰ اشزاویه یک که قائم مثلث در
 .دارد وجود
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 :روابط ��

 .است  وتر نصف با برابر °۳۰ زاویه مقابل ضلع •

𝑎 =
1

2
𝑐 

 :با است برابر °۶۰ زاویه مقابل ضلع •

𝑏 =
√3

2
𝑐 

 :تمرین ��

𝑐 وتر اگر =  .کنید پیدا را °۶۰ و °۳۰ زاویه مقابل ضلع ،10

 :فعالیت ��

ید اندازه را اضلاع  طول و کرده رسم درجه ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث نقاله و پرگار از استفاده با  و بگت 
 .کنید بررش را روابط

 

 (Angle Bisector) زاویه ناصف .۶ ��

 :مفهوم تعریف ��

 آن رأس از و کندمی تقسیم مساوی زاویه دو به را زاویه یک که است خطیپاره زاویه ناصف
 .شودمی کشیده مقابل ضلع به

 

 :نسبت رابطه ��

 :کند قطع 𝐷 نقطه در را 𝐵𝐶 مقابل ضلع 𝐴 زاویه ناصف اگر

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 :تمرین ��

𝐴𝐵 با مثلت   در = 6، 𝐴𝐶 =  کند، قطع 𝐷 نقطه در را 𝐵𝐶 ضلع 𝐴 زاویه  ناصف اگر ،4
 .بیابید را 𝐷𝐶 به 𝐵𝐷 نسبت

 :فعالیت ��

 شده تقسیم مساوی بخش دو به زاویه آیا کنید بررش و کرده رسم پرگار با را زاویه ناصف
 .نه یا است

 مفاهیم و  هافرمول خلاصه جدول ��

 موضوع مهم رابطه یا فرمول کوتاه  مفهومی تعریف

𝐴′(2𝑎 خط یک به نسبت شکل یقرینه − 𝑥, 𝑦) یا 
𝐴′(𝑥, 2𝑏 − 𝑦) 

 محوری  تناظر

𝐴′(2𝑎 نقطه یک به نسبت شکل یقرینه − 𝑥, 2𝑏 − 𝑦) مرکزی تناظر 

 زاویه دو → مساوی ضلع دو
 مساوی 

∠𝐵 = ∠𝐶, 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 مثلث 
ی متساوی   الساقی 

 جمع = مرب  ع وتر :قائم مثلث در
 اضلاع هایمرب  ع

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2  فیثاغورس 
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 موضوع مهم رابطه یا فرمول کوتاه  مفهومی تعریف

 → باشد برقرار تساوی این اگر
 است قائم مثلث

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2  فیثاغورس  معکوس قائم ⇒

ی  خاص روابط 𝑎 اضلاع بی  =
1

2
𝑐, 𝑏 =

√3

2
𝑐 ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث 

 بخش دو به زاویه کنندهتقسیم
 مساوی 

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 زاویه  ناصف

 

 :آموزش برای ساختاری پیشنهاد ��

 

 :  مثال های  آموزشی

 محوری  تناظر .۱ ��

 :۱ مثال ✅

𝑥 محور به نسبت را آن تصویر .داریم 𝐴(5,2) مختصات به اینقطه =  .کنید پیدا 3

 :فرمول :حل

𝐴′(2𝑎 − 𝑥,  𝑦) = 𝐴′(2 × 3 − 5,  2) = 𝐴′(1,  2) 

 :۲ مثال ✅

𝑦 افقی  محور به نسبت را 𝐵(4,6) نقطه =  .کنید قرینه 2

 :حل

𝐵′(𝑥,  2𝑏 − 𝑦) = 𝐵′(4,  2 × 2 − 6) = 𝐵′(4,  −2) 

 مرکزی تناظر .۲ ��

 :۱ مثال ✅

 .بیابید  را آن تصویر .است 𝐴(5,1) نقطه و 𝑂(2,3) تقارن مرکز

 :حل

𝐴′(2 × 2 − 5,  2 × 3 − 1) = 𝐴′(−1,  5) 

 :۲ مثال ✅

 .باشد  𝐵(−3,7) نقطه و 𝑂(0,0) تقارن مرکز

𝐵′(2 × 0 − (−3),  2 × 0 − 7) = 𝐵′(3,  −7) 

 

 الساقی   متساوی مثلث .۳ ��

 :۱ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلت   در = 𝐴𝐶 و ∠𝐵 =  .بیابید را 𝐴∠ و 𝐶∠ اندازه .∘40

 :حل

∠𝐶 = (هاضلع تساوی  دلیل به) ∘40 ⇒ ∠𝐴 = 180∘ − 40∘ − 40∘ = 100∘ 

 :۲ مثال ✅

𝐵∠ مثلت   در = ∠𝐶 = ی متساوی  مثلث آیا .∘65  است؟ الساقی 

ی  هاآن  مقابل هایضلع پس اند،مساوی  زاویه دو چون .بله 𝐴𝐵 :برابرند نت  = 𝐴𝐶 

 فیثاغورس قضیه .۴ ��

 :۱ مثال ✅

𝑎 مثلت   در = 9، 𝑏 =  .بیابید  را 𝑐 وتر طول .12

𝑐 = √92 + 122 = √81 + 144 = √225 = 15 

 :۲ مثال ✅

𝑏 با مثلت   = 7، 𝑐 = 25، 𝑎 بیابید را: 

𝑎 = √𝑐2 − 𝑏2 = √625 − 49 = √576 = 24 
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 فیثاغورس قضیه معکوس .۵ ��

 :۱ مثال ✅

 باشند؟  قائم مثلث یک توانندمی ۱۰ و ۸ ،۶ اضلاع آیا

 :بررش

102 = 100, 62 + 82 = 36 + 64 = 100 ⇒  است قائم

 :۲ مثال ✅

 باشند؟  قائم مثلث توانندمی  ۱۲ ،۱۰ ،۹ اضلاع آیا

 :بررش

122 = 144, 92 + 102 = 81 + 100 = 181 ≠ 144 ⇒  قایم نیست

 درجه  ۶۰ و ۳۰ زوایای با مثلث .۶ ��

 :۱ مثال ✅

 .بیابید  را دیگر اضلاع .است 12 برابر ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث وتر

𝑎 =
1

2
× 12 = 6,  𝑏 =

√3

2
× 12 = 6√3 

 :۲ مثال ✅

 .بیابید  را وتر .است 3√8 برابر درجه ۶۰ زاویه مقابل ضلع ۹۰-۶۰-۳۰ مثلث در

𝑏 =
√3

2
𝑐 ⇒ 𝑐 =

2𝑏

√3
=

2×8√3

√3
=  زاویه  ناصف .۷    16

 :۱ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلت   در = 6، 𝐴𝐶 =  نسبت .کرده قطع 𝐷 در را 𝐵𝐶 ضلع 𝐴 زاویه ناصف ،3
𝐵𝐷: 𝐷𝐶 چیست؟ 

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

6

3
= 2 ⇒ 𝐵𝐷 = 2 × 𝐷𝐶 

 :۲ مثال ✅

𝐴𝐵 مثلت   در = 5، 𝐴𝐶 =  کند، تقسیم بخش دو به را مقابل ضلع 𝐴 زاویه ناصف اگر .10
 چیست؟ هاآن  نسبت

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

5

10
=

1

2
 

 :  سوالات تقویت 

دوقسمت شکل  هندش به امتداد یک خط مستقیم طوری قات کنیم کههر گاه یک شکل  .1

 باهم منطبق شوند، دو قسمت قات شده باهم چه ارتباط دارند؟ 

 الف( متناظر    ب( غت  متناظر        ج( متنافر        د( غت  متنافر

 مرب  ع دارای چند محوری تناظر است؟  .2

 د( چهار محور  سه محور   ج(       ب( دو محور  یک محور  الف( 

 آیا تمام اشکال هندش متناظر است؟  .3

 د( هردو درست   هردو غلط       ج(  خت   ب(  بلی    الف( 

تناظر محوری هرشکل هندش، شکل است که هر نقطه آن نظر به یک نقطه شکل   .4

 اولی.............باشد؟ 

 الف( نامتناظر  ب( متنافر      ج( متناظر         د( هیچکدام

 هرگاه سه ضلع دو مثلث باهم مساوی باشد، مثلث های مذکور باهم چه ارتباط دارد؟ .5

 د( هیچکدام   ارتباط ندارد   ج(  منطبق است  الف( متشابه است    ب( 

 زاویه داخلی یک مثلث چند درجه است؟  مجموع .6

   360د(            150ج(            180ب(         160( الف

ی اندازه زاویه .7  را پیدا کنید؟   Cدر مثلث متساوی الساقیی 

     °60د(             °52ج(         °55ب(       °50الف( 

ی نقاط متناظر رابه نام...........یاد می کند؟ .8  ناصف عمودی قطعه خط های واصل بی 

 د( هیچکدام قطعه خط  ج( محوری اشکال ب(   محوری تناظر الف( 

ی زاوایای مقابل دو ضلع قایم چند درجه است؟  .9  در مثلث قایم الزاویه متساوی الساقی 

 °90د(            °60ج(               °45ب(             °30الف( 

مرب  ع وتر. را به درهر مثلث قایم الزاویه مجموعه مربعات اضلاع قایم  مساوی است به  .10

 نام قضه................. یاد می کنید؟ 

 د( هیچکدام      ارسطو   الف( تالس           ب( فیثاغورث         ج( 
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 محوری تناظر است؟ دایره دارای چند  .11

 الف( یک محور     ب( دو محور         ج( صد محور    د( بینهایت

 را پیدا کنید؟ ACدر مثلث ذیل اندازه  .12

                             3cm د(            4cmج(            2.3cmب(        3.2cmالف( 

 برای دریافت متناظر یک شکل نظر به یک نقطه، کدام گزینه درست است؟ .13

 امتداد می دهیم.      الف( هرنقطه شکل را به نقطه مرکزی وصل نموده و به اندازه خودش 

 ب( هرنقطه شکل را به نقطه مرکزی وصل نموده و دو برابر خودش امتداد می دهیم. 

               ج( هرنقطه شکل را به نقطه مرکزی وصل نموده و نصف خودش امتداد می دهیم. 

 د( هیچکدام 

 را پیدا کنید؟  xدر مثلث ذیل اندازه زاویه  .14

    °80د(   °70        ج(          °60ب(        °50الف( 

                                    

 اگر دو ضلع یک مثلث باهم مساوی باشد، زاویای مقابل آن باهم مساوی است؟ .15

 ج( هردودرست       د( هردو غلط         خت       ب(      بلی      الف( 

 را دریابید؟  Hاندازه زاویه  GHIدر مثلث  .16

 درجه                                           60د(     درجه      90ج( درجه       55ب(  درجه    50الف( 

 مستطیل دارای چند محوری تناظر است؟  .17

 د( چهار محور سه محور    ج(  دو محور     ب(   یک محور   الف( 

 اشکال هندش دارای چند محور تناظر است؟  .18

 د( الف و ج درست چند محور   ج(   دو محور  ب( یک محور   الف( 

 را پیدا کنید؟  Dاندازه زاویه  DEFدر مثلث  .19

    55د(     53ج(       74ب(      70الف( 

                                            

سانتی متی و  6دریک مثلث قایم الزاویه اندازه یگ از ضلع قایم  .20

 سانتی متی یاشد، اندازه ضلع دیگری قایم را پیدا کنید؟  10اندازه وتر ان 

 سانتی متی 8( د سانتی متی 7ج( سانتی متی  6( بسانتی متی   5الف( 

 کدام یگ از اعداد زیر طول ضلع های  یک مثلث قایم الزاویه را نشان می دهد  .21

 5،6،6د(       6،8،10ج(    2،3،4ب(       1،4،5الف( 

 واحد باشند، اندازه وتر عیارت است؟   3و 2در مثلث قایم الزاویه اندازه  اضلاع قایم  .22

     2√د(                    13√ج(                3ب(              2الف( 

 مجموعه زاویه خارچ  یک مثلث چند درجه است؟  .23

 200د(                    150ج(             360ب(         180الف( 

 را پیدا کنید؟  PMاندازه  .24

         4.3cmالف(

          4.9cm )ب

                3cmج( 

                  5د( 

 را پیدا کنید؟   yاندازه زاویه  .25

 درجه        50الف( 

 درجه         60ب(  

 درجه        40ج(  

 درجه  80د(  

                                        

 را پیدا کند؟  PMاندازه  .26

         520√الف(  

              52√ب(  

        540ج(  

                   49د(     

ب دو قطعه خط ایجاد در مثلث قایم الزاویه مرب  ع  .27 ارتفاع بالای وتر مساوی به حاصل ضی

 شده بالای وتر می باشد؟ 

 هیچکدام ج( هر دو غلط است    د( خت         الف( بلی         ب( 

 را در شکل ذیل پیدا کند؟  Bاندازه زاویه  .28

        80ب(             50الف( 

         120د(                90ج(  

 طول قطری مستطل  ذیل را پیدا کند؟ .29

        32.50√الف(  

      520√ب( 

            45ج( 

                                         32.5د( 

 کدام یگ از قضه ذیل در مثلث قایم الزاویه درست است؟  .30

 الف( مرب  ع وتر مساوی است به مجموع مربعات اضلاع قایم. 

 ب( مرب  ع وتر مساوی است به مجموع اضلاع قایم. 

 ج( مرب  ع وتر مساوی است به مجموع نصف اضلاع قایم. 

 د( مرب  ع وتر مساوی است به مجموع یک ضلع قایم. 

 باشد، اندازه قطر مرب  ع را پیدا کند؟  4cmاندازه یک ضلع مرب  ع مساوی به  .31
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 32√د(                32cmج(              16cmب(       12cmالف( 

 برای کدام طول های ذیل مثلث قایم الزاویه تشکل نم شود؟ .32

                    5،12،13د(         1،2،3ج(            6،8،10ب(       3،4،5الف(  

را  CHاست، شما طول ارتفاع یا   BC=4cmو   AB=5cm ،AC=3cmطول   ABCدر مثلث  .33

 پیدا کنید؟ 

    1cmد(      3.3cmج(       4.2cmب(             2.4cmالف( 

درجه باشد، چه نوع مثلث  90درجه و   60درجه،  30در مثلث اندازه زاویه آن به ترتیب  .34

 تشکل می شود؟

 د( هیچکدام                             حاده الزاویه    ج(   منفرج الزاویهالف( قایم الزاویه     ب( 

ای است میانه  BMاست و  ACوسط ضلع  M، نقطه ABCدر یک مثلث    .35

واحد    = ۳BMکشیده شده است. اگر طول میانه  ACبه وسط  Bکه از رأس 

 چند واحد است؟  ACباشد، طول ضلع 

         8د(              7ج(               6ب(               5الف( 

به دیوار تکیه داده شده در صورت که فاصله پایه ای زینه تا دیوار   5mیک زینه به طول  .36

3m   باشد، شما ارتفاع دیوار را پیدا کنید؟ 

 متی               6متی           د(  5متی           ج(  4متی         ب(  3الف( 

در هر مثلث قایم الزاویه طول میانه که از راس قایم بالای وتر وصل می شود مساوی به  .37

 نصف..........است؟ 

 ج( ارتفاع             د( هیچکدام  ر        الف( میانه            ب( وت

ی دارای چند محوری تناظر است؟ .38  مثلث متساوی الساقی 

 الف( یک محور     ب( دو محور         ج( صد محور    د( بینهایت

میانه باشد، شما طول  CDو   AB= 16را به نام زاویه قایمه است، اگر  ABC ،Cدر مثلث  .39

CD  رادریابید؟ 

                            8د(                7ج(                       5ب(               4الف( 

درجه   50درجه و زاویه دیگر آن  30در یک مثلث اندازه یک زاویه ان  .40

 باشد، شما اندازه سوم آن راپیدا کنید؟ 

 °90د(            °60ج(        °100ب(     °30الف( 

برای دریافت متناظر یک شکل نظر به محوراز هر نقطه روی شکل، خط  .41

عمودی بالای محورتناظر رسم نموده و به اندازه خودش امتداد می دهیم و  

 از....................... متناظر شکل حاصل میشود؟

 الف( وصل نمودن نقاط              ب( فاصله دادن نقاط    

 ج( نزدیک نمودن نقاط               د( هیچ کدام 

ی دو گنج  12طول یک صنف درش  .42 ، عرض آن راپیدا کند در صورت که فاصله بی  متی

 متی باشد؟   13متقابل ان 

 متی  6متی           د(  5متی           ج(  4متی         ب(  3الف( 

درجه باشد زاویه سوم آن باید چند  90در مثلث قایم الزاویه، اگر مجموع دو زاویه آن   .43

 درجه باشد؟ 

 °90 د(           °120ج(            °110ب(             °30الف( 

ب ارتفاع  .44 ب اضلاع قایم مساوی است به حاصل ضی در هرمثلث قایم الزاویه، حاصل ضی

 در ......... می باشد؟ 

 ج( ارتفاع             د( هیچکدام           الف( میانه            ب( وتر     

 ....زاویه متساوی الفاسله است؟ ... هر نقطه روی ناصف الزاویه، از  .45

 ضلعازچهار  (د ازسه ضلع   ج( ازدو ضلع   ب(  ازیک ضلع  الف(

 

 

 خطی است که یک زاویه مثلث را نصف می کند.  تعریف:  

 : خواص ناصف الزاویه

و این هر مثلث دارای سه ناصف الزاویه است که همدیگر را در یک نقطه قطع می کند،  ➢

 نقاط مرکزی دایره محاطی است. 

 در تمام مثلث ها نقطه تقاطع در داخل مثلث قرار دارد.  ➢

 است.  Cو   A ,Bناصف الزاویه ،زاویه های   AD ,BD ,CDدر شکل خطوط  ➢

 
 

 

 خط که از راس بالای ضلع مقابل عمود رسم شود.   تعریف: 

 خواص ارتفاع مثلث: 

 ناصف الزاویه های داخل مثلث

 ارتفاع های مثلث 
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 هر مثلث دارای سه ارتفاع است که همدیگر را در یک نقطع قطع می کند ➢

 ارتفاع در مثلث حادالزاویه نقاط تقاطع در داخل مثلث قرار دارد ➢

 ارتفاع در مثلث قایم الزاویه نقاط تقاطع در راس قایم قرار دارد ➢

 ارتفاع در مثلث منفرج الزاویه در خارج مثلث قرار دارد ➢

ین ضلع قرار دارد  ➢ ین ارتفاع مربوط به کوچکتی  بزرگتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعریف: خطی است که ضلع یک مثلث را عمودأ قطع نمایند. 

 ناصف عمودی: خواص 

 هر نقطه روی ناصف عمودی یک قطعه خط، از دو انجام آن فاصله مساوی دارد ➢

 هر مثلث دارای ناصف عمودی است که همدیگر را دریک نقطه قطع می کند  ➢

 در مثلث حادالزاویه نقاط تقاطع در داخل مثلث قرار دارد  ➢

 در مثلث قایم الزاویه در نقطه تنصف وتر خارج مثلث قرار دارد  ➢

 در مثلث منفرج الزاویه در خارج مثلث قرار دارد  ➢

 

 

 

 

 

 

 خطی است که نقطه تنصف یک ضلع بالای را به راس مقابل آن وصل می کند.   تعریف: 

 خواص میانه مثلث

 هر مثلث دارای سه میانه است که همدیگر را در یک نقطه قطع می کند.  ➢

 می کندنقاط تقایع را به نام مرکزی ثقل یاد  ➢

 نقاط تقاطع در تمام مثلث ها در داخل مثلث قرقر دارد  ➢

 هر میانه مثلث را به دو حصه مساوی تقسیم می کند ➢

ین ضلع است ➢ ین میانه مربوط به کوچکتی  بزرگتی

 
 

 

مکعب مستطیل یک شش وجهی منظم هندش است که همه سطح های آن  تعریف: 

مستطیل شکل بوده و مساحت هر وجه مقابل آن دو به دو مساوی و موازی، زاویه های 

 سطح های آن دو به دو باهم قایم باشند. 

 

 

 

 نکات اساش: 

𝑆  : مساحت جانت  مکعب مستطیل ➢ = 2ℎ(𝑤 + 𝑙) 

ی  ➢ 𝐵:   مستطیلمکعب مساحت قاعده تی  = 2𝑤𝑙   

     مساحت کلی مکعب مستطیل:         ➢

       𝐴 = 2(𝑤𝑙 + ℎ𝑙 + 𝑤ℎ)   

𝑉:  حجم مکعب مستطیل  ➢ = (𝑙 × 𝑤 × ℎ)   

𝑑 : قطر مکعب مستطیل ➢ = √𝑙2 + 𝑤2 + ℎ2 

 طول مکعب مستطیل را نشان می دهند.  lعرض و  wارتفاع،  hدر رابطه فوق     ➢

 

 ناصف عمودی در یک مثلث 

 میانه های مثلث

 مساحت و حجم مکعب مستطیل  
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𝑤 = 3𝑐𝑚 
𝑙 = 4𝑐𝑚 
ℎ = 2𝑐𝑚 

𝑆 = 2 × 2(3 + 4) = 28𝑐𝑚2 

𝐴 = 2(3 × 4 + 2 × 4 + 3 × 2)
= 52𝑐𝑚2 

𝑉 = 2 × 3 × 4 = 24𝑐𝑚3 

 

 :و مهم این درس نکات اساسی

𝑆مساحت سطح جانبی:  ➢ = 2𝜋𝑟ℎ                           

𝐵مساحت قاعدتین     ➢ = 2𝜋𝑟2                              

= A  :مساحت کلی استوانه  ➢ 2𝜋𝑟2  + 2𝜋𝑟 × ℎ   

𝐴 = 2𝜋𝑟(𝑟 + ℎ)   

𝑉حجم استوانه:  ➢ =  𝜋𝑟2 × ℎ                               

 

ارتفاع استوانه پای ثابت   hشعاع قاعده،   rدر رابطه فوق  ❖

πاست. = 3.14 

 

 

ℎ = 8𝑐𝑚 
𝑟 = 3𝑐𝑚 

1)  𝑆 = 2𝜋 × 3 × 8 = 48𝜋 = 150,72𝑐𝑚2 

2)  𝐴 = 2𝜋3(3 + 8) = 6𝜋(11) 
= 66𝜋𝑐𝑚2 = 207,24𝑐𝑚2 

  3)  𝑉 = 2𝜋(3)2 × 8 = 18𝜋 × 8
= 452,16𝑐𝑚3 

مکعب مستطیل که سه بعد) طول، عرض و ارتفاع ( باهم مساوی باشد به نام   نکته مهم: 
 مکعب یاد می شود. 

𝐴  :                مساحت کلی مکعب ➢ = 6𝑎2 

𝑉حجم مکعب:  ➢ = 𝑎3                                

𝑑قطر مکعب                          ➢ = 𝑎√3  

، مساحت کلی و    حجم مکعب مستطیل را پیدا کند؟ در شکل ذیل مساحت جانت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منشور جسم منظم هندش است که سطح مقابل ان باهم مساوی و موازی بوده و   تعریف: 
 زاویه سطح های مقابل آن باهم انطباق پذیر است. 

 : نکات اساش

سطح جانت  منشور مستطیل شکل است و مجموع مساحت های این مستطیل ها مساحت  ➢

 سطح جانت  منشور نامیده می شود. 

 اگر سطح های منشور بر قاعده عمود باشد منشور قایم نامیده می شود.  ➢

ی قاعده ها را به نام ارتفاع یاد می کند.  ➢  فاصله بی 

ب در ارتفاع بدست می آید.  ➢ : محیط قاعده ضی  مساحت سطح جانت 

ی بدست می آید.  ➢  مساحت کلی: مساحت سطح جانت  جمع مساحت قاعده تی 

ب ارتفاع بدست می آید.  ➢  حجم منشور: مساحت قاعده ضی

 توسط نوعیت قاعده آن مشخص می شود. هر منشور  ➢

 

 

 

جسم است تعریف:  
از دو قاعده دایروی انطباق پذیر و یک سطح جانت  که بر قاعده عمود است تشکل شده 

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

، مساحت کلی وحجم استوانه را پیدا کنید؟   در شکل ذیل مساحت جانت 

 

 

 

 

 مساحت و حجم منشور

 مساحت وحجم استوانه
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تعریف: جسم هندش چند وجهی است که قاعده آن مضلع و سطوح جانت  آن مثلث بوده و 
ک است.   دارای یک راس مشتی

 

 نکات اساش: 

: مجموع مساحت های مثلث که وجه جانت  را تشکل داده ➢  مساحت سطح جانت 

𝑆 =
1

2
𝑛𝑏𝑙 

𝐴جانت  مساحت کلی : مساحت قاعده جمع مساحت سطح های  ➢ = 𝑠 + 𝑏   

 ارتفاع هرم قطعه خط است که از راس هرم به قاعده عمود باشد  ➢

حجم هرم   ➢
1

3
𝑉حجم مکعب مستطیل است   =

1

3
𝐵. ℎ                 

د ❖

،  nر روابط فوق   ارتفاع جانت  هرم است.  lقاعده هرم و  bتعداد مثلث سطح جانت 

 

 

 

از دوران یک مثلث قایم الزاویه به اطراف یگ از ضلع آن قایم جسم هندش است که تعریف:  

 حاصل می شود. 

 

 نکات اساش: 

 قطعه خط که راس مخروط را به مرکزی قاعده وصل کند محوری مخروط گویند ➢

 اگر محور بر قاعده عمود باشد مخروط قایم و در غت  آن مایل گویند  ➢

➢  : 𝑆مساحت سطح جانت  = 𝜋𝑟𝑙       که r  شعاع قاعدهl   طول مولد مخروط است 

𝐴 :مساحت کلی ➢ = 𝐵 + 𝑆 = 𝜋𝑟2 + 𝜋𝑟𝑙 = 𝜋𝑟(𝑟 + 𝑙) 

حجم مخروط: چون حجم استوانه  ➢
1

3
𝑉حجم استوانه است پس  =

1

3
𝜋𝑟2ℎ        

 

، مساحت کلی و حجم مخروط را پیدا کنید؟   در شکل ذیل مساحت سطح جانت 

 را پیدا می کنیم Lبا استفاده از قضیه فیثاغورث قیمت  حل: 

 

 

 

 

 

 

کره جسم است که تمام نقاط آن از یک نقطه ثابت متساوی الفاصله باشد که    تعریف: 
 نقطه ثابت را مرکزی کره و نقطه ثابت را شعاع کره است. 

 

 نکات اساش 

 مساحت کره : اگر شعاع کره را داشته باشیم   ➢

𝑆مساحت آن عبارت    ➢ = 4𝜋𝑟2 

𝑉حجم کره :   ➢ =
4

3
𝜋𝑟3                           

 

 باشد؟  3cmمساحت و حجم کره را پیدا کند که شعاع آن  

 حل: 

 حجم هرممساحت و

  مساحت و حجم مخروط 

 مساحت وحجم کره
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 واحد 30( 2واحد                     28( 1

  واحد 32( 3واحد                     38( 2

 

 :  سوالات تقویت 

 هرمثلث دارای چند ارتفاع می باشد؟  .1

 ( چهار ارتفاع4( سه ارتفاع          3( دو ارتفاع      2( یک ارتفاع      1

از  .2 نقاط تقاطع ارتفاع ها در کدام قسمت درجه باشد  90در مثلث که یک زاویه آن بزرگتی

 مثلث قرار دارد؟

 ( هیچکدام4( روی محیط مثلث    3( خارج مثلث  2( داخل مثلث  1

 خطی که از راس بالای ضلع مقابل عمود باشد بنام .............مثلث یاد می شود؟ .3

 هیچکدام ( 4( ارتفاع             3( میانه              2( ناصف الزاویه     1

 حجم مکعب از کدام رابطه بدسب  می آید؟ .4

 ارتفاع ×عرض×( ارتفاع  2ارتفاع                     ×عرض×( طول1

 ( همه درست است4عرض                   ×عرض×( عرض2

 خطی که  نقطه نصف ضلع را به راس مقابل وصل کند؟  .5

 ( هیچکدام 4ارتفاع             ( 3( میانه            2( ناصف الزاویه        1

درجه باشد نقاط تقاطع میانه در کدام قسمت مثلث قرار  90در مثلث که یک زاویه آن  .6

 دارد؟

 ( هیچکدام 4( روی محیط مثلث 3( خارج مثلث  2( داخل مثلث   1

 در مثلث حاده الزاویه نقاطه تقاطع ارتفاع ها در کدام قسمت مثلث قرار دارد؟  .7

 ( خارج مثلث2( داخل مثلث    1

 ( هیچکدام 4( روی محیط مثلث    3

 هر میانه مثلث را به چند مثلث معادل تقسیم می کند؟ .8

 ( چهار مثلث4( سه مثلث           3( دو مثلث       2( یک مثلث     1

 نقاط تقاطع میانه هارا به نام .............یاد می کند؟  .9

 ( همه  4( مرکز ثقل          3( ناصف الزاویه       2(  ارتفاع مثلث    1

 هر مثلث دارای چند ناصف الزاویه است؟  .10

 ( چهار 4( سه                  3( دو                   2( یک               1

است نقطه تقاطع ناصف الزاویه ها   4cmو   6cm,3cmدر مثلث که طول ضلع های آن  .11

 در کدام قسمت مثلث قرار دارد؟

 ( یک و دو  4( راس مثلث        3( خارج مثلث        2( داخل مثلث    1

 هرمثلث نقطه روی ناصف عمودی یک قطعه خط از دو انجام آن..............است؟  .12

 ( سه برابر فاصله دارد2( دوبرابر فاصله دارد                 1

 ( متساوی الفاصله است4(  مختلف الفاصله است                3

در مثلث  قایم الزاویه ناصف الزاویه ها یکدیگر را در یک نقطه..............مثلث قطع می   .13

 کند

 ( ضلع  4( راس قایم           3( خارج                2( داخل             1

 در شکل ذیل مساحت سطحی جانت  مکعب مستطیل را پیدا کنید؟  .14

  

 

 

 

 در مثلث قایم الزاویه ناصف های عمودی همدیگر را در کدام نقطه قطع می کند؟  .15

 ( در داخل مثلث  2( در راس قایم         1

 ( نقطه تنصف وتر   4( در خارج مثلث    3   

 180محل تقاطع میانه های مثلث که مجموع زاویه های داخلی آن  .16

 درجه است در کدام قسمت قرار دارد؟ 

 ( خارج مثلث        2( داخل مثلث         1

 ( در راس مثلث4( روی وتر مثلث     3

ین ارتفاع مربوط به کدام قسمت مثلث می شود؟ .17  بزرگتی

 ( کوچک ترین ضلع    2( به وتر مثلث        1

ین ضلع    3    ( به راس مثلث 4( بزرگتی

 باشد شما ارتفاع مکعب را پیدا کنید؟   36𝑐𝑚2اگر مساحت کلی مکعب  .18

1 )6               2 )√5                   3 )√6             4  )36   

 مکعب مستطیل که هر سه بعد آن باهم مساوی باشد به نام..............یاد می شود؟ .19

 ( هیچکدام4( استوانه   3( مکعب 2( متوازی الضلاع    1

 حجم مکعب مستطیل از کدام رابطه بدست می آید؟  .20

  عرض×( طول 2ارتفاع          ×عرض  ×( طول1

   عرض×( ارتفاع  4مساحت    ×( عرض + ارتفاع3

  و ارتفاع آن  12cmمساحت سطح جانت  منشوری را پیدا کنید که محیط قاعده آن  .21

5cm  باشد؟ 

1 )50              2)60𝑐𝑚2            3  )55𝑐𝑚2           4  )58cm 
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1)10𝑐𝑚3         2  )12𝑐𝑚3    

3 )14cm          4 )15cm 

 3واحد وطول آن  2واحد ،ارتفاع آن  1مساحت کلی مکعب مستطیل را پیدا کنید که عرض آن  .22

 واحد باشد؟ 

1 )20              2 )21                  3  )22                4 )24 

 در شکل ذیل مساحت کلی مکعب را پیدا کنید؟  .23

 

 

 

 

........و ........ می  منشور جسم منظم هندش است که سطح های مقابل آن باهم  .24

 باشند؟ 

 ( متقاطع و عمود  4      ( مساوی و موازی3( مختلیف و موازی   2     ( مساوی و مختلیف  1

ب ارتفاع نمایم مساحت کدام شکل حاصل می شود؟ .25  اگر محیط قاعده منشور را ضی

 ( منشور4    ( مخروط    3( هرم              2( استوانه            1

 حجم هرم چند حصه حجم مکعب مستطیل است؟  .26

( 2    ( مساوی    1
1

2
( 3    حصه   

1

3
 برابر 2(  4  حصه    

 چند است؟  πقیمت تقریت    .27

1)2,1415       2 )3,14    3 )22
 درست است 3و2( 4    ⁄7

آن ........... گویند  .28  اگر محور بر قاعده عمود باشد به نام مخروط قایم و درغت 

 هیچکدام  4( عمودی       3( مایل     2( افقی            1  

 باشد شما قطر آن را پیدا کنید؟  6cmاگر عرض مکعب  .29

  1 )6√3          2  )3√3          3  )√3            4 )√22 

 فاصله باشد به نام ...........یاد می شود؟جسم که تمام نقاط آن از یک نقطه ثابت هم  .30

 ( کره 4(  مخروط          3( هرم          2( استوانه  1 

 حجم منشور ذیل را پیدا کنید؟  .31

 

 

 

ی دو قاعده منشور را به  .32  نام...............یاد می کند؟فاصله بی 

 ( مخروط 4( ارتفاع استوانه  3( سطح جانت    2( ارتفاع منشور  1

ک دارد؟ .33  هرم چند راس مشتی

 ( ی  نهایت 4( سه راس       3( دو راس         2( یک راس       1

 حجم استوانه ذیل را پیدا کنید؟  .34

 

 

 

 

جسم که از دوران یک مثلث قایم الزاویه به اطراف یگ از ضلع های قایم تشکیل میشود به نام  .35

 .........یاد می شود؟

 ( منشور4( استوانه               3( مخروط              2( هرم                   1

 مرکزقاعده وصل نمایند.............گویند؟ قطعه خط که راس مخروط  قایم را به  .36

   2و1(4( میانه مخروط     3( محوری مخروط   2( ارتفاع مخروط    1

 هر منشور توسط چه مشخص می شود؟  .37

 ( مولد4( نوعیت میانه       3( نوعیت قاعده    2( نوعیت ارتفاع      1

ک جسم هندش که قاعده آن مضلع و سطح جانت  آن مثلث ها  .38 بوده ویک راس مشتی

 دارد به کدام نام یاد می شود؟ 

 ( منشور 4( مخروط          3( استوانه           2هرم               1

 مکعب که طول عرض و ارتفاع آن یک واحد باشد به نام.........یاد می شود؟ .39

 ( همه  4( مکعب صفری  3( مکعب واحد   2( مکعب مساوی  1

 اگر دو خط همدیگر را قطع نمایند زاویه های مقابل به راس چگونه است؟ .40

 ( نا برابر است4( قایمه است    3( مساوی است       2( مکمل است  1

 واحد حجم عبارت از؟  .41

1 )𝑐𝑚2             2  )𝑐𝑚3                 3  )𝑐𝑚                   4  )m 

 

 

 حجم مخروط ذیل را پیدا کنید؟ .42

1)45   2  )48          3  )36         4 )40 

 

 است را پیدا کنید؟  3mمساحت کره که شعاع  .43

1 )35π𝑚2          2 )36π𝑚2             3 )36m           4 )35𝜋 

 قطر مکعب مستطیل توسط کدام رابطه پیدا می شود؟ .44

1 )𝑑 = √𝑙2 + 𝑤2 + ℎ2                            2 ) 𝑑 = √𝑙2 − 𝑤2 − ℎ2 

3 )𝑑 = √𝑤2 + ℎ2                                   4  )𝑑 = √𝑙3 + 𝑤3 + ℎ3 

 حجم مکعب توسط کدام رابطه ذیل پیدامی شود؟ .45

1 )25                    2)54   

2 )36                     4 )40 

1 )125π𝑖𝑛3       2  )125𝑖𝑛3 

3 )130𝑖𝑛2   4 )150π𝑖𝑛    
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1 )   𝑣 = 𝑎2     2  )𝑣 = 𝑎3   3 )𝑣 = 𝑎√3        4  همه ) 

 

، برای بیان کلی مقدار یا کمیت که هدف، دریافت آن باشد از سمبول های مانند   ,xدر ریاضی
y, z, a, b, c  .ی میگویند ه استفاده می گردد، که به نام متحول الجت   وغت 

ی :  ب و تقسیم ترکیب شوند، حدود حدود الجیر اگر اعداد و حروف توسط علامت های ضی
ی بوجود می آید.   یا حد الجت 

−         ,5𝑥𝑦        مانند:  4𝑥𝑎3 ,           
5

2
𝑥𝑦𝑧2,           12𝑎𝑏𝑐, …        

یب و حروف را متحول می نامند.  ی، اعداد ثابت را ضی  در حدود الجت 

ی  : در حد الجت 
ً
یب و   5عدد   5xyمثلا                                                      را متحول.  xyرا ضی

ی  یب و   -4عدد  4𝑥𝑎3−در حدود الجت   را متحول.  𝑥𝑎3را ضی

ی                                                                                               حدود مشابه و غی  مشابه الجیر
ی که تنها متحول و  توان متحول آن یکسان باشد حدود مشابه گویند.                                        دو حد الجت 

ی که تنها متحول وتوان متحول آن یکسان نباشد حدود غت  مشابه گویند.   دو حد الجت 

 

ب، تقسیم، توان وجذر   ی  توسط عملیه هایی مانند جمع، تفریق، ضی هرگاه چندین حد الجت 
ی بوجود می آید.  ی یا عبارت الجت   باهم رابطه داشته باشند افاده الجت 

4𝑥مثال:   + 2,          − 3𝑥𝑦 + 12𝑦2 ,             
4𝑥

3𝑥2𝑦
,            3𝑝𝑥 +

4𝑥

3𝑥2𝑦
                      

ی ی می تواند به افاده ها:  :انواع افاده های الجیر  افاده های الجت 

            ,12𝑥𝑦 :یک حده یا مونوم ➢
2

5
𝑥𝑝,         

4𝑥

3𝑥2𝑦
, …                                       

 

5𝑥𝑦دو حده یا بینوم:  ➢ − 6,                𝑥𝑝 + √3, …                                            

 

3𝑥𝑦2سه حده یا ترینوم:  ➢ − 3𝑥𝑦 + 12𝑦2,       16 − 3𝑥 + 2𝑦2𝑥, …              

 چندین حده یا پولینوم:  ➢

 

2𝑥2 + 3𝑥 + 5,        7𝑥3 − 6𝑥 + 1                   

       

 

ب و  ی، از عملیه های اساش ریاضی یعتی جمع، تفریق، ضی برای ساده کردن افاده های الجت 
 تقسیم استفاده می کنیم. 

ی                                                                                        عملیه جمع و تفریق افاده های الجیر
ی، تنها حدود مشابه را باهم جمع و تفریق نموده   برای اجرای عملیه جمع و تفریق افاده الجت 

 و حدود غت  مشابه را به حالت خودشان در حالت جمع و تفریق می نویسیم. 

 

𝐴اگر   = 2𝑎 + 4𝑏 − 7,   𝐵 = 5𝑎 − 3𝑏 + 𝐴   حاصل  باشد پس  1 + 𝐵   و 𝐴 − 𝐵 را
 بدست آورد. 

𝐴 = 2𝑎 + 4𝑏 − 7 
𝐵 = 5𝑎 − 3𝑏 + 1 

1) 𝐴 + 𝐵 = (2𝑎 + 4𝑏 − 7) + (5𝑎 − 3𝑏 + 1) 
     𝐴 + 𝐵 = 2𝑎 + 5𝑎 + 4𝑏 − 3𝑏 − 7 + 1 
     𝐴 + 𝐵 = 7𝑎 + 𝑏 

 دهیم: برای تفریق کردن علامه حد دوم)افاده دوم( را تغیت  می 

2) 𝐴 − 𝐵 = (2𝑎 + 4𝑏 − 7) − (5𝑎 − 3𝑏 + 1) 
     𝐴 − 𝐵 = 2𝑎 − 5𝑎 + 4𝑏 + 3𝑏 − 7 − 1 
     𝐴 − 𝐵 = 𝑎 + 7𝑏 − 8 

 

ی ب افاده های الجیر ب را در سه حالت ذیل بررش می   :عملیه ض  عملیه ضی برای فهمیدن بهتی
 کنیم:  

ب یک حده در یک    .1 ب مونوم در مونوم: برای ضی ب افاده یک حده در یک حده یا ضی ضی

ب می   ایب و در اخت  متحول را با استفاده از قانون طاقت ضی  ضی
ً
حده ابتدا علامه، بعدا

  نماییم. 

 افاده های الجبری 

 مفهوم متحول )حروف(

 ساده کردن افاده های الجبری
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 هـاضرب پـــــولینوم

 مطابقت ها

ب افاده ذیل را دریافت کنید.   حاصل ضی

1.    ( 5𝑥2𝑦)(−3𝑥𝑦) = −15𝑥2+1𝑦1+1+= −15𝑥3𝑦2 

2.    (7a2𝑏)(−2𝑏3𝑐2)(4𝑎𝑏𝑐) = −56𝑎3𝑏5𝑐3 

ب افاده یک 2    ب مونوم در پولینوم: برای ضی ب افاده یک حده در چندین حده یا ضی .  ضی

ب می کنیم.   حده در چندین حده، یک حده را در تمام حدود چند حده ضی

 

ب افاده های ذیل را دریافت کنید.   حاصل ضی

1.   
1

5
𝑥3(3𝑥𝑦2 − 𝑥) =

3

5
𝑥4𝑦2 −

1

5
𝑥4 

2.  − 3𝑥(3𝑎𝑥2 − 5𝑥 + 2) = −9𝑎𝑥3 + 15𝑥2 − 6𝑥  

 

ب افاده چندین 3   ب افاده چندین حده در چندین حده یا پولینوم درپولینوم: برای ضی .  ضی

ب بالای جمع، یک به یک تمام حدود  حده در چندین حده، از خاصیت توزی    ع پذیری ضی
ب می کنیم.   افاده اول را در حدود افاده دوم ضی

 

ب افاده ذیل را دریافت کنید.   حاصل ضی

1.  (𝑥 + 2)(3𝑥 − 1) = 𝑥(3𝑥 − 1) + 2(3𝑥 − 1) 
                                     = 3𝑥2 − 𝑥 + 6𝑥 − 2 
                                     = 3𝑥2 + 5𝑥 − 2 

 عملیه تقسیم افاده های یک حده؛

ایب و    ضی
ً
در تقسیم یک حده از قاعده ساده کردن کشها استفاده می شود، ابتدا علامت بعدا

 متحول را بالای یک دیگر تقسیم می شوند. در اخت  

شاگردان عزیز در نظر داشته باشید که در ریاضی صنف هشتم فقط یک حالت را بررش  
 نموده است 

تقسیم مونوم در مونوم یا یک حده بالای یک حده: برای تقسیم نمودن مونوم   -حالت اول: 
یب عددی و حرف را تقسیم حرف با استفاده از قواعد  یب عددی را تقسیم ضی در مونوم ضی

 کنیم. ها اجراء میطاقت
 

2 5 5 7
4 4

4 3

20 30 40 5 5 7
5 3 5 4 4

15 25 35 4 3

9 3 20 30 100
3 19

6 2 30 100

2x 1 36a b c
(1) x (2) 3ab c

8x 4 12a bc

18a b c 36a b c
(3) 4a b c (4) 3ab c

12a b c 12a bc

6x y 3 0.1a b c
(5) x y (6) 10a

4x y 2 0.01ab c

−
= − =

= − =
−

= =

    

  
ی کتاب شما فقط یک حالت را بررش کرده که حالت های بعدی آن را در صنوف  در اینجا نت 

 بالاتر مطالعه خواهید نمود. 
ب مونوم در مونوم  -حالت اول:  یب عددی را در ض  یب عددی و حروف را در حروف : ضی ضی

ب می)طاقت های توانبا استفاده از قانون  کنیم. ( ضی
 
 
 

3 2 2 7 7 3 6 9 51) (3x y z ) (8x y z ) 24x y z = 

 

4 2 3 3 3 4 72
2) ( xyz ) ( 6x y z ) 4x y z

3
 − = − 

 

شود به تمام قیمت های دلخواه دو طرف مساوات  مطابقت یا عینیت به مساوات گفته می
 گردد. باهم مساوی  

ی در اینجا به مهم ترین و مشهور ترین مطابقت می پردازیم.   شاگردان نازنی 

2             (؛1مشهورترین مطابقت) 2(a b)(a b) a b+ − = − 

ی یاد میگردد.    این مطابقت به نام مطابقت مزدوج نت 
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 (2مطابقت مشهور)

 معادلات

 

2 2 2

2 2 2

(a) x 9 x 3 (x 3)(x 3)

(b) x 100 x 3 10 (x 10)(x 10)

− = − = − +

− = − = = − +
 

 

2 2 2

2 2 2

(a b) a 2ab b

(a b) a 2ab b

+ = + +

− = − +
 

 این مطابقت بنام مرب  ع مجموع و تفاضل افاده های دو حده یاد میگردد. 

 
a x , b 52 2 2 2 2

a x , b 32 2 2 2 2

a 2x , b 12 2 2 2 2

a x , b 32 2 2 2 2

(a) (x 5) (x 5) x 2 5 x 5 x 10x 25

(b) (x 3) (x 3) x 2 x 3 x 6x 9

(c) (2x 1) (2x 1) (2x) 2 2x 1 1 4x 4x 1

(d) (x 3) (x 3) x 2 x 3 3 x 6x 9

= =

= =

= =

= =

+ ⎯⎯⎯⎯→ + = +   + = + +

+ ⎯⎯⎯⎯→ + = +  + = + +

+ ⎯⎯⎯⎯→ + = +   + = + +

− ⎯⎯⎯⎯→ − = −   + = − +

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

(a) (4x 1) (4x) 2 (4x)(1) 1 16x 8x 1

(b) (4x 3) (4x) 2 (4x)(3) 3 16x 24x 9

(c) (2x 6y) (2x) 2 (2x)(6y) (6y) 4x 24xy 36y

− = −  + = − +

− = −  + = − +

− = −  + = − +

 

2های  افاده 24a b−  2و 29x 4y−  .را تجزیه نمایید 

 

( ) ( ) ( )( )

2 2 2 2

2 22 2

(a) 4a b (2a) b (2a b)(2a b)

(b) 9x 4y 3x 2y 3x 2y 3x 2y

− = − = − +

− = − = − +
 

 

ی و خاص دوطرف معادله برابر گردد بنام معادله یاد می  شود. اگر در قیمت های معیی 

 :
ُ
 مثلا

  باشند، پس داریم:  و   اگر   

های خاص و مشخص مجهول هر دو  شود که به قیمتمعادله به مساوات  گفته می تعریف: 
 طرف آن باهم برابر گردد. 

 

 دهد. یک معادله را نشان می  نشان دهید که رابطۀ  
قیمت دیگر دو   صادق است، اما برای هیچ شود که مساوات تنها برای دیده می حل: 

؛طراف را برابر نم  سازد، یعتی
 

 
 :  سوالات تقویت 

ی  .1 2𝑏حاصل افاده الجت  + 3𝑏 − 4𝑏 + √3𝑏 چند می شود؟ 

1 )(2 − √3)𝑏    2  )(1 − √2)𝑏          3 )(1 + √3)𝑏           4)   6𝑏 

ی  .2  عبارت از؟ (3𝑥𝑦𝑧)(2𝑥2𝑦)حاصل افاده الجت 
1 )6𝑦𝑥𝑧       2 )6𝑥3𝑦𝑥             3   )6𝑦2𝑥3𝑧                4  )6𝑥2𝑦3𝑧    

ی  .3 حاصل افاده الجت 
12𝑎5𝑏2𝑥4

−𝑥𝑏2𝑥3  عبارت است؟ 

1 )12x𝑎5𝑥   2 )12𝑥5𝑏𝑥           3  )−12𝑥5𝑎2              4  )−12𝑎5 

ی  .4 10حاصل افاده الجت 
𝑥3𝑦

𝑥3 −
𝑥𝑦2𝑧

𝑥𝑦𝑧
 عبارت است؟ 

1 )10y                  2 )9y                     3 )-9y                       4 )8x 
ی  .5 3𝑥2𝑦حاصل افاده الجت  + 5𝑥 + 𝑥2𝑦را با افاده   1 − 6𝑥 +  را باهم جمع نمایید؟  3
1 )2𝑥2𝑦 − 𝑥 − 3      2   )4𝑥2𝑦 − 𝑥 + 4      
3) 3xy                         4 )4𝑥2𝑦 + 𝑥 − 4 
ایب آن متفاوت باشند، بنام ...........یاد می   .6 ی که متحول آن یکسان و ضی حدود الجت 

 شوند؟
مشابه          1  ( حدود مشابه        2( حدود غت 
 ( هیچکدام 4( حدود مساوی          3    

ب و تقسیم باهم ارتباط داشته باشد، به نام........ یاد می   .7 ی که توسط عملیه ضی افاده الجت 
 شود؟

ی      1 ی     2( مطابقت الجت   ( معادله الجت 
ی         3 ی4( حدود الجت   ( افاده الجت 
 دریابید؟  x=3را در قیمت  x(x+2)قیمت عدد افاده  .8
1 )10              2 )15                        3 )12                   4  )1 

ی  .9 افاده الجت 
𝑎3𝑏4

𝑎4𝑏3   را ساده نمایید؟ 

1 )
𝑎

𝑏
        2  )

𝑏

𝑎
 ( هیچکدام 4                         1(  3                      

ب نمایید؟  2x-را با افاده  8𝑥2𝑦افاده   .10  ضی
1 )−16xy        2  )16𝑥3𝑦                 3  )−16𝑥3𝑦          4  )16𝑥𝑦 

A 3a 4= +B 2a 6= +A B 3a 4 2a 6=  + = +

x 3 3x 7+ = −

x 5=

x 5 x 3 3x 7 (5) 3 3(5) 7 8 15 7 8 8=  + = −  + = −  = −  =
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ی  .11 𝑥)افاده الجت  −
1

2
 را انکشاف دهید؟ 2(

1 )𝑥2 + 𝑥 −
1

4
    2  )𝑥2 − 𝑥 +

1

4
     3 )𝑥2 + 𝑥 + 1        4  )𝑥 − 2 

ی  .12 𝑦)افاده الجت  −  را انکشاف دهید؟  2(2
1 )𝑦2 − 2𝑦 − 4                       2  )𝑦2 + 4𝑦 + 2        
3 )𝑦2 − 4𝑦 + 4                   4 )𝑦2 − 4𝑦 − 4   

ی .... برای ساده کر  .13  نماییم؟... را باهم جمع و تفریق می دن افاده های الجت 
مشابه    2( حدود مشابه     1  ( هیچکدام4  ( حدود معادل  3( حدود غت 

6𝑥2قیمت عدد افاده   .14 −  دریابید؟ x = -1را در قیمت  3
1  )2                 2 )4               3 )3               4 )4 

ب افاده  .15 x)حاصل ضی + 2)(x −  عبارت است؟ (2
1 )𝑥2 − 2        2  )𝑥2 + 4      3 )𝑥2 − 4        4  )𝑥2 − 1 

ی حروف را بنام چه یاد می کنند؟ .16  در یک افاده الجت 
ی     1  درست است 3و   2(  4( مجهول           3( متحول     2( حد الجت 

ی  .17 4𝑎افاده الجت  + 5𝑏 − 2𝑐   4را با افاده𝑎 − 3𝑏 − 2𝑐   جمع کنید؟ 
1 )2b+2c    2)  8a-4b+2      3 )8a-2b-2c       4همه درست است ) 

حاصل افاده   .18
4𝑝2𝑚−1

2𝑝𝑚−2  دریافت نمایید؟ 

1 )4pm            2 )-pm          3 )-4pm          4  )2pm 

حاصل افاده   .19
3𝑎𝑏

−3𝑏
 دریافت کنید؟  

1 )b                  2 )a                        3 )ab               4 )3 
ی  .20 ی یاد می کنند؟  5عدد   5𝑥𝑦−2𝑧−3در افاده الجت   را به نام .........افاده الجت 
یب          3( مجهول                  2( متحول              1  ( حد 4( ضی

ی که تنها برای یک یا چند قیمت محدود در مساوات صدق نمایید بنام چه   .21 مساوات الجت 
 یاد می شوند؟

 ( هیچکدام4( تجزیه              3( معادله                 2( مطابقت         1
ی از کدام خاصیت  استفاده می شوند؟ .22 ب کردن دو افاده الجت   برای ضی
 ( همه 4( خاصیت اتحادی 3( خاصیت توزیعی   2( خاصیت اتحادی   1

ی  .23 ب نمایید؟  𝑥2𝑦را با افاده    8𝑥2𝑦در افاده الجت   ضی
1 )8𝑥4𝑦              2 )8𝑥4y2                  3 )16𝑥0𝑦          4 )8xy 

ی  .24 افاده الجت 
12𝑥3+8𝑥2

2𝑥
 را ساده نمایید؟  

1) 6𝑥2 + 4𝑥       2  )6𝑥2 − 2𝑥       3 )3𝑥2 + 4𝑥      4  )𝑥2 + 4𝑥 

ی  .25 افاده الجت 
−5𝑎𝑏2+10𝑎2𝑏

−5𝑎𝑏
 را ساده نمایید؟   

1 )𝑎 + 𝑏             2  )𝑎 − 𝑏                 3  )−𝑎 + 𝑏         4 )0 

ی را بنام............. یاد می   .26 ب دو چند افاده الجت  ی به شکل حاصل ضی ارایه یک افاده الجت 
 کنند؟

 ( هیچکدام 4( تجزیه             3( معادله                    2( مطابقت          1
ی، کدام گزینه ذیل درست است؟  .27 ب کردن افاده های الجت   برای ضی
 درست است 3و  1( گزینه 1
ب بالای جمع استفاده می کنیم2  (  از خاصیت توزی    ع پذیری ضی
ب بالای جمع استفاده می کنیم3  ( از خاصیت تعویض پذیری ضی
ب حدود افاده دوم می کنیم4  ( یک به یک تمام افاده حدود اول را ضی

افاده دو حده   .28
4𝑎2

𝑏2 −  را تجزیه نمایید؟   9

1 )(
2𝑎

𝑏
− 3)(

2𝑎

𝑏
+ 3)                 2 )(

2𝑎

𝑏
+ 3)(

𝑎

𝑏
+ 9)                                      

3 )(
4𝑎

𝑏
− 3)(

2𝑎

𝑏
− 3)                  4 )(

2𝑎

𝑏
− 9)(

2𝑎

𝑏
+ 9) 

ی  .29 5𝑎)افاده الجت  − 2𝑏)(5𝑎 + 2𝑏)   را با استفاده از مطابقت ساده نمایید؟ 
1 )5𝑎2 − 4𝑏2            2  )25𝑎2 − 4𝑏2        
 3 )25𝑎1 − 4𝑏2           4  )5𝑎2 − 4 

ی  .30 )افاده الجت 
1

2
+ 𝑧)(

1

2
+ 𝑧)   را با استفاده از مطابقت ساده نمایید؟ 

1 )
1

4
+ 𝑧2                2 )

1

4
− 𝑧2              3  )

1

2
+ 𝑧2      4هیچکدام ) 

ی  .31 افاده الجت 
4𝑥𝑦

7𝑧
 چند حده است؟ 

 (چندین حده4        ( سه حده    3( دو حده             2حده              ( یک 1
ی که برای تمام قیمت های متحول باهم مساوی باشند، بنام   .32 تساوی دو افاده الجت 

 ........... یاد می شوند؟
ی       1 ی        2( معادله الجت   ( همه  4(  مطابقت ها            3( افاده الجت 

ی  .33 افاده الجت 
6𝑥𝑦2−𝑥𝑦+2𝑥2𝑦

𝑥𝑦
 را ساده کنید؟   

1 )6𝑦 + 2𝑥 − 1       2  )6𝑥 + 2𝑦 + 1        
3 )6𝑦 + 2𝑥       4  )6𝑦 + 2𝑥 − 1 

ب مجموع دو عدد در تفاضل همان دو عدد مساوی است به ....................   .34 حاصل ضی
 یاد می شود؟

ب  3(  تفاضل مربعات     2( مجموع مربعات   1  ( هیچکدام4( حاصل ضی
ب افاده  .35 3𝑎2(𝑎3حاصل ضی − 2𝑏3 + 6𝑎)  را به دست آورید؟ 
1 )3𝑎5 − 6𝑎4 + 18𝑎3           2  )3𝑎5 − 6𝑎4 − 𝑎3     
 3 )𝑎5 + 2𝑎4 − 18𝑎3          4  )3𝑎5 − 6𝑎4 

 عدد گفته می شود؟ جذر معادله به کدام  .36
 (عددی که اگر به جای مجهول درمعادله وضع گردد، دو طرف معادله باهم مساوی شود. 1
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یب درمعادله وضع گردد، دو طرف معادله باهم مساوی شود. 2  (عددی که اگر به جای ضی
 (عددی که اگربه جای مجهول درمعادله وضع گردد، دو طرف معادله باهم مساوی نشود. 3
 ( هیچکدام4

ب حد اول و دوم جمع مرب  ع حد  .37 ی، مرب  ع حد اول جمع دو چند حاصل ضی در یک مطابقت الجت 
 دوم مساوی است؟

 ( تفاضل دو حد4( مجموع دو حد       3( مرب  ع مجموع دو حد   2( مرب  ع تفاضل دو حد       1
اگر به هر دو طرف یک معادله، یک مقدار خلاف صفر را اضافه نماییم، در تساوی  .38

 معادله تغت  وارد نم شود؟
 ( هچکدام 4( هردو درست اند        3( خت           2( بلی                 1

ی   .39 افاده الجت 
√2𝑥+√2𝑥

2𝑥
 را ساده کنید؟  

1 )2                 2 )3              3 )√2                     4 )4 
دریافت قیمت عدد آن می در معادله حرف یا حروفی هستند که هدف از حل معادله  .40

 باشد، که بنام ...... یاد می شوند؟
ی           1 ایب                 3( مجهول             2( حد الجت   (  هیچکدام4( ضی

ی  .41 2𝑥3افاده الجت  − 5𝑥 +  چند حده است؟ 1
 ( همه درست  4( سه حده            3( دو حده                2( یک حده             1

 در تقسیم یک حده ها از قاعده ساده کردن ................ استفاده می شود؟  .42
 ( همه4( از قاعده کشها      3( از قاعده جذرها       2( از قاعده تجزیه          1

ب می کنیم و توان متحول های آن  .43 ایب آن ها را در یک دیگر ضی ب یک حده ها ضی در ضی
 را باهم دیگر ........ می کنیم؟

ب             3( تفریق                   2( جمع                     1  ( تقسیم 4( ضی

ی  .44 افاده الجت 
(3𝑝+3)0+(3𝑝+3)2

𝑝2+2𝑝+1
 را ساده کنید؟  

1 )8                    2  )9                 3 )10                             4 )12 

ی  .45 افاده الجت 
(a−2)2

(a+8)0  را انکشاف دهید؟ 

1 )𝑎2 − 4𝑎 + 4                 2 )𝑎2 − 4𝑎 − 2          
 3 )𝑎2 − 2𝑎 + 4          4  )𝑎2 + 2𝑎 + 2   
  

 

یم؛برای درک بهتی این موضوع خوب است این طور در نظر   بگت 

ب یک عدد و یا تقسیم یک عدد نماییم در اصل معادله تغیت  ایجاد  هرگاه اطراف یک معادله ضی
 نمیشود.  

3𝑥:                                                                                                                1مثال = 6 
3𝑥

3
=

6

3
 

𝑥 = 2 

 

این نوع معادله بصورت )معیاری( دو    و    باشد، درینجا  می  شکل عمومی 

مجهولی معادله می باشد؛ منظور از حل یک معادله دریافت    بوده و   عدد حقیقی و

ی بدست می  آوریم. آن قیمت برای مجهول است که در معادلۀ صدق کند جذر این معادله را چنی 

2xرا در معادله   x( قیمت 1مثال 7 3, x ?− =  دریابید؟  =

2x 7 3

2x 10

x 5

− =

=

=

 

 

معادله های که دارای حل یکسان باشد به نام معادله های معادل یاد می گردند. 

2x 4 0

2x 4

x 2

− =

=

=

  

 

ی و دریافت حل آن قرار ذیل عمل میکنیم. برای تشکیل معادله   الجت 

 درک کنید و کوشش کنید که بفهمید و تحلیل نمایید.  .1

 مجهول خویش را نامگذاری کنید.  .2

 مساله را حل کنید.  .3

 امتحان مساله با جواب دریافت شده.  .4

افغایی اضافه گردد مساوی به پول خوشحال میگردد، اگر   20اگر با دو چند پول رشاد  :  1مثال
 افغایی باشد مقدار پول رشاد را محاسبه کیند.  60مقدار پول خوشحال 

2x 20 60+ = 

ax b 0+ =ab

a 0x

 عملیه های ضرب و تقسیم در معادله 

 

 عمومی یک مجهوله درجه یکمعادله 

 معادلات معادل

 تشکیل معادله
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به حل مساله می  حل:   زیر  به شکل  به مرحله  آن مرحله  معادله و دریافت حل  برای تشکیل 
 پردازیم. 

 درک فهمیدن مساله و خواندن آن با تمام دقت -

 می نامیم.  xانتخاب مجهول، مقدار پول رشاد است که آن را  -

( مساوی به پول 2x+20اضافه گردد )  20( اگر  2xساختمان معادله: با دوچند پول رشاد ) -

 خوشحال میشود.  

2x 20 60

2x 60 20

2x 40

x 20

+ =

= −

=

=

 

  کنند؛ که هر حصۀ آن را رب  ع  هر دو محور مستوی را چهار حصه تقسیم می(Quadrant) 
به ترتیب عبارت از رب  ع اول،    (Anti Clockwise)گویند؛ که به خلاف حرکت عقربۀ ساعت  می

 باشند. دوم، سوم و چهارم می

    موقعیت نقطۀP    در این مستوی توسط جورۀ مرتب اعداد حقیقی(x, y)   طوری نشان داده

 Pفاصلۀ عمودی نقطۀ    yکه  در صوریی   yاز محور    Pفاصلۀ عمودی نقطۀ    xشود؛ که  می

 باشد. می xاز محور 

  x    وy    یتی ی عنصر    P(x,y)گویند که در  می   (Cartesian Coordinates)را مختصات کارتت 

کنند؛ یاد می (Ordinate)و عنصر دومی را به نام ترتیب  (Abscissa)را به نام فاصله  xاولی یا 
,0)مختصات مبدأ عبارت از   باشد، واضح است که برای هر جورۀ مرتب اعداد حقیقی  می  (0

,x)یک نقطۀ   y)   .در مستوی و برای هر نقطه از مستوی یک جوره از اعداد حقیقی ارتباط دارند 

    اگر نقطۀP    به طرف راست محورy    واقع باشد قیمتx   مثبت؛ و اگر به طرف چپ محور

y  واقع باشد قیمتx باشد؛ اگر نقطۀ منقی میP   به روی محورy  واقع باشدx است؛  =0

ی اگر نقطۀ  هم ی   yواقع باشد قیمت    xبالاتر محور    Pچنی  واقع   xتر از محور  مثبت و اگر پایی 

واقع   xبه روی محور    Pتوانیم بگوییم که اگر نقطۀ  باشد؛ و در میمنقی می  yباشد قیمت  

yباشد    باشد. می =0

 

)Pنقاط   2, 3)− −  ،Q( 3,1)−  ،K(0,4)  ،M(3,0)    و
3

N , 3
2

 
− 

 
مستوی کمیات وضعیه     در  را 

ی کنید.   تعیی 

خست گراف را رسم می  حل: 
ُ
کنیم و سپس نقاط داده شده را به سیستم مختصات در قدم ن

 دهیم. نشان می 

  مجهول   .۱
 :تعریف ساده

، "مجهول" یعتی عدد یا مقداری که ما نم  .دانیم چیست و باید آن را پیدا کنیمدر ریاضی
 با حروفی 

ً
 .شودنشان داده میz  یا x،  y مثلمعمولا

  متحول   .۲
 :تعریف ساده

تغیی    تواندفرقش با مجهول این است که میمتحول" هم یک مقدار ناشناخته است، ولی  "
د کند  .و چند مقدار مختلف بگت 

 .در حقیقت، متحول همیشه ثابت نیست

 
 :تفاوت مهم

 :یادآوری برای شما عزیزان 
 .کردیی است که جواب مشخض داردمثل یک معمای حل مجهول •
هر بار نتیجه عوض توانید کم و زیادش کنید و  مثل یک دکمه تنظیم صداست که می متحول •
 .شودمی

 متحول مجهول 

د می فقط یک مقدار مشخص دارد که باید پیدا کنیم  بگت 
 تواند مقادیر مختلقی

 در یک معادله ساده می
ً
 شود ها و روابط استفاده میبیشتی در فرمول آید معمولا

O
x

y

P(x, y)•

x

y

x 0

y 0





x 0

y 0





x 0

y 0





x 0

y 0





O

I ر
 بع

ر 
 بع

IV
O

x

y

II ر
 بع

III ر
 بع
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 رابطه چیست؟

، "رابطه" یعتی   یا دو متحول) ارتباط بی   دو چی   در ریاضی
 .کندیعتی اگر یگ تغیت  کند، دیگری هم طبق یک قانون یا قاعده تغیت  می

 شما
ی

 مثال ساده روزمره در زندگ

 :گوییمفرض کنید م
، نمره"  ".شودمیات بیشتی  هر چقدر بیشتی درس بخوایی

ی   .وجود دارد رابطهیک  نمره امتحانو   های درس خواندنساعتاینجا بی 
 .شودپس تغیت  یگ باعث تغیت  دیگری می

 یک دقیقه متوجه باشید در می   ذیل! 

•   x    یک متحول است. 
•   y    هم یک متحول است. 
ی آن •  .است xهمیشه دو برابر  yگوید: مقدار  وجود دارد که می رابطهها بی 

شود. این یعتی  هم طبق یک قاعده عوض می   yشود،  عوض می   xبینند که هر وقت  شاگردان می
 .""رابطه

 نکته هر یک از تعریف های ذیل را که برای شما  آسان است حفظ کنید عزیزانم! 

، دو شخص یا دو افاده را رابطه می نامند.  • ی دو شی  قانونمندی بی 
ی چگونه به هم وصل هستندمیرابطه یعتی یک قانون یا قاعده که  •  .گوید دو چت 
 .تواند با کلمه، جدول، نمودار یا فرمول نوشته شوداین قاعده می •

 رابطه خطی  

ی دو متحول که وقتی آن را روی گراف بکشیم،   ارتباط ساده و مستقیمرابطه خطی یعتی یک   بی 
 .شودمییک خط مستقیم شکلش 

 شاگردان عزیز یک سوال چطور بفهمیم رابطه خطی است؟

ان ثابتاگر یگ از مقدارها زیاد یا کم شود، دیگری  •  .شودزیاد یا کم می  با یک می  
 به شکل؛  •

ً
 فرمولش معمولا

ax b 0+ =  

•   a    )  شیب خط )یعتی شعت تغیت 

 مثال روزمره برای شاگردان

 :فروشیدفرض کنید شما بستتی می

 .افغایی است 20آیسکریمهر  •
 افغایی  20آیسکریم بخری →  1اگر  •
 افغایی  40آیسکریم بخری →  2اگر  •
 افغایی  60آیسکریم بخری →  3اگر  •

ی   یک رابطه خطی است، چون هر بار که یک  (y) قیمت کلو   (x) هاتعداد آیسکریمارتباط بی 
، پول هم به بستتی اضافه می  .شود زیاد می یک اندازه ثابتکتی

 :حرف آخر برای شاگردان ما
اتش رابطه خطی یعتی رابطه •  .است همیشه یکسانای که تغیت 
 .بینیم، نه خمیدهروی نمودار همیشه یک خط راست یا مستقیم می •

ی دو کمیت طوری باشد  تابع:   که یک کمیت وابسته به کمیت دیگر باشد این رابطه هرگاه رابطه بی 
 را تابع می نامند. 

یا متحول قیمت  xدرست مثل قیمت گذاری پولینوم می باشد فقط به جای قیمت گذای تابع: 
 مورد نظر را وضع میکنیم. 

 :
ً
 مثلا

f (x) 2x 3

f (1) ?

f (2) ?

f (3) ?

f ( 1) ?

= +

=

=

=

− =
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 قیمت آن را وضع کنید.  xحالا شما میتوانید به جای 

f (x) 2x 3

f (1) ? 2(1) 3 f (1) 5

f (2) ? 2(2) 3 f (2) 7

f (3) ? 2(3) 3 f (3) 9

f ( 1) ? 2( 1) 3 f ( 1) 1

= +

=  +  =

=  +  =

=  +  =

− =  − +  − = +

 

کتاب مکتب بدون تعریف آمده مستقیم وارد بحث احصائیه شده، اما خوب میشود  احصائیه:  
 که ما و شما یک تعریف خیلی قشنگ و، واضح از احصائیه داشته باشیم. 

از علم است که  تعریف:   را جمع می کند، مرتب احصائیه عبارت  زیاد  ) اطلاعات(  معلومات 
د.   میسازد و از آن نتیجه میگت 

اگر یک مثال ساده از صنف درش شما بزنیم؛ اگر ما بخواهیم بدانیم چند نفر در صنف شما 
را گرفته اند، همه نمره ها را جمع می کنیم، منظم می نویسیم، بعد حساب    80نمره بالاتر از  

 گرفته اند. این کار در اصل همان احصائیه می باشد.   80میکنیم چند نفر بالای 

ی   پس میتوانیم اینطور تعریف کنیم که؛ احصائیه عبارت از جمع کردن معلومات+منظم ساخیی
 آن + پیدا کردن نتیجه مطلوب. 

ت دیتای غی  متمادی:  
شاگردان عزیزم بیایم باهمدیگر قبل از خواندن هر موضوع جدول کیر

 دیگری بررش کنیم که دیتای غت  متمادی چیست؟

اطلاعات که تکرار می شوند جدا جدا هستند نه پیوسته یعتی در وسط آن دیتای غی  متمادی:  
 ما عدد نیمه یا نصفه نداریم 

 10،      12،      18،      10،     15،     12،   10مثل نمرات یک صنف: 

ی شان نیست پس دیتای غت   اگر دقت داشته باشید دیتای)نمره های( بالا عددی اعشاری بی 
 متمادی است. اما دیتای متمادی چیست؟

ی دو عدد، مقدار های دیتای متمادی:   یعتی دیتا به طور پیوسته تغیت  می کنند و می توانند بی 
 میایی هم داشته باشد. 

 باشد.  160.8cmیا  160.5cmقد شاگردان یعتی می تواند مانند؛ 

 :  سوالات تقویت 

 چند است؟    xباشد، مقدار   x  = 8010اگر  .1
    12د(     10ج(      8ب(     6الف( 

 چند است؟   xباشد،  2 = 10 × (x ÷ 3)اگر  .2
    20د(      18ج(     12ب(      15الف( 

 را دریابید؟  xباشد، قیمت  4x=2اگر  .3
  1د(    4ج(   2ب(    0.5الف( 

 را دریابید؟  xباشد، قیمت  x/5=12اگر   .4
   40د(       1/2 ج(   70ب(   60الف( 

 را دریابید؟  xباشد، قیمت  3x=-6اگر  .5
   18د(     12ج(     2-ب(     3الف( 

 را دریابید؟  xباشد، قیمت   x=-4/2-اگر  .6
  8د(     5ج(    1ب(    0.5الف( 

 را دریابید؟  xباشد، قیمت   3x/4=2/3اگر  .7
 2-د(                          9/8ج(             8/9ب(    4الف(  

 را حل کنید؟  1-3x-=(3x+4)2معادله  .8
 15د(               5-ج(      1-ب(     3-الف( 

 را حل کنید؟  3=5x+2/(4x-2)2معادله  .9
 7-د(                        10-ج(     7/10-ب(     10/7-الف( 

 ر دریابید؟  xقیمت   4x+8=0در این معادله  .10
 2د(     1ج(   - 4ب(    -2الف( 

 را دریابید؟ tقیمت    3t=0-16در این معادله  .11
 13د(    0ج(    5.33ب(    7الف( 

 را دریابید؟  yقیمت  4y=2-6y-3در این معادله  .12
 0.5-د(     3ج(   1ب(     2الف( 

 را حل کنید؟  3x-4=5معادله  .13
 3د(     6ج(    9ب(      1/3الف( 

 معادل است؟   8 = (x - 2)4کدام یک از معادلات زیر با معادله  .14
   x = 4د(    x = 2ج(      = 86xب(    x - 2 = 2الف( 

 با کدام معادله معادل است؟   3x + 2 = 5x - 4معادله  .15
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    X= 45/4د(      3x - 5x = -4 - 2ج(         43x = -6/ب(      2x = 6الف( 
 با کدام معادله معادل است؟   ² = 16(x + 1)معادله  .16

    x² = 15د(      x = ±4ج(          x² + 1 = 16ب(    x + 1 = ±4الف( 
 است؟    = (x + 9)√5کدام یک معادل معادله  .17

    x² + 9 = 5د(      - x = 5√9ج(               x = 16ب(     x + 9 = 25الف( 
 با کدام معادله معادل است؟   x + 5 = (2x - 3)2معادله  .18

   2x = x + 2د(     x - 3 = 2x + 5ج(        x = 11ب(    x - 6 = x + 49 2الف( 
 معادل کدام است؟   x² - 9 = 0معادله  .19

 د( همه موارد      x - 3)(x + 3) = 0ج( )           x = ±3ب(     x² = 9الف( 
 معادل است؟   2x + 10 = (x + 1)4کدام معادله با   .20

    x= -103د(    x = 3ج(              2x = 6ب(    4x + 4 = 2x + 10الف( 
 شود، عدد کدام است؟ می 4تفریق گردد مساوی به  5چند یک عدد   3اگر از  .21

 3د(     6ج(     9ب(    2الف( 
سال بزرگتی از نيلوفر است.    2است. ليمه  30حاصل جمع سن ليمه و نيلوفر مساوی به  .22

 نيلوفر چند سال دارند؟ ليمه و 
 است ساله 16 ساله و لیمه 12الف( نیلوفر 
 است   ساله 16 ساله و لیمه  16ب( نیلوفر 
 است   ساله 14 ساله و لیمه  16ج( نیلوفر 
 است  ساله 16 ساله و لیمه 14د( نیلوفر 

 تر را پیدا کنید.   است. عدد بزرگ ۱۱۷مجموع دو عدد متوالی برابر با   .23
    ۶۰د(      ۵۹ج(    ۵۸ب(      ۵۷الف( 

 با کدام گزینه معادل است؟   3x + 6 = (x + 2)3معادله  .24
    x = xد( ج( هردو الف و ب         x + 6 = 3x + 67ب(    x + 2 = x + 2الف( 

 بیشتی از دو برابر همان عدد باشد، عدد را بیابید؟ ۵اگر سه برابر یک عدد از  .25
    ۱۰د(     ۷ج(    ۵ب(    ۳الف( 

واحد از دیگری بیشتی باشد، عدد  ۷ها است. اگر یگ از آن ۶۳مجموع دو عدد برابر  .26
 کوچکتی را بیابید؟  

    ۳۲د(     ۳１ج(    ۳۰ب(      ۲۸الف( 
اضافه شود، نتیجه برابر با سه برابر همان عدد خواهد بود. عدد   ۹اگر دو برابر عددی به  .27

 را بیابید؟ 
    ۱۲د(      ۱۱ج(    ۱۰ب(      ۹الف( 

 مراحل حل یک معادله عبارت از:  .28
 الف( درک و فهمیدن                  ب( انتخاب مجهول و نامگذاری

 ج( دریافت مجهول و امتحان          د( همه آن ها
 میشود، عدد کدام است؟    3کم شود مساوی به   2چند یک عدد   5اگر از  .29

 4د(   3ج(  2ب(   1الف( 

ی دو عدد  .30  باشد اعداد را پیدا کنید.   37و مجموع آنها  3اگر فرق بی 
 13،10د(       20،37ج(      10،7ب(     20،17الف( 

ی این دو نقطه چند واحد است؟  داده شده B=8و  A=19نقطه  .31  اند. فاصله بی 
 √   49د(   √   36√               ج( 52√        ب( 121الف( 

 چند است؟  xباشد، مقدار   2x+7=13اگر  .32
 6د(   5ج(   2ب(   3الف( 

 چند است؟  xباشد، مقدار  5x−4= 11اگر  .33
 5د(   4ج(   3ب(   2الف(  

 چند است؟  xباشد، مقدار  7x=0اگر  .34
 ناپذیر تعریفد(   1ج(   0ب(   7الف(  

 .را حل کنید 2x+5=x−3معادله  .35
 2د(   2-ج(   8ب(   8-الف( 

ب مساوی به  3عدد  .36 ب شود تا حاصل ضی  شود؟    aبا کدام عدد ضی
 a/4د(  a/3 ج(                   a/2ب(         a/6الف( 

  .را حل کنید4x−1=3x+6معادله  .37
 7د(   6ج(   5ب(   1الف( 

 چند است؟ xباشد، مقدار  10=(x−3)2اگر  .38
 13د(   8ج(   5ب(   4الف(  

 .را حل کنید4=2x+5−(x+2)3معادله  .39
 - 7د(   7ج(   -3ب(   3الف(  

 چند است؟   xباشد، مقدار   x − 3 = 112اگر  .40
    8د(     6ج(                    5ب(    7الف( 

 چند است؟   x، مقدار x + 2 = 2x + 93اگر  .41
    3د(      5ج(                 7ب(    6الف( 

 چیست؟   x، مقدار x² = 81اگر  .42
    0د(   ±   9−               ج( 9ب(     9الف( 

ی دو شی هر   .43 جسم و یا عناض دو ست توسط عملیه های ریاضی و یا هم کدام  ،گاه بی 
 یوندی وجود داشته باشد بنام ............ یاد می گردد؟پرشته اجتماعی 
 د( همه موارد  ب( مجهول                ج( رابطه      الف(متحول 

ی آن ، یک رابطه یک خط مستقیم باشد ،هرگاه گراف .44 ی متحولی  در این صورت رابطه بی 
 بنام ............... یاد می گردد؟ 

 ب( نقطه           ج( رابطه خطی            د( هیچ کدام       الف( مستوی  
ی عناض دو ست طوری که برای هر قیمت متحول یگانه تصویر یا عدد  .45 یک رابطه بی 

 وجود داشته باشد بنام.......... یاد می گردد؟
 د( همه موارد            ب( مستوی                ج( تابع        الف( انعکاش
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ت عبارت است:   خواص و اجزای جدول کت 

شحد بالای و پاییتی یا حدود دسته ها: کم ترین مقدار که دریک دسته قرار دارد، شحد پاییتی  
ین مقدار که در یک دسته قرار دارد، شحد بالای می نامیم. شحد بالای و پاییتی   و بیشتی

 دسته، موقعیت دیتا را در یک دسته مشخص می کنند. 

ی شحد بالای و شحد پاییتی  طول دسته ها: از تفاضل شحد بالای وشحد پاییتی یا تفاوت بی 
 می توان طول دسته را دریافت کرد. 

ی تربا آن آشنا  وسط دسته ها: وسط دسته از جمله خواص دسته است که شما از صنوف پایی 
 شده اید. 

 

 نمره های مضمون ریاضی یک صنف در جدول زیر خلاصه شده است: 

 طول دسته ها را مشخص کنید.  •

 حدود دسته ها را مشخص کنید.  •

 وسط دسته ها را نت  مشخص کنید.  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت های دسته های قبل از دسته  ت مربوط به هر دسته را با کت   هرگاه کت 

ت تجمعی مربوط به آن دسته به دست می آید.   جمع نماییم، کت 

 

یک کار خانه اعلان کرد که اگر تولیدات آن دچارمشکلات باشد خریداران می توانند اشیا را 
د شده پس  د کنند. جدول زیرنشان دهنده تعداد کالای های مستی غرض ترمیم به کارخانه مستی

 باشد. از فروش می 

 

 

 

 

 

د شده است؟  16چند کالا برای ترمیم پس از  •  ماه به کار خانه مستی

ی  • د شده است؟ 19تا   16بی   ماه چند کالا برای ترمیم مستی

ت تجمعی را پیدا می نماییم. حل:   کت 

ت تجمعی  ت مطلق)  کت  کت 
تعداد کالاهای  
د شده(   مستی

ماه های پس از 
 خرید) دسته ها(

3 3 10-13 

6+3=9 6 13-16 

9+7=16 7 16-19 

16+4=20 4 19-22 

 کالا برای ترمیم؛  9ماه اول   16با توجه به سطر دوم جدول دیده می شود که در 

ی ماه   7  د گردیده است.  19تا  16کالا بی   مستی

 

 نمرات ریاضی  تعداد دسته  وسط دسته 
𝑜 + 49

2
= 24,5 

4 0−49 

50 + 59

2
= 54,5 

2 50−59 

 69−60 7 شما محاسبه کنید 

 85−70 10 شما محاسبه کنید 

 100−86 12 شما محاسبه کنید 

ت مطلق)  تعداد کت 
د  کالاهای مستی

 شده( 

 ماه پس از خرید 

3 10-13 

6 13-16 

7 16-19 

4 19-22 
=  اول  دسته  طول   0 − 50 =  50 

= دوم  دسته  طول   50 − 60 =  10 

= سوم دسته  طول   60 − 70 = 10 

= چهارم دسته  طول   ؟ 

= پنجم دسته  طول   ؟ 

 

 کثرت تجمعی   و اجزای جدول کثرت  خواص

 کثرت نسبی  
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ت های مطلق را باهم   برای مقایسه دو دسته در بعضی حالات نم توان کت 

ی حالت از   مقایسه کرد و درچنی 
ت  مطلق  کت 

ت  کل  داتا کت 
ت      استفاده می نماییم که به نام کت 

، این عدد را با فیصدی نشان می  نست  یادمی شود. و هم چنان برای مقایسه بهتی
ت می دهیم و فیصدی     نامیم. کت 

 
 

 در یک امتحان نمرات دو صنف در جدول زیر آمده است: 

 این دو صنف را باهم مقایسه نمایید: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت  حل:   جدول تعداد کل شاکردان باهم برابر است نم توان کت 

ت نست  هر دو دسته را باهم
 مطلق را باهم مقایسه کنیم کت 

 مقایسه می کنیم.  

 از جدول بالا دیده می شود که شاگردان سطح ضعیف دو صنف 

 برابر اند؛ اما شاگردان سطح متوسط صنف الف نظر به 
ً
 تقریبا

 صنف ب موفق تر است. 

 

 
 

 برای ارایه معلومات به شکل هندش از گراف میله ای استفاده می  
 شود. گراف میله ای باید دارای عنوان، مقیاس و مشخصه 

ی دیتا مهم نیست.   محور باشد. در گراف میله یی محل قرار گرفیی
 طول میله نشان  

ت دیتا است.   دهنده کت 

 

ان تولیدات پنبه پنج ولایت کشور سال گذشته، بر حسب تن داده شده است: تولیدات هر   ی مت 
 ولایت را به صورت گراف میله ای نشان دهید. وکدام ولایت تولید بیشتی داشته است؟ 

 حل: 

ین  ین تولیدات را تخار وکمتی  از گراف بالا دیده می شود که بیشتی

 تولیدات را سمنگان دارند. 

 

اگر اطلاعات جمع آوری شده را توسط نقاط در مستوی مختصات ترسیم نموده و این نقاط  
 را به کمک خطوط مستقیم باهم وصل 

 نماییم،  گرافی که توسط نقاط وصل شده به دست می آید به نام 

 گراف خط منکش یاد می شود. 

 

داکتی یک مریض را در سه روز متواتر تحت مطالعه قرار می دهد. دیتا در جدول زیر ثبت شده  
 است، گراف تغت  درجه حرارت را رسم کنید. 

ت   کت 
 مطلق 

 بصنف 

19 10-30  
 ضعیف 

25 30-
 متوسط50

 خوب 50-70 16

ت   کت 
 مطلق 

 صنف الف 

 ضعیف10-30 6

 متوسط30-50 10

 خوب 50-70 4

ت  فیصدی کت 
 نست  

ت   کت 
 نست  

ت   کت 
 مطلق 

 صنف الف 

30% 6/20 6 10-30 

50% 10/20 10 30-50 

20% 4/20 4 50-70 

ت  فیصدی کت 
 نست  

ت   کت 
 نست  

ت مطلق صنف  کت 
 ب

31,6% 19/60 19 10-30 

41,6% 25/60 25 30-50 

26.6% 16/60 16 50-70 

 گراف میله ای ) گراف نواری( 

 گراف خط منکسر  
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 حل: 

           

 

 

ت در   ب کت  برای پیدا کردن اوسط دیتا در صورت تکرار دیتا می توان به جای جمع دیتا از ضی
ت آن را به  xدیتا استفاده نمود؛ اگر در حالت کلی یک دیتا را با  نشان دهیم، این حاصل  fو کت 

ب برابر   خواهد بود.   f∙xضی

 

 

ب و با هم جمع کرده و پس  ت های آن ضی در دیتای متصل یا متمادی ، مرکز دسته ها را در کت 
ت ها ) که همان تعداد کل دیتا است( تقسیم کرد.   از آن بر مجموع کت 

 

ت   احتمال، قبل از وقوع حادثه برای بیش بیتی یک حادثه مورد استعمال قرار گرفته؛ اما کت 
نست  بعد از انجام یک تجربه به اساس ارقام به دست آمده از انجام تجربه اتفافی حساب می  

 گردد. 

احتمال تجری  برای یک حادثه 
ت نست  حادثه 

اتفافی مساوی به کت 
ت نست  

می باشد. چون مجموع کت 
است؛  1تمام حالات مساوی به 

ی مساوی به   می باشد.  1بنابر این مجموع احتمال همه حالات نت 

 

 روز ابری و بارایی بود.  10در ماه قوس سال گذشته 

ت نست  روز 1
. کت 

های ابری و بارایی را در 
ماه قوس پیدا نمایید.                                                            

. پیشگویی تان برای 2

                                                          ماه قوس سال آینده چگونه خواهد بود؟                 
ی خواهد بود؟3  . آیا این پیشگویی قطعی است که همه ساله در ماه قوس چنی 

 حل: 

ت نست  روز های  10روز ماه قوس، 30. چون از جمله 1
ابری روز ابری و بارایی است پس کت 

 یا بارایی مساوی به

 
10

30
=

1

3
≈ 0.33 =  روز های ماه می باشد.  33%

ی مساوی به  2 ت نست  سال گذشته نت 
. پیشگوی برای ماه قوس آینده با در نظر داشت کت 

 % خواهد بود. 30

روز در ماه قوس اینده خواهد   10. این پیشگوی قطعی نبوده ممکن است بیشتی و یا کمتی از 3
 بود. 

 

تا به حال با حوادی  رو به رو بودیم که احتمال عناض اولیه فضای نمونه با هم یکسان بودند، 
 که بر اساس آن تعریف احتمال صورت گرفته است. 

می باشد. هرگاه یک   Aاحتمال حادثه اتفافی  P(A)نمایش داده و  Pاحتمال به طور معمول به 
 عنصر داشته باشد، در این صورت    nفضای نمونه 

 

P(E)) غت  قابل تجزیه ( مساوی به  Eاحتمال هر حادثه اولیه   =
1

𝑛
 می باشد.   

 نشان داده می شود.  E، یک حادثه اتفافی بوده که به  Sهر ست فرعی یک فضای نمونه

عنصر باشند، تعداد مجموع حوادث اتفافی  nهر گاه تعداد عناض یک فضای نمونه مساوی به 
 بدست می آید.  2𝑛آن از رابطه  

 

𝑆حوادث اتفافی برای فضای نمونه  = {𝑎, 𝑏, 𝑐}   .را دریافت کنید 

 روز اول روز دوم  روز سوم

 صبح ظهر  شب صبح ظهر  شب صبح ظهر  شب

38 39 40 40 37 37 39 37 38 

 ولایت ها مزار  تخار  کندز  سمنکان  بغلان 

ان  8 10 6 5 3 ی مت 
 تولیدات

 اوسط دیتای منفصل یا غیر متمادی  

 اوسط دیتای متصل یا متمادی با استفاده از جدول

 کثرت نسبی و احتمال 

 چانس برابری و نابرابری در یک فشای نمونه

 حادثه اتفاقی یک فضای نمونه
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𝑆   حل:                                                                                                      =
{𝑎, 𝑏, 𝑐} = 23 = 8 

 

 

 قواعد احتمال دارای خواص زیر می باشد: 

ی  Eاحتمال حادثه اتفافی  .1 :  1و 0همیشه بی  0است؛ یعتی ≤ 𝑃(𝐸) ≤ 1  

𝑃(𝑆)یک فضای نمونه باشد،  Sاگر  .2 = را به نام حادثه اتفافی حتم یا  Sحادثه اتفافی  1

ی یاد می نمایید.  ی نت 
 مطمی 

(∅)𝑃برای حادثه ناممکن داریم:  .3 = 0 

 

وع می شود و به شاخه های   دیاگرام درختی شکل است مانند درخت که از یک نقطه شی
ها را نشان دهد.   مختلف منشعب می گردد تا تمام حالت های ممکن یا مست 

وع یک تجربه آغاز می   و یا هر تجربه تصادفی را می توان توسط یک دیاگرام که از نقطه شی
گردد، به تعداد نتایج ممکن شاخچه ها را ترسیم نماییم، برای انجام مرتبه دوم، تجربه را بار 

دیگر مانند قدم اول، به هر نتجه ممکینه شاخچه ها ترسیم می گردد.گراف مذکور با که مانند 
 ، شاخ و پنجه می کند، به نام دیاگرام درختی یاد می کنند. درخت

 است.  1حاصل جمع احتمالات در هر نقطه انتشار شاخچه ها به طوری حتم مساوی به 

 می باشد.  1حاصل جمع احتمالات تمام حوادث اولیه مساوی به 

 

 

ب بیان می دارد که: اگر یک آزمایش دارای چند مرحله باشد، و هر خرحله  قاعده حاصل ضی
احتمال کل چند گزینه وجود داشته باشد، برای به دست آوردن تعداد کل حالت های ممکن یا 

ب نماییم. و قاعده مست   مست  یک مست  خاص، باید تعداد حالت های هر مرحله راباهم ضی
 دارای خواص زیر است: 

 هر مست  ما را به یک نتیجه جدا گانه می رساند.  •

 هر مست  گراف درختی در انجام یک تجربه به یک حادثه اتفافی اولیه می انجامد.  •

 اولیه، از مست  های مختلیف عبور می کند.  •
 رسیدن به هر حادثه اتفافی

ب احتمال ها از اغاز مست  تا حادثه می باشد.  •  احتمال یک حادثه اولیه عبارت از حاصل ضی

 :  سوالات تقویت 

ت:    4, 3, 2, 1جدول: عدد:  .1  مد چیست؟    3,  3, 2, 2کت 
 د( الف و ب درست است     4ج(      3ب(           2الف(  

ی داده .2 ت:    7, 5, 3های زیر را بیابید:   عدد: میانگی     1,  3, 2کت 
    6.2د(     5.5ج(      5.1ب(     4.8الف(  

ت نست  عددی  .3
ت آن چند است؟   16ها  و کل داده 0.25اگر کت   باشد، کت 

    3د(      6ج(     5ب(    4الف(  
ت:   5, 3, 1در جدول: عدد:  .4     5, 3, 2؛کت 
ت تجمعی برای عدد    چیست؟   5کت 
  8د(     10ج(     7ب(     5الف(  

ت:   8, 6, 4, 2جدول داده شده: عدد:  .5 ت تجمعی برای عدد   1, 4, 2, 3؛کت   چیست؟    6کت 
    10د(      9ج(      7ب(    5الف(  

ت:    20, 15, 10, 5جدول: عدد:  .6 ت تجمعی برای عدد    4, 3, 5,  2کت   چیست؟    15کت 
    3د(      5ج(     7ب(   10الف(  

ت:   8, 6, 4, 2جدول: عدد:  .7 ت تجمعی تا عدد    1,  1, 1, 1؛کت   چیست؟   6کت 
    4د(     3ج(                             2ب(    1الف(  

ت تجمعی تا عدد  .8 ت عدد  20برابر  7اگر کت  ت تجمعی تا عدد  8برابر  7و کت   6باشد، کت 
 چیست؟  

    20د(      12ج(          10ب(     8الف(  
ت 7و   5، 3، 1اعداد  .9 ت.باشند می 3و  1، 2، 4های به ترتیب دارای کت  ها ابتدا مجموع کل کت 

ت تجمعی را محاسبه کرده و    .دست آورید. سپس نصف مجموع را حساب کنیدرا به کت 
ی بار از نصف کل )یا مساوی آن(   ت تجمعی برای اولی 

مشخص نمایید در کدام عدد، کت 
 شود؟می
    1د(      7ج(                5ب(       3الف(  

ت نست  داده .10
عدد باشد، فراوایی   24ها باشد و تعداد کل داده 0.25« برابر با 4ی »اگر کت 

ی با توجه به این4ی »داده برابر با   4های قبل از که مجموع فراوایی داده « چند است؟ همچنی 
ت تجمعی تا داده 8و  6  .را پیدا کنید 4ی است، کت 
    24د(      20ج(          14ب(     12الف(  

ت:   5, 4, 3, 2جدول: عدد:  .11 ت تجمعی عدد    3,  2, 2, 1؛کت   چیست؟   5کت 
    9د(      7ج(     8ب(       6الف(  

ت:  12, 9, 6, 3جدول: عدد:  .12    1,  4, 3, 2؛کت 
ت تجمعی برای عدد    چیست؟   12کت 
    12د(      10ج(            9ب(     8الف(  

:   3, 2, 1در یک جدول: عدد:  .13 ت نست 
ت نست  عدد 0.3, 0.2؛کت 

   چیست؟ 3, ؟ کت 
    0.6د(     0.5ج(             0.4ب(  0.3 الف( 

 قواعد احتمال 

 دیاگرام درختی  

 قاعده اول مسیر )حاصل ضرب( 
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ت   5عدد باشد و عدد  40ها اگر تعداد کل داده .14 ت نست   8با کت 
ظاهر شده باشد، کت 

 چیست؟   5عدد 
    0.3د(      0.25ج(           0.2ب(     0.15الف(  

ت   3عدد  .15 ت نست  چیست؟   60ای با در مجموعه 12با کت 
 داده آمده است. کت 

    0.3د(      0.25ج(           0.2ب(     0.1الف(  
ت نست  عدد  .16

ت  120ها  و تعداد داده 0.4برابر  xاگر کت   چیست؟    xباشد، کت 
    42د(      44ج(             50ب(      48الف(  

: عدد:  .17 ت نست 
:   5, 4, 3, 2جدول کت  ت نست 

ت نست   0.3, 0.2, 0.1؛کت 
, ؟ مقدار کت 

 چیست؟   5عدد 
    0.1د(      0.2ج(              0.3ب(     0.4الف(  

ت نست  عدد  .18
ت عدد  200ها باشد، و داده 0.15برابر  8اگر کت  چند   8عدد باشد، کت 
 است؟  

    40د(      35ج(            30ب(     25الف(  
" برابر در یک گراف میله .19 واحد و نمرۀ   30ای، ارتفاع میلۀ مربوط به نمرۀ "ریاضی

   واحد است. نمرۀ فزیک چند برابر نمرۀ ریاضی است؟ 45"فزیک" برابر 
   3د(     2.5ج(            2ب(    1.5الف(  

باشد. هر واحد از میله نشانگر چند شاگرد می 15است که نماینده  45ای ارتفاع میله .20
   شاگرد است؟

   5د(     ⅓ج(       3ب(    1/ 4الف(  
افزایش از  دارد.  125و چهارم   100، سوم 75، دوم 50در یک گراف، میلۀ اول ارتفاع  .21

   میلۀ دوم تا سوم چند درصد است؟
 33%د(    30%ج(        25%ب(  20%الف(  

 شوند تا:  در گراف خط منکش، نقاط به هم وصل می .22
 ها را بسازند  ها را نشان دهند      ب( میله الف( زاویه  
ات داده را در طول زمان نمایش دهند     د( دایره تشکیل دهند      ج( تغیت 

  200ها برابر مضمون ثبت شده است. اگر مجموع ارتفاع 5در یک گراف نواری، نمرات  .23
ت نست  بیولوژی چیست؟ 50باشد و ارتفاع مربوط به "بیولوژی" برابر 

   باشد، کت 
   0.1د(     0.2ج(      0.5ب(    0.25الف(  

ی ارتفاعباشد و  x ، و50،  30، 20های میله با ارتفاع 4اگر گراف دارای  .24   40ها میانگی 
   چیست؟ x باشد، مقدار

   90د(     80ج(      70ب(     60الف(  
 ای نیست؟  کدام گزینه از اجزای اساش گراف میله  .25
 د( محیط دایره    ها  ب( عنوان    ج( میله الف( محور افقی    

 برابر آن باشد، طول میله دوم چند است؟   ٣واحد و دیگر میله  ٥اگر یک میله  .26
    ٢٠د(     ١٥ج(       ٨ب(      ١٠الف(  

،  ٢٥، ٣٠، ٢٠، ١٠ها به ترتیب برابر باشد با: اگر در یک گراف خط منکش، مقدار داده .27
ین مقدار چیست؟  ٣٥  ، تفاوت زیادترین و کمتی
   ٢٠د(      ٣٠ج(             ٢٥ب(     ١٥الف(  

دری  افزایش یابند، شکل گراف  در یک گراف خط منکش، اگر نقاط داده به صورت ی   .28
 چگونه است؟   

 ای   د( دایره ب( منکش ثابت    ج( صعودی   الف( نزولی    
رسم شده  ٢٠٣٠تا  ٢٠٢٠ای از سال سال باشد و نقطه ٢اگر هر واحد افقی برابر با  .29

 باشد، چند نقطه روی گراف است؟  
    ١١د(     ١٠ج(     ٦ب(      ٥الف(  

 کدام کاربرد اصلی گراف خط منکش است؟   .30
ات   ج( نمایش اجزاء کل     ها  الف( مقایسه میله   ها  د( نمایش زاویه  ب( تحلیل روند تغیت 

 ( بیانگر چیست؟  x,yای با مختصات ) در گراف خط منکش، نقطه .31
      xب( فقط مقدار    yالف( فقط مقدار  
ی دو متغت     ی دو زاویه  ج( ارتباط بی   د( ارتباط بی 

، صفحه کتاب و سهشنبه و چهارشنبه و پنجشنبه هر 12سهیل شنبه و یکشنبه هر روز .32
ت،اوسط صفحات  16صفحه و جمعه 10روز  صفحه کتاب خواند. با تشکیل جدول کت 

 کنید؟  پیدا را خوانده شدة کتاب را در هر روز
   8د(       11.67 ج(         30ب(     20الف(  

در یک هفته، آرش به ترتیب در روزهای شنبه تا جمعه به تعداد صفحات زیر کتاب  .33
 (.  اوسط صفحات خوانده شده چند است؟  18,  16,  10, 14, 12, 10, 12خوانده است: )

    14.2د(            13.7ج(           13.1ب(    12.5الف(  
، پاسخ .34 ی نمرهدر یک نظرسنحی   اند:  هایی دادهدهندگان چنی 
 ( اوسط نمرات را حساب کن چند است؟ 5,  5, 2, 4, 3, 4, 5, 4) 
    4.2د(     3.9ج(       3.8ب(    4الف(  

ی  ۵اوسط بازه سن را محاسبه کنید:  .35 ی  ۸سال،  ۱۹–۱۵نفر بی  نفر  ۷سال،   ۲۴–۲۰نفر بی 
ی  ی  ۵سال،  ۲۹–۲۵بی   سال. اوسط سن چند است؟  ۳۴–۳۰نفر بی 

    24.5د(      23ج(     22.5ب(    21الف(  
 را محاسبه کنید:   25، 20، 30، 28، 25، 22اوسط داده های  .36
 27.5د(    26.5ج(         25ب(     24.5الف( 

ی  ۳اوسط بازه قد را محاسبه کنید:   .37 ی  ۵،  ۱۵۵ –۱۵۰نفر بی  نفر  ۴،  ۱۶۰– ۱۵۶نفر بی 
ی  ی  ۳،  ۱۶۵– ۱۶۱بی   اوسط قد چند است؟ واحد قد به سانتی متی است.  ۱۷۰–۱۶۶نفر بی 

    157.7د(     155ج(     158.3ب(     160الف(  
ی است:   .38  نمرات شاگردی در آزمایشات مختلف چنی 
 ( اوسط نمرات را حساب کن.   30, 25,  20,  15, 10) 
    21د(       22ج(     18ب(     20الف(  
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ت  90–80،  80–70، 70–60های موتر در بازه 15شعت  .39 های  کیلومتی در ساعت با کت 
 داده شده است. اوسط شعت را پیدا کن؟ 4، 6، 5
    78د(     76.5ج(     74ب(     72.5الف(  

اند با گرفته  40–30،  30–20، 20–10های در یک بازی، بازیکنان امتیازهایی در بازه .40
 . اوسط امتیاز چیست؟  3، 5، 2فراوایی 

    27د(     26ج(         25ب(     24الف(  
ون 5توپ آی  و  3توپ شخ،   4در یک سبد،  .41 کشیدن  توپ زرد وجود دارد. احتمال بت 

 یک توپ آی  چیست؟
    1/12د(     1/3ج(     3/12ب(     ) 1/4الف 

شاگرد دختی وجود دارد. اگر یک شاگرد تصادفی  10شاگرد پش و  15در یک کلاس،   .42
 که دختی باشد چند است؟ انتخاب شود، احتمال آن

    1/3د(     2/3ج(     1/2ب(     2/5الف( 
دلیل روز اول ماه اسد است. سال گذشته به 10های تابستایی شاگردان همیشه رخصتی  .43

ت نست    60روز دیگر اضافه شد. اگر کل رخصتی تابستایی  10شدت گرمی، 
روز باشد، کت 

 های ماه اسد در سال گذشته چقدر است؟رخصتی 
    0.50د(     0.33ج(     0.25ب(     0.17الف(  

ساعت با تعداد  9–8،  8–7، 7–6های اگر در یک فابریکه، مدت کار روزانه در بازه .44
 باشد، اوسط کار روزانه چند ساعت است؟    2و   6، 2کارگران 

    8د(     7.6ج(     7.5ب(     7.2الف(  
ت مجموع داده .45 ت نست   36ها در یک جدول، کت 

باشد،  1/6است. اگر یک عدد با کت 
ت اصلی آن عدد چیست؟  کت 

    3د(     9ج(     12ب(          6الف(  
 

 

 

 
  

 


