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   : ل اولفص 

 : ماده . 1

ی که   ز بنام ماده  کتله و حجم باشد و یک قسمت از فضا را اشغال کند   وزن، دارایهر آن چی 

 شود. مانند چوب، هوا، آهن... می یاد 

 کتله

 مقدار ذرات که یک جسم از آن ساخته شده باشد بنام کتله همان جسم یاد میگردد.  •

 حجم

 عبارت از فضای است که یک جسم اشغال میکند.  •

ز تغی  میکند اما کتله مواد تغی  نمیکند نکته:   وزن نظر به ارتفاع از سطح زمی 

 : حالات ماده . 2

 ماده در طبیعت به چند حالت یافت میگردد؟

در این حالت، ذرات ماده نزدیک به هم قرار دارند و شکل و حجم ثابتی   حالت جامد:  •

ز ذرات باعث می وهای جاذبه قوی بی  . مانند  مقاوم باشد  شود که ماده سخت و دارند. نی 

 سنگ، فلزات... 

 حالت جامد ماده برای تعاملات کیمیاوی مناسب نیست  نکته: 

 های جامدات
ی

 ویژیگ

 ساختار منظم  •

وی جاذبه قوی  •  نی 

ز ذرات شان کم •  فاصله بی 

 حجم وشکل ثابت •

ز  حالت مایع • ز ذرات متشکله یک جسم به حالت مماس بوده اما روابط بی  : درحالت مایع نی 

ذرات ضعیف تر میباشد ذرات میتواند انواع مختلف حرکات را از قبیل حرکات انتقالی، دورانز  

ه انجام دهد  .وغی 

می نماید.  • ز بوده اما شکل آن تغی   درحالت مایع جسم دارای وزن وحجم معی 

ین فاصله را از یکدیگر دارند و آزادانه حرکت می : حالت گاز • کنند.  ذرات در حالت گازی بیشیی

 مانند هواتواند تغیی  شکل و حجم گاز متغی  است و با تغیی  ظرف یا فشار می

: به صورت عموم تمام مواد از دو ذره اساسی و بسیار کوچک ساخته ذرات تشکیل دهنده ماده

 مالیکول ها.  -2اتوم ها    -1شده است. 

ین ذره یک عنصر که خواص همان عنصر را داشته باشده بنام اتوم یاد میشود. اتوم •   : کوچکیی

 مانند آهن، مس، آکسیجن... 

ین ذره یک مرکب که خواص همان مرکب را داشته باشد، مالیکول نامیده مالیکول • : کوچکیی

مالیکول  به وجود می آیند. مانند می شود. و یا مالیکول ها موادی اند که از اتحاد دو یا چند اتوم 

 ، مالیکول امونیا ... آب

 خواص ماده

یگماده دارای خواص متعددی است که به دو دسته اصلی  • ز  کیمیاویخواص  و  خواص فی 
 .بندی کنیمکنند تا مواد را شناسانی و طبقه شوند. این خواص به ما کمک میتقسیم می

 خواص فزیگ ماده:  -1

عبارت از خواص ظاهری ماده است که بدون تغیی  آوردن در کیفیت ماده قابل ملاحظه میباشد. 

، کثافت ، حجم، انبساط و انقباض، انشقاق، تراکم،  مانند بو، مزه ، رنگ، جلا، درجه سختی

 ، انحلالیت، حالات سه گانه )جامد، مایع و گاز( ، نقطه غلیان، نقطه ذوبان، نقطه انجماد، تبخی 

 بطور مختصر مورد مطالعه قرار می تص
ً
ه که هر یک را ذیلا اثر خط، و غی   ، عید، کتله ، وزن 

 دهیم. 

 از جمله خواص فزیکی ماده بوده از اثر رسیدن مالیکول های جسم به قسمت بالانی بوی :

ین حساسیت را در مقابل بوی گاز میتان دارد.   بیتز تشخیص می گردد. انسان بیشیی

 تشخیص میگردد و اجسام مختلف مزه های مختلف دارند،  : از اثر تماس آیون ها به زبان  مزه

 که زیادترین حساسیت را انسان در مقابل مزه تلخ دارد. 

 وقتیکه نورسفید )نور هفت رنگ( بالای اجسام میتابد جسم مذکور یک مقدار آنرا رنگ :

ین  جذب و یک یا چند رنگ آنرا انعکاس میدهد که به همان رنگ دیده میشود. رنگ سیا بیشیی

 %( را داشته و یک مقدار کم نور  را انعکاس میدهد. 97جذب )

 بالای کاسیی اثر خط را  اجسام   
ً
اولا میباشد که  پودر  به حالت  مواد  ز رنگ  تعیی  از  عبارت   :

ال را ملاحظه میکنند.   درشت مالش داده و در پودر تولید شده رنگ اصلی میز
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 عبارت از انعکاس کلی نور توسط سطح اجسام میباشد که این خصوصیت در فلزات  جلا :

 بیشیی است. 

 ال ها به پارچه های کوچکیی میباشد. انشقاق به دو نوع است، انشقاق ز میز : عبارت از شکسیی

)انشقاق منظم و انشقاق غی  منظم(. همچنان گفته میتوانیم که تبدیل شدن مالیکول های بزرگ 

 تبدیل شدن سنگ به ریگ. 
ً
 را به مالیکول های کوچک بنام انشقاق یاد میکنند، مثلا

   عبارت از مقاومت مواد در مقابل تخریش میباشد. که سخت ترین ماده در درجه سخت :

 طبیعت الماس و نرم ترین آن تالک میباشد. 

 عبارت از خورد شدن حجم جسم در اثر فشار خارجی و یا تبدیل شدن گاز به مایع  تراکم :

 میباشد. 

 ز مواد منحله در  انحلالیت آب    100gمحلل و یا    100ml: عبارت از حل شدن مقدار معی 

ز میباشد.   خالص در یک حرارت معی 

 عبارت از بزرگ شدن حجم جسم از اثر افزایش درجه حرارت میباشد، بخاطریکه  انبساط :

از مالیکول ها زیاد میشود.  ز  با افزایش درجه حرارت حرکات انتقالی و اهیی

 عبارت از خورد شدن جسم میباشد. انقباض : 

 عبارت از جای اشغال شده توسط یک جسم در فضا میباشد و یک کمیت سه بُعدی  حجم :

 است. 

 عبارت از درجه حرارنی است که در آن یک مایع به جوش می آید و یا درجه  نقطه غلیان :

حرارنی است که در آن یک مایع به گاز تبدیل میشود.یک مایع وقتی به جوش می آید که فشار 

 آن مساوی به فشار اتمسفی  گردد. 

 تبدیل شدن جسم جامد به مایع را ذوب یا گداز می گویند، و نقطه ذوبان عبارت نقطه ذوبان :

 از درجه حرانی است که در آن یک جسم جامد به مایع تبدیل شود. 

 تبدیل شدن مایع به جامد را انجماد گویند، و درجه حرارنی که در آن یک مایع نقطه انجماد :

 به جامد تبدیل میشود، بنام نقطه انجماد یاد میشود. 

 عبارت از تبدیل شدن جامد به گاز میباشد. که این خاصیت در بعضز مواد مانند تصعید :

ز موجود میباشد.   آیودین و نفتالی 

 

  :عبارت از مقدار   کثافت

 ماده در واحد حجم میباشد 

 شناور اجسامی اجسام   :

به  نسبت  آن  کثافت  که 

کثافت آب کم باشد، در روی 

آب شنا میکنند و بنام اجسام 

مانند  میشوند.  یاد  شناور 

چوب خشک ، روغن ، تیل و  

ه.   غی 

 کثافت آن نسبت به کثافت آب زیاد باشد غی  شناور بوده و : اجسامی که  اجسام غی  شناور

ه.   در آب غرق می شوند؛ مانند سنگ، آهن، شیشه و غی 

حرارت به سه طریقه از یک جسم به جسم دیگر انتقال میکند. : نکته  

   حرارت به واسطه تشعشع از یک جسم به جسم دیگر انتقال میکند. مانند : تشعشع حرارنی

ز انتقال میکند.   حرارت آفتاب که در اثر تشعشع به زمی 

   اگر یک طرف یک سیخ فلزی را بالای آتش قرار 
ً
انتقال حرارت به وسیله اجسام هادی. مثلا

ز انتقال می نماید.   دهیم، حرارت به طرف دیگر آن نی 

  .انتقال حرارت توسط جریان از یک جسم گرم به جسم سرد انتقال میکند 

 خواص کیمیاوی ماده  -2

ماده با سایر مواد است و موجب تغیی  در ترکیب تعاملات کیمیاوی  مربوط به  کیمیاویخواص  

 عبارتند ازکیمیایو ترین خواص  شود. برجز از مهمآن می کیمیاوی

 .، آب یا اسیدهاآکسیجنتوانانی ماده در واکنش با سایر مواد مانند  :تعامل پذیری •

اق( • ز )احی  ین در حضور   :سوخت  ز سوزند و انرژی  می آکسیجنبرجز مواد مانند چوب یا بیز

 .کنندآزاد می

 .شودباعث تشکیل زنگ آهن می آکسیجنواکنش برجز فلزات مانند آهن با  :زنگ زدن •
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ها  آن  pH داشته باشند و القلیتوانند خاصیت اسیدی یا مواد می :بودن القل اسیدی یا  •

ان اسیدی یا   ز  .کندبودن را مشخص می القلیمی 

 .کنندبرجز مواد در اثر حرارت شکسته شده و ترکیبات جدیدی ایجاد می :تجزیه حرارت   •

 ول: فصل ا ت ریناتم

CL10001 .  . ی که دارای ........ و........... باشد ماده نامیده میشود ز  هر آن چی 

   3و 2(4حجم    )3          کتله)2        مالیکول )1

CL10002 .  کدام گزینه زیر تغیی  کیمیاوی است؟ 

به ماست )2            تبخی  آب )1 ز شیشه)4 ذوب روغن  )3 تبدیل شی   شکسیی

CL10003 .  . اجسام مختلف که از ذرات کوچک تشکیل شده اند بنام ........یاد میشود 

 ماده)4               مالیکول)3 عنصر    )2        مرکب )1

CL10004 .  . فضای اشغال شده توسط یک جسم .............. نامیده میشود 

 قوه  )4 (حجم     3 ( کتله2  (وزن 1

CL10005 . کتله یعتز ؟ 

ز         (1 وی جاذبه زمی   ( مقدار ذرات ماده   2نی 

 ( فضای اشغال شده توسط جسم4     (اتوم عناصر یکسان   3

CL10006 .  میباشد ؟ .............. ز چرم از پوست یک تغیی   ساخیی

یکی       1 ز  2و1( 4 ( کیمیاوی 3( ظاهری           2(فی 

CL10007 .  کیمیا چیست؟ 

 (علمی که از ساختمان، خواص و ترکیبات ماده بحث میکند 1

ات کیفز ماده بحث میکند2  (علمی که از تغی 

ات کیفز ماده بحث میکند3  (علمی که از ماده ،ساختمان، خواص، ترکیبات و تغی 

ات کیفز ماده بحث میکند 4  (علمی که از ترکیبات و تغی 

CL10008 .  :علم کیمیا کدام یک از مورد زیر را مورد مطالعه قرار میدهد 

ات کیفز ماده 1 ات ظاهری ماده 2                (تغی  ات فزیکی ماده 3                (تغی          (تغی 

 (هر سه درست است4

CL10009 . ماده چیست؟ 

 (هر سیی که دارای کثافت باشد و یک حصه از فضا را اشغال کند1

 (هر سیی که دارای وزن باشد و یک حصه از فضا را اشغال کند2

 (هر سیی که دارای حجم باشد و یک حصه از فضا را اشغال کند 3

 (هر سیی که دارای کتله باشد و یک حصه از فضا را اشغال کند4

CL10010 .  : کدام گزینه زیر ماده نیست 

 ( کتاب4( سنگ             3        ( سایه2( آب        1

CL10011 . فرق کتله با وزن چیست ؟ 

ثابت     (1  2و1( 4 ( کتله کم است  3        (کتله ثابت 2     وزن غی 

CL10012 .  ( ز تر است ؟  کیلوگرام پنبه (   1کیلوگرام آهن و 1کدام ماده روبرو سنگی 

 ( مساوی اند   4 ( پنبه سبک است   3        ( پنبه   2(آهن     1

CL10013 .  . ز بنام ............ یاد میشود وی جاذبه زمی   مقدار نی 

 ( قوه 4           ( کتله3     ( وزن     2              ماده  (1

CL10014 . ماده دارای کدام خصوصیات است ؟ 

 (  همه موارد4 (  وزن دارد 3         ( حجم دارد 2            ( کتله دارد1

CL10015 .  کدام گزینه زیر کتله دارد ؟ 

 (همه موارد4                  ( گاز          3(هوا          2        آب        (1

 فصل دوم: 

 درین بخش به مفاهیم زیر پرداخته میشود.  : اولبخش  ️☑

   ماده، ذرات ماده، حالات ماده، خواص ماده 

ی که  : ماده . 3 ز   کتله و حجم باشد و یک قسمت از فضا را اشغال کند   وزن، دارایهر آن چی 

 شود. مانند چوب، هوا، آهن... می  بنام ماده یاد 

 کتله چیست تعریف نماید؟ 

 مقدار ذرات که یک جسم از آن ساخته شده باشد بنام کتله همان جسم یاد میگردد.  •

 حجم چیست تعریف نماید؟ 

 عبارت از فضای است که یک جسم اشغال میکند.  •

ز تغی  میکند اما کتله مواد تغی  نمیکند نکته:   وزن نظر به ارتفاع از سطح زمی 

 
ی

 کار خانگ

 آیا هوا ماده است چرا؟ -1

 چرا آب ماده است؟ -2
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ز وزن و کتله چیست؟ -3  فرق بی 

 : حالات ماده . 4

 ماده در طبیعت به چند حالت یافت میگردد؟

دارند و شکل و حجم ثابتی در این حالت، ذرات ماده نزدیک به هم قرار   حالت جامد:  •

ز ذرات باعث می وهای جاذبه قوی بی  . مانند  شود که ماده سخت و مقاوم باشد دارند. نی 

 سنگ، فلزات... 

 حالت جامد ماده برای تعاملات کیمیاوی مناسب نیست  نکته: 

 های جامدات
ی

 ویژیگ

 ساختار منظم  •

وی جاذبه قوی  •  نی 

ز ذرات شان کم •  فاصله بی 

 حجم وشکل ثابت •

ز  حالت مایع • ز ذرات متشکله یک جسم به حالت مماس بوده اما روابط بی  : درحالت مایع نی 

ذرات ضعیف تر میباشد ذرات میتواند انواع مختلف حرکات را از قبیل حرکات انتقالی، دورانز  

ه انجام دهد  .وغی 

می نماید.  • ز بوده اما شکل آن تغی   درحالت مایع جسم دارای وزن وحجم معی 

ین فاصله را از یکدیگر دارند و آزادانه حرکت می : حالت گاز • کنند.  ذرات در حالت گازی بیشیی

 مانند هواتواند تغیی  شکل و حجم گاز متغی  است و با تغیی  ظرف یا فشار می

 
ی

 کارخانگ

ز ذرات جامد زیاد است یا مایع؟  -1  فاصله بی 

 چرا مایعات شکل شان ثابت نیست؟ -2

 تمام مواد موجود در طبیعت به چند حالت یافت میگردد؟ -3

 چرا گاز حجم شان ثابت نیست؟ -4

  :درین بخش به مفاهیم زیر پرداخته میشود بخش دوم 

: به صورت عموم تمام مواد از دو ذره اساسی و بسیار کوچک ساخته ذرات تشکیل دهنده ماده

 مالیکول ها.  -2اتوم ها    -1است. شده 

ین ذره یک عنصر که خواص همان عنصر را داشته باشده بنام اتوم یاد میشود. اتوم •   : کوچکیی

 مانند آهن، مس، آکسیجن... 

ین ذره یک مرکب که خواص همان مرکب را داشته باشد، مالیکول نامیده مالیکول • : کوچکیی

مالیکول  می شود. و یا مالیکول ها موادی اند که از اتحاد دو یا چند اتوم به وجود می آیند. مانند 

 ، مالیکول امونیا ... آب

  
ی

 کارخانگ

 چرا اتم ها نسبت به مالیکول ها کوچکیی است؟ -1

 

 بخش سوم: 

 خواص ماده

یگماده دارای خواص متعددی است که به دو دسته اصلی  • ز  کیمیاویخواص  و  خواص فی 
 .بندی کنیمکنند تا مواد را شناسانی و طبقه شوند. این خواص به ما کمک میتقسیم می

 خواص فزیگ ماده:  -3

عبارت از خواص ظاهری ماده است که بدون تغیی  آوردن در کیفیت ماده قابل ملاحظه میباشد. 

، کثافت ، حجم، انبساط و انقباض، انشقاق، تراکم،  مانند بو، مزه ، رنگ، جلا، درجه سختی

 ، انحلالیت، حالات سه گانه )جامد، مایع و گاز( ، نقطه غلیان، نقطه ذوبان، نقطه انجماد، تبخی 

 بطور مختصر مورد مطالعه قرار می تص
ً
ه که هر یک را ذیلا اثر خط، و غی   ، عید، کتله ، وزن 

 دهیم. 

 از جمله خواص فزیکی ماده بوده از اثر رسیدن مالیکول های جسم به قسمت بالانی بوی :

ین حساسیت را در مقابل بوی گاز میتان دارد.   بیتز تشخیص می گردد. انسان بیشیی

 از اثر تماس آیون ها به زبان تشخیص میگردد و اجسام مختلف مزه های مختلف دارند،  مزه :

 که زیادترین حساسیت را انسان در مقابل مزه تلخ دارد. 

 وقتیکه نورسفید )نور هفت رنگ( بالای اجسام میتابد جسم مذکور یک مقدار آنرا رنگ :

ین  جذب و یک یا چند رنگ آنرا انعکاس میدهد که به همان رنگ دیده میشود. رنگ سیا بیشیی

 %( را داشته و یک مقدار کم نور  را انعکاس میدهد. 97جذب )

 بالای کاسیی اثر خط را  اجسام   
ً
اولا میباشد که  پودر  به حالت  مواد  ز رنگ  تعیی  از  عبارت   :

ال را ملاحظه میکنند.   درشت مالش داده و در پودر تولید شده رنگ اصلی میز
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 عبارت از انعکاس کلی نور توسط سطح اجسام میباشد که این خصوصیت در فلزات  جلا :

 بیشیی است. 

 ال ها به پارچه های کوچکیی میباشد. انشقاق به دو نوع است، انشقاق ز میز : عبارت از شکسیی

)انشقاق منظم و انشقاق غی  منظم(. همچنان گفته میتوانیم که تبدیل شدن مالیکول های بزرگ 

 تبدیل شدن سنگ به ریگ. 
ً
 را به مالیکول های کوچک بنام انشقاق یاد میکنند، مثلا

   عبارت از مقاومت مواد در مقابل تخریش میباشد. که سخت ترین ماده در درجه سخت :

 طبیعت الماس و نرم ترین آن تالک میباشد. 

 عبارت از خورد شدن حجم جسم در اثر فشار خارجی و یا تبدیل شدن گاز به مایع  تراکم :

 میباشد. 

 ز مواد منحله در  انحلالیت آب    100gمحلل و یا    100ml: عبارت از حل شدن مقدار معی 

ز میباشد.   خالص در یک حرارت معی 

 عبارت از بزرگ شدن حجم جسم از اثر افزایش درجه حرارت میباشد، بخاطریکه  انبساط :

از مالیکول ها زیاد میشود.  ز  با افزایش درجه حرارت حرکات انتقالی و اهیی

 عبارت از خورد شدن جسم میباشد. انقباض : 

 عبارت از جای اشغال شده توسط یک جسم در فضا میباشد و یک کمیت سه بُعدی  حجم :

 است. 

 یا درجه  : عبارت از درجه حرارنی است که در آن یک مایع به جوش می آید و  نقطه غلیان

حرارنی است که در آن یک مایع به گاز تبدیل میشود.یک مایع وقتی به جوش می آید که فشار 

 آن مساوی به فشار اتمسفی  گردد. 

 تبدیل شدن جسم جامد به مایع را ذوب یا گداز می گویند، و نقطه ذوبان عبارت نقطه ذوبان :

 از درجه حرانی است که در آن یک جسم جامد به مایع تبدیل شود. 

 تبدیل شدن مایع به جامد را انجماد گویند، و درجه حرارنی که در آن یک مایع نقطه انجماد :

 به جامد تبدیل میشود، بنام نقطه انجماد یاد میشود. 

 عبارت از تبدیل شدن جامد به گاز میباشد. که این خاصیت در بعضز مواد مانند تصعید :

ز موجود میباشد.   آیودین و نفتالی 

 

  :عبارت از مقدار   کثافت

 ماده در واحد حجم میباشد 

 شناور اجسامی اجسام   :

به  نسبت  آن  کثافت  که 

کثافت آب کم باشد، در روی 

آب شنا میکنند و بنام اجسام 

مانند  میشوند.  یاد  شناور 

چوب خشک ، روغن ، تیل و  

ه.   غی 

 اجسامی که کثافت آن نسبت به کثافت آب زیاد باشد غی  شناور بوده و اجسام غی  شناور :

ه.   در آب غرق می شوند؛ مانند سنگ، آهن، شیشه و غی 

حرارت به سه طریقه از یک جسم به جسم دیگر انتقال میکند. : نکته  

   حرارت به واسطه تشعشع از یک جسم به جسم دیگر انتقال میکند. مانند : تشعشع حرارنی

ز انتقال میکند.   حرارت آفتاب که در اثر تشعشع به زمی 

   اگر یک طرف یک سیخ فلزی را بالای آتش قرار 
ً
انتقال حرارت به وسیله اجسام هادی. مثلا

ز انتقال می نماید.   دهیم، حرارت به طرف دیگر آن نی 

  .انتقال حرارت توسط جریان از یک جسم گرم به جسم سرد انتقال میکند 

 
ی

 کار خانگ

 مولکولی مواد دارند؟نقطه ذوب و نقطه جوش چه ارتباطی با ساختار    -1

 اند؟ پذیر هستند، در حالی که برجز دیگر شکنندهچرا برجز مواد انعطاف  -2

 اهمیت دارد؟توان سختی یک ماده را اندازهچگونه می -3
ی

ی کرد و چرا این ویژگ  گی 

 شوند؟ چه عواملی باعث تغیی  حالت ماده از جامد به مایع و از مایع به گاز می -4

 مواد بلوری و نی  -5
ز  تفاوت بی 

ی
یکی آنشکل در چیست و چگونه بر ویژگ ز ها تأثی  های فی 

 گذارد؟می

 دیگر نی  -6
 بو هستند؟رنگ و نی چرا برجز مواد رنگ یا بو دارند، در حالی که برجز
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 خواص کیمیاوی ماده  -4

ماده با سایر مواد است و موجب تغیی  در ترکیب تعاملات کیمیاوی  مربوط به  کیمیاویخواص  

 عبارتند ازکیمیایو ترین خواص  شود. برجز از مهمآن می کیمیاوی

 .، آب یا اسیدهاآکسیجنتوانانی ماده در واکنش با سایر مواد مانند  :تعامل پذیری •

اق( • ز )احی  ین در حضور   :سوخت  ز سوزند و انرژی  می آکسیجنبرجز مواد مانند چوب یا بیز

 .کنندآزاد می

 .شودباعث تشکیل زنگ آهن می آکسیجنواکنش برجز فلزات مانند آهن با  :زنگ زدن •

ها  آن  pH داشته باشند و القلیتوانند خاصیت اسیدی یا مواد می :بودن القل اسیدی یا  •

ان اسیدی یا   ز  .کندبودن را مشخص می القلیمی 

 .کنندشکسته شده و ترکیبات جدیدی ایجاد میبرجز مواد در اثر حرارت  :تجزیه حرارت   •

 
ی

 کار خانگ

ز اسیدها و  .1  ها را شناسانی کرد؟توان آنچیست و چگونه میالقلی ها  تفاوت بی 

 زنند؟زنند، در حالی که برجز دیگر مانند طلا زنگ نمیچرا برجز فلزات مانند آهن زنگ می .2

ایطی برای وقوع آن لازم است؟  .3 اق چیست و چه سری  احیی

 چه کاربردهانی دارد؟چه  .4
ی

 موادی قابلیت تجزیه حرارنی دارند و این ویژگ

ان انحلالچگونه می .5 ز ی کرد؟پذیری یک ماده در یک حلال را اندازهتوان می   گی 

 م: صل دو مرینات فت

CL10001 .  . موادی که از یک نوع اتوم ساخته شده اند ........................ نامیده میشوند 

 ( کتله4( عنصر                  3( اتوم                            2( مرکب                          1

CL10002 . ماده دارای چند حالت است ؟ 

 حالت 2( 4حالت                 5( 3حالت                          3( 2حالت                       4( 2

CL10003 . در کدام حالت شکل ماده  غی  ثابت تر  است ؟ 

 ( مایع4( جامد                       3( نیمه جامد                   2( گاز                            1

CL10004 . در کدام حالت ماده شکل و حجم  ثابت دارد ؟ 

 ( جامد 4( آب                      3( گاز                             2( مایع                           1

CL10005 .  ات کند بنام تغیی  انی که در آن ماهیت ماده حفظ شود و فقط ظاهر آن تغیی  تغیی 

 ...................... یاد میشود. 

یکی                           2( کیمیاوی                  1 ز  ( هیچکدام 4( کیفز                 3( فی 

CL10006 .  . ز ذرات آن بسیار ................. است  جامد حالتی از ماده است که فاصله بی 

 ( خیلی زیاد  4( کم                   3( متوسط                         2( زیاد                          1

CL10007 .  . ذرات نی نهایت .............. است 
ز  در گازات قوه جذب بی 

 ( هیچکدام4( زیاد                   3( قوی                             2( ضعیف                       1

CL10008 .                                                                    توسط کدام عامل میتوان حالات ماده را به یکدیگر تبدیل نمود ؟                 

 ( نور  4( انرٰژی                   3( حرارت                       2( فشار                          1

CL10009 .  .کوچک شدن حجم ماده را ................. میگویند 

 ( تبخی  4( انبساط               3( تراکم                         2( انقباض                       1

CL10010 . تبدیل شدن حالت مایع به گاز به کدام نام یاد میشود ؟ 

 ( تبخی  4( ذوب                      3( تصعید                          2( انجماد                     1

CL10011 . دراثر کدام عملیه بخارات آب به ابر تبدیل میشوند ؟ 

 ( تصعید 4( تبخی                3( تراکم                            2( انبساط                    1

CL10012 .  ماده دارای چه نوع خواص میباشد ؟ 

یکی                  1 ز  3و   1(  4( کیمیاوی               3( تصعید                         2( فی 

CL10013 .  .یکی ماده بنام خواص ................. ماده یاد میشود ز  خواص فی 

 ( ماهیت 4(  ظاهری               3( کیفز                          2( درونز                   1

CL10014 .  کدام ماده زیر دارای رنگ نمی باشد  ؟ 

 ( نور4( قهوه                            3( آب                          2( چوب                  1

CL10015 .  . یکی ........................... است ز  جلا یکی از خواص فی 

 ( تمام موارد4( غی  فلزات                  3( فلزات                 2( شبه فلزات                1

 فصل سوم: 

 خواص فزیگ ماده: 

عبارت از خواص ظاهری ماده است که بدون تغیی  آوردن در کیفیت ماده قابل ملاحظه میباشد. 

، کثافت ، حجم، انبساط و انقباض، انشقاق، تراکم،  مانند بو، مزه ، رنگ، جلا، درجه سختی

، انحلالیت، حالات سه   گانه )جامد، مایع و گاز( ، نقطه غلیان، نقطه ذوبان، نقطه انجماد، تبخی 
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 بطور مختصر مورد مطالعه قرار می 
ً
ه که هر یک را ذیلا اثر خط، و غی   ، تصعید، کتله ، وزن 

 دهیم. 

 از جمله خواص فزیکی ماده بوده از اثر رسیدن مالیکول های جسم به قسمت بالانی بوی :

ین حساسیت را در مقابل بوی گاز میتان دارد.   بیتز تشخیص می گردد. انسان بیشیی

 از اثر تماس آیون ها به زبان تشخیص میگردد و اجسام مختلف مزه های مختلف دارند،  مزه :

 که زیادترین حساسیت را انسان در مقابل مزه تلخ دارد. 

 وقتیکه نورسفید )نور هفت رنگ( بالای اجسام میتابد جسم مذکور یک مقدار آنرا رنگ :

ین  جذب و یک یا چند رنگ آنرا انعکاس میدهد که به همان رنگ دیده میشود. رنگ سیا بیشیی

 %( را داشته و یک مقدار کم نور  را انعکاس میدهد. 97جذب )

 بالای کاسیی اثر خط را  اجسام   
ً
اولا میباشد که  پودر  به حالت  مواد  ز رنگ  تعیی  از  عبارت   :

ال را ملاحظه میکنند.   درشت مالش داده و در پودر تولید شده رنگ اصلی میز

 عبارت از انعکاس کلی نور توسط سطح اجسام میباشد که این خصوصیت در فلزات  جلا :

 بیشیی است. 

 ال ها به پارچه های کوچکیی میباشد. انشقاق به دو نوع است، انشقاق ز میز : عبارت از شکسیی

)انشقاق منظم و انشقاق غی  منظم(. همچنان گفته میتوانیم که تبدیل شدن مالیکول های بزرگ 

 تبدیل شدن سنگ به ریگ. 
ً
 را به مالیکول های کوچک بنام انشقاق یاد میکنند، مثلا

   عبارت از مقاومت مواد در مقابل تخریش میباشد. که سخت ترین ماده در درجه سخت :

 طبیعت الماس و نرم ترین آن تالک میباشد. 

 جسم در اثر فشار خارجی و یا تبدیل شدن گاز به مایع  : عبارت از خورد شدن حجم  تراکم

 میباشد. 

 ز مواد منحله در  انحلالیت آب    100gمحلل و یا    100ml: عبارت از حل شدن مقدار معی 

ز میباشد.   خالص در یک حرارت معی 

 عبارت از بزرگ شدن حجم جسم از اثر افزایش درجه حرارت میباشد، بخاطریکه  انبساط :

از مالیکول ها زیاد میشود.  ز  با افزایش درجه حرارت حرکات انتقالی و اهیی

 عبارت از خورد شدن جسم میباشد. انقباض : 

 عبارت از جای اشغال شده توسط یک جسم در فضا میباشد و یک کمیت سه بُعدی  حجم :

 است. 

 عبارت از درجه حرارنی است که در آن یک مایع به جوش می آید و یا درجه  نقطه غلیان :

که در آن یک مایع به گاز تبدیل میشود.یک مایع وقتی به جوش می آید که فشار حرارنی است  

 آن مساوی به فشار اتمسفی  گردد. 

 تبدیل شدن جسم جامد به مایع را ذوب یا گداز می گویند، و نقطه ذوبان عبارت نقطه ذوبان :

 از درجه حرانی است که در آن یک جسم جامد به مایع تبدیل شود. 

 تبدیل شدن مایع به جامد را انجماد گویند، و درجه حرارنی که در آن یک مایع نقطه انجماد :

 به جامد تبدیل میشود، بنام نقطه انجماد یاد میشود. 

 عبارت از تبدیل شدن جامد به گاز میباشد. که این خاصیت در بعضز مواد مانند تصعید :

ز موجود میباشد.   آیودین و نفتالی 

 

 

 

 

عبارت از مقدار کتله فز واحد حجم یک جسم را بنام کثافت همان جسم یاد میکنند   کثافت: 

. توانیم توسط فورمول ذیل بدست آورده می  

 

کثافت =
کتله جسم

حجم جسم
  → density =

mass

volume
= d =

m

v
 

(d) واحد  کثافت =
g

mli ⁄  ,
g

cm3⁄   ,
g

cc ⁄ … 

را اشااااااااااااااااغال نمایااااااااااااااااد کثافاااااااااااااااات همااااااااااااااااان   10𝐶𝑚3یااااااااااااااااک جساااااااااااااااام فضااااااااااااااااای 5𝑔𝑟اگاااااااااااااااار -1مثااااااااااااااااال 

 جسم را محاسبه کنید؟

 
m =  5gr            

v = 10cm3         
d =?                      

}        d =
m

v
=

5g

10cm3
= 0,5

g
cm3⁄  

آن باشااد کتله جساام مذکور  200𝐶𝑚3اساات اگر حجم 1,5𝑔/𝐶𝑚3کثافت یک جساام  -2مثال 

 را دریافت نمائید؟
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d = 2,5
g

cm3⁄

v = 200cm3    
m =?                  

}     d =
m

v
 ⇒ m = d. v = 2,5

g
cm3⁄  . 200cm3 ⇒ m

= 500g                         

 باشد کثافت آنرا دریافت نماید؟ 20𝐶𝑚3وحجم ان   100g: اگر کتله یک جسم 3مثال

 حل

d =
m

v
=

100g

20Cm3
= 5

g
Cm3⁄  

 

 میکنند : اجسامی که کثافت آن نسبت به کثافت آب کم باشد، در روی آب شنا  اجسام شناور

ه.   و بنام اجسام شناور یاد میشوند. مانند چوب خشک ، روغن ، تیل و غی 

  .ه  زیاد باشد غی  شناور بوده و در آب غرق می شوند؛ مانند سنگ، آهن، شیشه و غی 

 حرارت به سه طریقه از یک جسم به جسم دیگر انتقال میکند. : نکته

   حرارت به واسطه تشعشع از یک جسم : به جسم دیگر انتقال میکند. مانند  تشعشع حرارنی

ز انتقال میکند.   حرارت آفتاب که در اثر تشعشع به زمی 

   اگر یک طرف یک سیخ فلزی را بالای آتش قرار 
ً
انتقال حرارت به وسیله اجسام هادی. مثلا

ز انتقال می نماید.   دهیم، حرارت به طرف دیگر آن نی 

  .انتقال حرارت توسط جریان از یک جسم گرم به جسم سرد انتقال میکند 

 خواص کیمیاوی ماده  -5

خواص کیمیاوی مربوط به تعاملات کیمیاوی ماده با سایر مواد است و موجب تغیی  در ترکیب 

 ترین خواص کیمیایو عبارتند ازشود. برجز از مهمکیمیاوی آن می

 .توانانی ماده در واکنش با سایر مواد مانند آکسیجن، آب یا اسیدها :تعامل پذیری

اق( • ز )احی  ین در حضور آکسیجن می :سوخت  ز سوزند و انرژی  برجز مواد مانند چوب یا بیز

 .کنندآزاد می

 .شودواکنش برجز فلزات مانند آهن با آکسیجن باعث تشکیل زنگ آهن می :زنگ زدن •

ها  آن  pH توانند خاصیت اسیدی یا القلی داشته باشند ومواد می :اسیدی یا القل بودن •

ان  ز  .کنداسیدی یا القلی بودن را مشخص میمی 

 .کنندبرجز مواد در اثر حرارت شکسته شده و ترکیبات جدیدی ایجاد می :تجزیه حرارت   •

 ل سوم: تمرینات فص 

CL10001 .  .درجه حرارنی که مایع به جوش می آید را .............  میگویند 

 ( تصعید4( درجه ذوبان                   3( درجه غلیان                  2      ( درجه انجماد      1

CL10002 .  .درجه انجماد حرارنی است که حالت  ......... به ........... تبدیل میشود 

 مایع  –( گاز  4جامد                    –( مایع 3گاز                   -( جامد  2  گاز          -(  مایع  1

CL10003 .  . مقدار کتله فز واحد حجم را ...............  میگویند 

 ( تراکم4( انقباض                         3( انبساط                     2      کثافت        (1

CL10004 .  اجسامی که کثافت آن از کثافت آب ............ باشد ، اجسام غی  شناور گفته

 میشود. 

 ( بیشیی 4( خیلی بیشیی                      3( برابر                        2  ( کمیی            1

CL10005 .   درجه سانتی گراد چند گرام است ؟ 4کثافت آب در 

 گرام   1( 4گرام                            4(  3گرام                        3(  2گرام                   2( 1

CL10006 .  .اجسامی که کثافت آن از کثافت آب کمیی باشد بنام ................... یاد میشوند 

ز   3( اجسام شناور                 2   ( اجسام نیمه جامد     1  ( غی  شناور 4       ( اجسام سنگی 

CL10007 .  سد؟ ز می   حرارت آفتاب توسط کدام طریقه به زمی 

هادی 4       ( تشعشع    3     ( جسم گرم به سرد   2        ( اجسام هادی1  ( اجسام غی 

CL10008 .   لییی است ، کثافت جسم را دریافت نمایید ؟ 5گرام وحجم آن 15کتله یک جسم 

 گرام فز لییی   6( 4گرام فز لییی            2( 3   گرام فز لییی       4( 2گرام فز لییی                3( 1

CL10009 .  انواع هدایت حرارنی  کدام ها اند؟ 

 ( تمام موارد4( جسم گرم به سرد               3( اجسام هادی                 2     ( تشعشع   1

CL10010 .   ز که خواص هر یک یکجا شدن دو یا چند ماده مختلف به نسبت های نامعی 

 حفظ شود......... نامیده میشود. 
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 ( مخلوط4( مالیکول                      3( عنصر                    2( مرکب                     1

CL10011 . انواع مخلوط ها چند نوع است ؟ 

 3و  1(  4( غی  متجانس                  3( مرکب                 2( متجانس                   1

CL10012 .  آب در سطح بحر در فشار یک اتموسفی  در چند درجه حرارت به جوش می آید ؟ 

1 )95℃                    2 )100℃                 3 )mmHg760              4 )0℃  

CL10013 .  کدام مخلوط زیر ازنوع جامد در مایع است ؟ 

 ( نوشابه گازدار4( آب کریستالی             3( هوا                     2(نمک در آب           1

CL10014 . فلزانی که حرارت را انتقال میدهند به کدام نام یاد میشوند؟ 

 ( زمیتز 4( هادی                    3( عایق                      2(انتقالی               1

CL10015 . مخلوط آب و بوره را به کدام طریق میتوان از یکدیگر جدا کرد ؟ 

کردن4( رسوب دادن              3( تقطی                   2(حرارت دادن               1  ( فلیی

 : فصل چهارم

شود که خواص آن در تمام قسمت های مخلوط به مخلوطی گفته می مخلوط متجانس: 

دهنده به صورت یکسان است. در تعریفز دیگر میتوان گفت مخلوطی که در آن اجزای تشکیل 

 آب و  اند و نمییکنواخت پخش شده
ً
توان به راحتی اجزای آن را از یکدیگر تفکیک کرد. مثلا

 نمک  

 

شود که خواص آن در تمام قسمت های مخلوط به مخلوطی گفته می  مخلوط غی  متجانس: 

 قابل شناسانی و تفکیک هستند. به    یکسان نیست. 
در این نوع مخلوط، اجزای آن به راحتی

. مانند اند صورت جداگانه قابل مشاهده عبارت دیگر، در یک مخلوط غی  متجانس، اجزا به

 مخلوط کشمش و نخود 

 

 طریقه های جداسازی مخلوط ها

کردن ۳(تقطی  ۲(تبخی  ۱   ( تصعید ۴(فلیی

 برای که در آن مایع به حالت بخار تبدیل میطریقه نی است   تبخی  : 
ً
شود. این روش معمولا

های دیگر های مایع یا برای بدست آوردن مایعات از محلولشوندهجدا کردن مایعات از حل

 با تبخی  آب از محلول نمک، نمک بافی میاستفاده می
ً
  ماندشود. مثلا

کند. در این فرآیند، : این روش به جداسازی مایعات با نقاط غلیان متفاوت کمک میتقطی  

شود. این روش  شود و سپس بخار دوباره به مایع تبدیل میمایع گرم شده و به بخار تبدیل می

 در تصفیه الکل یا نفت خام استفاده می
ً
شود. در عملیات تقطی  از دستگاه کاندنسر  معمولا

 استفاده می شود. نمانی از دستگاه تقطی  را در شکل زیر مشاهده می کنید. 

شود. در این  این روش برای جداسازی ذرات معلق از مایعات یا گازها استفاده می فلی  کردن : 

( عبور داده میفرآیند، مایع یا گاز از میان یک ماده حفره تر از  شود تا ذرات بزرگدار )کاغذ فلیی

ز با این روش جامدات را از مایعات می توان   آن جدا شوند، مانند تصفیه آب. همچنی 

 جداسازی کرد. مانند جداسازی ریگ از میان آب.  
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است که در آن یک ماده از حالت جامد به حالت گاز بدون اینکه به حالت طریقه نی تصعید : 

اکسید گاز دیاکسید کربن جامد( به  خشک )دیکند. برای مثال، یخمایع تبدیل شود، تغیی  می

 شود. کربن تبدیل می

 جزء می باشد:   2. هر محلولی دارای اجزای محلول ها

کند. به عنوان مثال، آب به عنوان یک ای دیگر را در خود حل میمایعی است که ماده  محلل : 

 تواند بسیاری از مواد را حل کند. شود زیرا میکننده شناخته میحل

شود. به عنوان مثال، نمک در حل می لشود که در یک محای گفته میبه ماده  ماده منحله : 

 کند. آب، نمک به عنوان ماده منحله عمل می

 

 

 کتله محلول = کتله محلل + کتله ماده منحله 

ز از محلل  انحلالیت :  ز ، مقدار ماده منحله ای که در یک مقدار معی  در درجه حرارت معی 

حل میگردد انحلالیت گفته می شود. اگر یک ماده به راحتی در آب حل شود، آن را دارای 

 دانند. برای مثال، بوره دارای انحلالیت خونی در آب است. انحلالیت بالا می

 عوامل موثر بالای انحلالیت

( حالت فزیکی مواد: به طور مثال اندازه ذرات که هرچه اندازه ذرات ریزتر باشد انحلالیت آن  1

ان  ز ان سطح تماس ماده منحله با محلل، می  ز ماده در محلل بیشیی است زیرا که با افزایش می 

 انحلالیت آن زیاد می شود.  

ان انحلالیت مواد زیاد می شود.  2 ز  باشد ، می 
ان درجه حرارت بیشیی ز  ( درجه حرارت: هرچه می 

شود که تنها از یک نوع ذره تشکیل شده باشد و خواص  ای گفته میبه ماده  ماده خالص:  

یکی خاص خود را داشته باشد. مانند آب خالص یا طلا.  ز  شیمیانی و فی 

تر تقسیم کرد. در تعریفز  توان آن را به مواد سادهشود که نمیبه یک ماده ساده گفته می عنصر: 

دیگر میتوان گفت که عنصر ماده ای است که از یک اتوم تشکیل شده است. عناصر  

دهنده تمام مواد در طبیعت هستند، مانند اکسیجن، هایدروجن و کربن. عنصر ها به تشکیل 

 (  Ne( و غی  فلز مانند گاز نئون )Feدو دسته فلز و غی  فلز تقسیم میشود. فلز مانند آهن )

مختلف تشکیل شده است و کیمیاوی شود که از دو یا چند عنصر  ای گفته می به مادهمرکب: 

( H₂Oاش تجزیه کرد. برای مثال، آب )به عناصر سازندهکیمیاوی های  توان آن را با روشمی

یک ترکیب است که شامل دو عنصر هایدروجن و اکسیجن است. 

 

 

 فصل چهارم: رینات تم

CL10001 . کدام یک از موارد زیر مخلوط متجانس است ؟ 

 ( آهن وسلفر 4( خاک وآب                  3( نخود وکشمش               2         آب ونمک1)

CL10002 .  عملیه تقطی  توسط کدام آله انجام میشود ؟ 

 ( دینانومیی 4( فوتومیی                      3( کاندانسر                    2    (آله هافمن        1

CL10003 .  متجانس مناسب میباشد ؟  کردن برای جدا کردن کدام مخلوط غی 
 فلیی

 ( سلفر و آب 4( بوره وآب              3( براده آهن و سلفر               2      (نمک وآب      1

CL10004 .  : اجزای محلول ها عبارت اند از 
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 ( ماده منحل و محلول کننده. 4      ( ماده منحل و محلل 3    ( ماده محلول  2   ( مایع و گاز  1

CL10005 .  . در سرعت انحلالیت حالت ................... ماده بسیار موثر است 

یکی                    2(کیمیاوی                   1 ز  ( شکل4( کیفز                    3( فی 

CL10006 .  ز ز محلل در درجه حرارت معی  حل شدن مقدار اعظمی ماده منحله در مقدار معی 

 .................... مینامند. 

 ( مرکب4( مخلوط                    3( محلول                   2(انحلالیت                      1

CL10007 . کدام یک از مواد ذیل از یک نوع ذرات ساخته شده اند ؟ 

 ( نخود وکشمش 4       ( نوشابه     3( طلا                  2        (هوا       1

CL10008 .  عناصرP4   و S8  از کدام دسته عناصراند؟ 

 ( چند اتومی 4        ( سه اتومی      3      ( دو اتومی      2       (یک اتومی      1

CL10009 . موادی که از پروتون های یکسان تشکیل شده اند به کدام نام یاد میشود ؟ 

 ( مخلوط4       ( مرکب         3     ( عنصر          2(مالیکول                   1

CL10010 .  →   حاصل تعاملH2 + O2   چیست ؟ 

1)NH3            2 )H2O2                3 )H2O                  4  )OH2 

CL10011 .  عناصر به صورت عموم به چند دسته تقسیم شده اند ؟ 

 ( اسید ها و نمک ها 4    ( فلزات و نمک ها   3    (  جامد و مایع  2     ( فلز  و غی  فلز     1

CL10012 . کدام ماده زیر زودتر درآب حل میشود ؟ 

 ( آهک4( گچ                3( نمک                       2    (قند            1

CL10013 . برای جدا کردن مخلوط های مایع درمایع کدام روش مناسب است ؟ 

 ( رسوب دادن 4( فلیی                      3( حرارت                     2(تقطی               1

CL10014 . رنگ ناخن در کدام محلل ذیل حل میگردد ؟ 

ین 4( استون                   3( دای میتایل اییی                  2      (آب     1 ز  ( بیز

CL10015 .  ماده خالص به چند بخش تقسیم شده اند ؟ 

 بخش  5( 4بخش                     4(  3بخش                    3(  2       بخش      2(1

 م: جپنفصل 

 کیمیاوی   فورمول  و ( Symbol) سمبول

  انگلیسی یا  لاتیتز  نام یک عنصر   هر . شود می استفاده ها سمبول از  عناصر، علمی نمایش برای

ز  دوم حرف تکرار، صورت در  و ) آن اول حرف که  دارد   . گردد می انتخاب سمبول عنوانبه ( نی 

 عناصر  سمبول از  هانی نمونه

H → هایدروجن 

O → آکسیجن 

Na → سودیم  ( از Natrium ) 

Fe → آهن ( از  Ferrum ) 

 کیمیاوی  فورمول از  ،( مرکبات) ترکیبات نمایش برای

 هایاتوم تعداد  و  نوع کنندهبیان فورمول،. شود می استفاده

 . است مالیکول یک دهندهتشکیل 

 : مثال

H₂O →  آکسیجن یک و  هایدروجن  دو 

CO₂ → آکسیجن دو  و  کاربن  یک 

H₂SO₄ →  آکسیجن چهار  سلفر، یک هایدروجن،  دو   

ز  راست سمت عدد  فورمول، در   را  مالیکول یک در  عنصر  آن هایاتوم تعداد  سمبول، هر  پایی 

 . دهد می  نشان

 کیمیاوی  معادله تحریر 

ز  تعامل نوشتاری روش کیمیاوی،  معادله   : شود می بیان شکل دو  به و  است مواد  بی 

: مثال . شوند می نوشته نام با  کامل  صورتبه محصولات  و  کنندهتعامل  مواد : حروفز  معادله. 1

 اکساید سودیم → آکسیجن+  سودیم
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   . شود می استفاده ها فورمول و  سمبول از : شکلی یا  سمبولیک معادله. 2

 Na + O₂ → 2Na₂O4: مثال

ز  متوازن برای ۲ و   ۴ عدد  اینجا  در    . اند رفته کار به  معادله طرف دو  هایاتوم تعداد  ساخیی

ز  ز  مواد  فزیکی حالت  معادلات، نوع  این در  همچنی   : شود می داده نشان نی 

(g  :)    گاز(l :)    مایع(s :)    جامد(aq :)آب در  محلول 

 . گردد می  استفاده شده آزاد  انرژی برای"  E" علامت و   

 : کامل  نمونه

CH₄(g) + 2O₂(g) → CO₂(g) + 2H₂O(l) + E 

ایط  کیمیاوی   تعاملات در  مؤثر  عوامل  و  شر

 

  را  آن انجام سرعت شوند، مصرف  تعامل در  آنکه بدون که  اند موادی (: Catalyst) کتلست

 کتلست می باشد.   KMnO4مثلا در تعامل زیر  . دهند می افزایش

 

 جم: صل پنتمرینات ف

CL10001 .  .سمبول عنصر سودیم ................ می باشد 

(1    N               2 )Na                      3 )Ne                       4 )Ni 

CL10002 .  ز شکل مجموعی سمبول های عناصر تشکیل کننده یک مرکب با نسبت های معی 

 را ................... میگویند. 

 ( تعامل کیمیاوی  4( سمبول                   3( معادله کیمیاوی                  2    فورمول     1)

CL10003 . در فورمول آب نسبت هایدروجن به اکسیجن چند است ؟ 

2:2(1                     2 )3:1                         3 )2:1                          4 )1:1 

CL10004 . یک معادله کیمیاوی به چند شکل نوشته میشود ؟ 

 ( تمام موارد4( شکلی                       3( حروفز                    2سمبولیک                 1)

CL10005 .   هرگاه مواد تعامل کننده به حالت جامد باشند با کدام سمبول ذیل نمایش داده

 میشود؟

(1 L                        2 )S                       3 )aq                     4 )g 

CL10006 .  .ز وانگلیسی عناصر را بنام .................. می گویند  علامه اختصاری نام لاتی 

 ( مالیکول 4( سمبول                 3( معادله کیمیاوی               2فورمول                  1)

CL10007 . Co کدام عنصرذیل میباشد ؟   سمبول 

 ( کلسیم 4( کروم                   3( کوبالت                   2کاربن                   1)

CL10008 .  در مرکبC3H6O چند اتوم هایدروجن وجود دارد ؟ 

(1 6                    2  )3                      3  )1                       4 )9 

CL10009 .  کدام گزینه ذیل یک تعامل کیمیاوی میباشد ؟ 

به ماست   3   ( یخ زدن آب      2پاره کردن کاغذ           1)  ( حل شدن نمک درآب 4   ( تبدیل شی 

CL10010 . ( حروف(aq  یکی مواد استفاده میشود؟ ز  برای نشان دادن کدام حالت فی 

 ( محلول در آب4( گاز                      3( مایع                    2جامد                   1)

CL10011 .   هرگاه تعامل کیمیاوی در موجودیت حرارت باشد از کدام سمبول ذیل روی

 وکتوراستفاده میشود؟

Atm (1                    2                     ∆ )3 )C                       4 )Ώ 

CL10012 . He کدام عنصر میباشد؟  سمبول 

 ( هافنیوم 4( هایدرونیم                   3       ( هایدروجن    2     هیلیوم     1)
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CL10013 . عضوی کشف شده است ؟  تا حال چه تعداد مرکب غی 

 1800( 4میلیون                   20( 3          800000( 2                   19000)

CL10014 .  ( از مرکب هایدروجن پراکسایدH2O2برای چه کاری استفاده میشود ؟ ) 

ز کود                  1) ی               3( محلل رنگها                    2ساخیی  ( تهیه سمنت 4( رنگیی

CL10015 .  یک معادله کیمیاوی از چند قسمت تشکیل شده است ؟ 

 ( تمام موارد 4( مواد تعامل کننده                 3( محصول                     2       وکتور   1)

 فصل ششم: 

 . تعریف تعاملات کیمیاوی ۱

شود، این تغیی  شوند یا یک ماده به مواد جدیدی تبدیل میوقتی دو یا چند ماده با هم ترکیب می

ات فزیکی )مانند ذوب یخ( باعث ایجاد مواد   نامیم. را تعامل کیمیاوی می این تغیی  برخلاف تغیی 

 روزمره: شود. مثال جدید با خواص متفاوت می

 شود. آهن به زنگ آهن )اکساید( تبدیل می  ⇐زدن آهن * زنگ

 

 

 عوامل مهم: 

 * تماس مواد: اگر مواد خوب مخلوط نشوند، واکنش کند یا ناقص خواهد بود. 

 .) ز  سوخیی
ً
ز پیوندهای اولیه لازم است )مثلا  * حرارت: برای شکسیی

 شود. افزایش سرعت برخورد میهای گازی، فشار بالا باعث * فشار: در واکنش

 نیکل در تولید * کتلست: موادی هستند که بدون مصرف شدن، سرعت واکنش را زیاد می
ً
کنند )مثلا

 امونیا(. 

  مثال: 

دهند، اما با یک جرقه کوچک، واکنش شدید  هایدروجن و اکسیجن در حالت عادی واکنش نمی 

 2H₂ + O₂ →2 H₂Oدهد: رخ می

 انواع تعاملات کیمیاوی. 3

 (: Decomposition Reactionsتعاملات تجزیوی ). ۱

 

 شود. تر تجزیه میدر این نوع، یک مرکب مغلق به چند ماده ساده

 برای انجام، نیاز به حرارت یا برق دارند. تعامل بیشیی این       

 ها: مثال

 * تجزیه اکساید سیماب: 

  HgO → Hg + O₂ 

 * تجزیه کلسیم کاربونات: 

CaCO₃ → CaO + CO₂ 

 * تجزیه آب با جریان برق: 

H₂O→ 2H₂ + O₂ 2 

 (: Combination Reactions. تعاملات جمعی )۲       
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 دهند. در این نوع، دو یا چند ماده با هم ترکیب شده و یک مرکب جدید تشکیل می

 تشکیل آب از اکسیجن و هایدروجن. ها در طبیعت فراوان این واکنش      
ً
 ها: مثال اند؛ مثلا

 * تعامل سودیم با کلورین: 

NaCl 2Na + Cl₂ → 2 

 * تشکیل آب: 

H₂O  2H₂ + O₂→2 

 * تشکیل امونیا: 

3H₂+N₂→2 NH₃ 

        :
ی

. نمکتشکیل سنگ آهک در معادن، ترکیب عناصر در خاک برای تشکیل  مثال زندگ  های معدنز

۳ .( 
 
اق  (: Combustion Reactionsتعاملات احی 

 

 همراه با آزادسازی انرژی زیاد )حرارت و نور( هستند. تعامل این 

اق منبع اصلی انرژی در وسایط نقلیه و صنایع است.         ها: مثال  احیی

ز زغال:   * سوخیی

C + O₂ → CO₂ + E 

ز گاز میتان:   * سوخیی

H₂O ۲O₂ → CO₂ + ۲ CH₄ + 

 نکته:        

اق کامل   CO₂تولید  ⇐احیی

اق ناقص    )گاز زهری( COتولید  ⇐احیی

 (: Displacement Reactions. تعاملات تعویضز )۴

 

 شود. در این نوع، یک عنصر فعال جایگزین عنصر دیگر در مرکب می

 فلزات فعال، فلزات کم      
ً
 کنند. جا میفعال را جابهمعمولا

 ها: مثال 

 * تعامل آهن با کاپر سلفیت: 

Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu 

 * تعامل سودیم با آب: 

+ 2NaOH H₂O → H₂۲ 2Na + 

 شود. سطح میخ مسی می  ⇐ CuSO₄میخ آهتز در محلول  آزمایش:        

 قانون بقا و توازن معادلات . 4

 دهنده = جرم محصولات. قانون بقا، جرم مواد واکنشطبق 

 مثال:  برای این کار، معادله باید توزین شود.       

۲H₂ + O₂ → ۲H₂O 
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 اکسیجن در هر دو طرف مساوی است.( ۲اتوم هایدروجن و  ۴) 

 نمایش بیشیی معادلات مهم

 *CH₄ + ۲O₂ → CO₂ + ۲H₂O 

* 4Na + O₂ → ۲Na₂O 

 *C + O₂ → CO₂ 

 تمرینات فصل ششم: 

CL10001 .  ساخته، اما موادی که درتعاملات کیمیاوی سهم گرفته وجریان تعامل را سریااااع

سند................... نامیده میشوند.   خود به مصرف نمی 

 ( محلول 4      ( ماده اولیه        3( کتلست                      2           (محصول  1

CL10002 . ایط تعاملات کیمیاوی کدام ها اند ؟  عوامل اساسی سری

 ( تمام موارد4       ( کتلست    3  ( تماس وبرخورد ذرات      2      (فشاروحرارت  1

CL10003 .  2محصول تعامل تجزیه اکساید سیمابHgO → …………. +…………. چیست ؟ 

1)Hg + H2O           2 )2Hg + O2                   3 )H2O                      4  )Hg+ H2 

CL10004 .   تعاملانی که ازیکجا شدن دو یا چندین ماده اولیه ، یک ماده جدید تشکیل

 میشود ، کدام نوع تعامل کیمیاوی می باشد؟ 

افی      1  ( تعویضز 4( جمعی                     3( تجزیوی                       2        (احیی

CL10005 . افی است ؟  کدام گزینه زیر یک تعامل احیی

 ( تعامل المونیم با اکسیجن 4  نبا اکسیج  Mg( تعامل 3  ( زنگ زدن آهن 2 (زنگ زدن مس   1

CL10006 .  در تعاملNa + Cl2 → NaCl    یب مناسب برای  چند است ؟ NaClصرز

1)2                  2 )3                         3 )1                           4 )4 

CL10007 . در نتیجه تعامل کاربن با اکسیجن کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

 3و2( 4( کاربن دای اکساید                3( کاربن مونواکساید                  2     (کارباید        1

CL10008 .  طبق قانون .............دریک تعامل مجموعه اتومهای موادتعامل کننده مساوی

 به مجموعه اتومهای محصول تعامل است . 

 ( ماهیت ماده4( عمل متقابل                 3    ( تصادم ذرات 2  (تحفظ کتله یا بقای ماده   1

CL10009 . از تعامل سودیم با اکسیجن کدام مرکب زیرحاصل میشود ؟ 

1)N2O            2 )NaO2                        3  )Na2O                     4 )N2O2 

CL10010 .  در تعاملN2 + H2 → NH3    یب مناسب برای  ( چند است ؟( H2 صرز

1)2              2 )3                            3 )4                            3 )1 

CL10011 .   عمل متقابل مواد ساده یا مغلق با اکسیجن که با آزادشدن انرژی وحرارت

 میباشد ................. نامیده میشود . 

اق 4( تجزیه                 3( ترکیب                    2       (تعویض      1  ( احیی

CL10012 .  تعاملCaCO3 → CaO + CO2   چه نوع تعامل کیمیاوی میباشد؟ 

افی                    3( جمعی                       2     (تجزیوی          1  ( تعویضز 4( احیی

CL10013 . ایطی از گازهایدروجن واکسیجن آب تولید میشود ؟  در چه سری

 ( جرقه برفی 4( فشار                      3( حرارت                           2     (نور      1

CL10014 . کدام گزینه زیر یک تعامل کیمیاوی نیست ؟ 

 ( زنگ زدن مس 4     ( فاسد شدن غذا  3      ( یخ زدن آب 2   (تبدیل شی  به ماست  1

CL10015 .  اگرMg + O2 →………….. تعامل نماید کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

1)MgO                  2 )Mg2O                       3 )MgO2                             4) Mg3O 

 هفتم: صل ف

 (Hydrogenهایدروجن ) . 2

ز به مقدار بسیار کم، اما در ترکیبات )آب، مواد آلی( فراوان است.   * در جو زمی 

 * در سیارات گازی و خورشید مقدار زیاد دارد. 

 
ی

 های فزیگ: ویژگ
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 مزهبو، نی رنگ، نی * گاز نی 

 ترین گاز جهان* سبک

 شودمنجمد می C -259مایع و در °  C -252* در °

 خواص کیمیاوی هایدروجن: 

 شود: هایدروجن فعال است و با بسیاری از عناصر ترکیب می

 تعامل با اکسیجن:  الف(

۲H₂ + O₂ → ۲H₂O 

 )جرقه کوچک کافز است؛ واکنش همراه با انفجار و آزاد شدن انرژی زیاد(

 تعامل با کلورین:  ب(

H₂ + Cl₂ → ۲HCl 

 تاریکی آرام، در روشنانی سریااااع و انفجاری()در 

وجن:  ج(  تعامل با ناییی

۳H₂ + N₂ → ۲NH₃ 

 )برای تولید امونیا؛ در صنعت برای کودهای کیمیاوی( 

 تعامل با اکساید فلزات:  د(

CuO + H₂ → Cu + H₂O 

 کند()هایدروجن عامل احیاکننده است و فلز را آزاد می

 های استحصال هایدروجن: روش

اب:  (۱ ز  از تعامل فلز با تی 

Zn + ۲HCl → ZnCl₂ + H₂ 

اب نمک → هایدروجن آزاد می ز  شود()فلز جست با تی 

 از تعامل سودیم با آب:  (۲

۲Na + ۲H₂O → ۲NaOH + H₂ 

 )احتیاط؛ واکنش شدید و همراه با حرارت( 

۳)  :) ز ولی 
 تجزیه برفی آب )الکیی

۲H₂O → ۲H₂ + O₂ 

 شود()با استفاده از دستگاه هافمن؛ در قطب منفز هایدروجن تولید می

 اهمیت و کاربرد هایدروجن: 

 → روغن جامد )برای ساخت مارجرین(   H₂ها: روغن مایع + * هیدروژناسیون روغن 

 ها: چون سبک و پرانرژی است* سوخت در راکت

: در گذشته استفاده می* بالون   جای آن هیلیوم شد، اکنون بههای هوانی

 (Oxygenآکسیجن ) . 3

 وجود در طبیعت: 

 (O₂* در هوا به حالت آزاد )

 ( و ترکیبات معدنز )اکسایدها( H₂O* در آب )

ز را تشکیل می۴۵بدن انسان و  ۶۵٪*   دهد٪ وزن زمی 

 

 

 
ی

 های فزیگ: ویژگ

 مزهبو، نی رنگ، نی * گاز نی 

 C -183* نقطه مایع شدن: °

 شود* بدون آن هیچ سوختتز انجام نمی

 کیمیاوی آکسیجن: خواص  

 شود: پذیر است و با فلزات و غی  فلزات ترکیب میآکسیجن واکنش

 تعامل با سلفر:  الف(

S + O₂ → SO₂ 

 )تشکیل سلفر داي اکساید؛ گازی با بوی زننده(

 تعامل با کاربن:  ب(

C + O₂ → CO₂ 

ز زغال؛ آزاد شدن انرژی(  )سوخیی

 تعامل با فلزات:  ج(

۴Na + O₂ → ۲Na₂O 

 )تشکیل اکساید سودیم(

۴Fe + ۳O₂ → ۲Fe₂O₃ 

 های استحصال آکسیجن: روش

ز دای  (۱  اکساید: حرارت دادن پتاشیم کلوریت با منگانی 

۲KClO₃ → ۲KCl + ۳O₂  

 و حرارت( MnO₂)در حضور 

 تجزیه هایدروجن پراکساید:  (۲

۲H₂O₂ → ۲H₂O + O₂   
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 (MnO₂)در حضور 

: تقطی  هوای مایع (۳  صنعتی

 کاربردهای آکسیجن: 

 ها* کمک به تنفس در بیمارستان

 استیلن( * جوشکاری فلزات )اکسی

 * در صنایع شیمیانی برای تولید اسیدها 

ز در موشک  ها و هواپیماها * برای سوخیی

 

 

 ل هفتم: رینات فص تم

CL10001 .  چند فیصد کتله بدن انسان از هایدروجن ساخته شده است ؟ 

1)10                   %2 )45                    %3  )12                      %4 )75  % 

CL10002 . ز بارهایدروجن در کدام سال و توسط چه کسی کشف گردید ؟  اولی 

 مندلیف  -  1789(4لاوازیه             -1560( 3     کوندیش   -1799( 2       پرستلی -1790(1

CL10003 .  گاز اکسیجن به حالت آزاد چند حصه هوا را تشکیل میدهد ؟ 

2

3
(1                         2  )

1

3
                       3  )

3

5
                           4  )

1

5
 

CL10004 .  از تعاملS + O2 → ………. درموجودیت حرارت کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

1)SO               2 )SO2                     3 )SO4                     4 )S2O5 

CL10005 . از کدام گاز جهت تبدیل نمودن روغن های مایع به جامد استفاده میشود ؟ 

وجن                    2     (میتان        1  ( هیلیوم4( هایدروجن                    3( ناییی

CL10006 . کدام سیاره از هایدروجن تشکیل شده است ؟  اتموسفی 

ز 4( عطارد                   3( مهتاب                       2(آفتاب                      1  ( زمی 

CL10007 .  نگ ، نی بو و نی ذایقه بوده ونسبت به تمامی گازات ..................... گازی بی 

 سبکیی است . 

وجن                   1  ( اکسیجن4( هیلیوم                   3( هایدروجن                   2(ناییی

CL10008 .  محصول تعاملCuO + H2 → ……………….  چیست ؟ 

1)Cu                          2 )H2O                      3 )H2CuO                       4 )1  2و 

CL10009 . کدام گزینه زیراز موارد استعمال هایدروجن نیست ؟ 

ز روغن مایع    3( نوک برمه ها            2(پرکردن بالون ها در قدیم        1           ( جامدساخیی

 ( خالص سازی فلزات4

CL10010 . از تعامل گاز هایدروجن با گاز کلورین در موجودیت نور کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

( هایدروجن کلوراید               3( هایدروجن بروماید            2(هایدروکلوریک اسید            1

4 )HClO3 

CL10011 . برای تجزیه برفی آب واستحصال هایدروجن از کدام دستگاه استفاده میشود ؟ 

 ( دینانومیی 4( کاندنسر                    3( هافمن                   2(قوه سنج                    1

CL10012 . از تعامل اکسیجن با عناصر فلزات وغی  فلزات کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

اب                  1 ز  ( اکساید4( نمک                        3( القلی                      2(تی 

CL10013 .  محصول تعاملFe + O2 →……………. چیست ؟ 

1)FO2                       2 )Fe2O3                     3 )FeO4                       4 )O2Fe 

CL10014 . چند فیصد کتله آب را اکسیجن تشکیل داده است ؟ 

1)45                     %2  )0.34                           %3 )88.88                      %4 )10  % 

CL10015 .  از تعامل گازN2  باH2 ز کدام گاز حاصل میشود ؟  در حرارت و فشارمعی 

1)NH3                       2 )H2O                        3 )HCl                       4) HNO3                           

 فصل هشتم: 

 (O₂آکسیجن ). ۱
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 نقش مستقیم دارد. این 
ی

 در تمام جوانب زندگ
ً
آکسیجن یک عنصر بسیار حیانی است که تقریبا

ز )بهH₂Oشکل سازد و در آب )به٪ هوا را می۲۱عنصر حدود  صورت اکسایدها و  ( و در زمی 

ز موجود است. سیلیکات   ها( نی 

 خواص فزیگ: 

 مزه است. بو و نی رنگ، نی * گاز نی 

 تصویر رو به رو.  شود. رنگ تبدیل میبه مایع آنی – C ۱۸۳° * در دمای

 شود. منجمد می – C ۲۱۹° * در دمای

 
ی

 های کیمیاوی: ویژگ

 سازد. شود و اکساید میراحتی با اکیر عناصر ترکیب می* آکسیجن به

 با آزاد شدن انرژی همراه هستند. * این واکنش
ً
 ها معمولا

 : تعاملات     

ز هایدروجن:   * سوخت 

2H₂ + O₂ → 2H₂O + Energy 

ز کاربن:   * سوخت 

  C + O₂ → CO₂ + Energy 

 :  و صنعت 
 اهمیت حیات 

 * در بدن: برای تنفس حیوانات و نباتات لازم است. 

 

 * در صنعت: 

ز کاری فلزات به کمک چراغ اکسی* لحیم    استیلی 

 های فضانی ها و سفینه * تولید انرژی در راکت  

 * استفاده طتی برای بیماران دچار مشکلات تنفسی  

وجن ) . 2  (N₂نایی 

وجن  ز را تشکیل می۷۸ناییی ین حجم هوای تنفسی ما را می٪ اتموسفی  زمی  سازد. با  دهد و بیشیی

ایط خاص واکنشوجود این  دهد. های مهمی میکه در حالت عادی غی  فعال است، اما در سری

 خواص فزیگ: 

 بو رنگ و نی * گاز نی 

ز )  شود. به مایع تبدیل می ( – C ۱۹۵°* در حرارت پایی 

 گردد. منجمد می–C ۲۰۹.۸°* در حرارت

 خواص کیمیاوی: 

 ( غی  فعال است. N≡Nگانه قوی )دلیل پیوند سه* در حالت عادی به

 شود. می* در حرارت زیاد و موجودیت فلزات فعال 

 تعاملات       

یم:  ز  * تعامل با منی 

3Mg + N₂ → Mg₃N₂ 

 * تولید امونیا )فرآیند هابر(: 

  N₂ + 3H₂ → 2NH₃ 

وجن* تجزیه نمک  دار: های نایی 

  NH₄NO₂ → N₂ + 2H₂O 

 :  و صنعت 
 اهمیت حیات 

ز   بدن است.  DNAها و * بخش اصلی پروتی 
اب شوره به* برای تولید کودهای کیمیاوی مانند  ز  رود. کار مییوریا و تی 

 ( نقش دارد. TNT* در صنایع منفجره )باروت و  
د در یخچال( بهNH₃* امونیا )  شود. های صنعتی استفاده میعنوان میی

وجن مایع برای نگهداری مواد غذانی و طتی )نمونه
، بافت* از ناییی ها( استفاده های خونز

 شود. می
 ( Cکاربن ).  3
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 تمام مرکبات عضوی بر کاربن یکی 
ً
از عناصر اساسی حیات و اساس شیمی عضوی است. تقریبا

های  دهد و در شکل ٪ بدن انسان را تشکیل می۱۸اند. کاربن حدود پایه کاربن ساخته شده 

 شود. مختلف آزاد و ترکیتی یافت می

 اشکال آزاد کاربن: 

ز ناقص مواد نبانی یا موجود بهنی  C* زغال )  سنگ. صورت زغالشکل(: از سوخیی

ود و روان  سازها. * گرافیت: نرم، سیاه، رسانای برق؛ در پنسل، الکیی

* الماس: شفاف، بسیار سخت، رسانای ضعیف برق؛ برای برش فلزات، جواهرات و صنعت 

 تصویر روبه رو  بری. شیشه 

 مرکبات کاربن: 

ز CH₄* مرکبات عضوی: میتان )  ها، شحمیات و قندها. (، نفت، پروتی 

عضوی:   )سنگ آهک، مرمر(.  CaCO₃اکساید(، )گاز کاربن دای CO₂* مرکبات غی 

 خواص کیمیاوی: 

 * تعامل با اکسیجن: 

  C + O₂ → CO₂ 

 * تعامل با کلسیم: 

  Ca + 2C → CaC₂ 

 * احیای اکساید آهن: 

  Fe₂O₃ + 3C → 2Fe + 3CO₂ 

 ت فصل هشتم: تمرینا

CL10001 . دراستحصال لابراتواری اکسیجن از کدام مواد استفاده میشود ؟ 

یم کلوراید 2   پتاشیم کلوریت (1 ز  ( پتاشیم هایدروکساید 4 ( سودیم اکساید 3            ( مگنی 

CL10002 .  اکسیجن بار اول در کدام سال وتوسط چه کسی کشف گردید ؟ 

 پرستلی - 1774( 4     مندلیف   –  1790(  3لاوازیه             – 1946( 2   کوندیش     – 1799

CL10003 . برای چه کارهانی استفاده میشود ؟ 
ز  از چراغ های اکسی استلی 

 ( سوخت وسایل نقلیه4     ( لحیم کاری فلزات     3        ( پخت وپز   2       روشنانی 1)

CL10004 . وجن تشکیل میدهد ؟ ز را گاز ناییی زمی   چند فیصد حجم اتموسفی 

(145%                  2 )78%                      3  )90%                     4 )23%   

CL10005 . Azote  :  به معتز

نگ       1)  ( تیل ساز4( تنبل                         3( فعال                     2   بی 

CL10006 . موارد استعمال اکسیجن کدام ها اند ؟ 

ز 3   ( برای تنفس 2   ( برای سوخت راکت ها    1  ( تمام موارد     4      ( در چراغ اکسی استلی 

CL10007 .  محصول تعاملNH4NO2 →……………….   چیست ؟ 

N2(1            2 )2H2O + N2                     3 )NH3                     4 )NO3 + H2O        

CL10008 . وجن در کدام مواد غذانی وجود دارد ؟
 ناییی

یجات            2  ماهی و تخم مرغ وگوشت    1) ز  ( گندم وجو          4( میوه جات                3( سیی

CL10009 . کاربن به حالت آزاد به چند شکل یافت میشود ؟ 

 ( تمام موارد 4( زغال سنگ                  3      ( گرافیت        2  الماس        1)

CL10010 .  محصول تعاملCa + C → ……………  چیست ؟ 

CaC(1                2) CaC2                  3 )C2Ca                        4 )Ca2C 

CL10011 .  خالص برای چه کاری استفاده میشود ؟ 99از گرافیت % 

 ( تهیه برق4( انرژی هستوی                 3     ( گرم کردن منازل   2       ساخت پنسل 1)

CL10012 .  از تعاملMg   باN2  کدام مرکب حاصل میشود ؟ 

یم ناتراید   1) ز یت           2               مگنی  یم ناییی ز  MgN                         4 )MgN3( 3( مگنی 
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CL10013 .   از الماس در کدام صنایع استفاده نمیشود ؟ 

 ( وسایل تونل کسیی 4  ( نوک قلم شیشه بر  3   هستوی     ( انرژی2     ساخت زیورآلات   1)

CL10014 . چند فیصد کتله بدن انسان را کاربن تشکیل میدهد؟ 

(119          %   2 )10                         %3  )20                        %4  )18   % 

CL10015 . وجن در صنایع عکاسی استفاده میشود ؟  از کدام مرکبات ناییی

یت نقره         2      امونیای مایع   1) اب شوده                    3    ( ناییی ز  ( یوریا 4( تی 

 

 

 

 


