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 صل اول: ف

 اتوم

 .ترین ذره ماده است که هنوز خصوصیات ماده را دارداتوم کوچک •

ی در دنیا از اتوم ساخته شده است • ز  .هر چی 

 تاریخچه اتوم    

 (John Dalton – 1803) نظریه دالت    .1

 .ساخته شدهماده از ذرات کوچکی به نام اتوم  •

 .شد(گونه تصور میناپذیر است )در آن زمان این اتوم تجزیه •

 .های عناصر مختلف باهم فرق دارنداند؛ اتومهای یک عنصر یکساناتوم •

 (J.J. Thomson – 1897) مدل تامسون  .2

 :اتوم را مانند کشمش در کلچه فرض کرد •

ون  .های منفز درون آنیک جسم کروی مثبت با الکیر

" هم میاین  •  .گویندمدل را "مدل کیک کشمشی

 (Ernest Rutherford – 1911) مدل رادرفورد .3

 .اتوم فضای خالی زیادی دارد  •

 .بیشیر کتله اتوم در هسته است که مثبت است •

ون •  .اندها در اطراف هسته در حرکتالکیر

 (Niels Bohr – 1913) مدل بور .4

ون •  .چرخندها در مدارهایی خاص )مدارات انرژی( به دور هسته میالکیر

 .هر مدار انرژی مخصوص خود را دارد •

 

 

 نظریه  سال
ی

 دانشمند  ویژگ

قابل تقسیم 1803 ز  اتوم غی   دالتر

ون 1897  تامسون  های منفز در آناتوم با چارج  مثبت و الکیر

ون در اطراف  1911  رادرفورد  هسته مرکزی مثبت، الکیر

ون در مدارهای خاص با انرژی  1913 ز الکیر  بور معت 

 اجزای اتوم ️☑

 

 
 
 جزء اتوم کتله نسب   موقعیت چارج برق

 پروتون 1 در هسته (+) مثبت

 نیوترون  1 در هسته (0) بدون چارج

 صفر(  مدارهای اطراف هسته (−) منفز 
ً
ون بسیار کوچک )تقریبا  الکیر

 .هسته دارای پروتون و نیوترون است •

 .بیشیر کتله اتوم در هسته جمع شده •

ون •  .اند اما در تعادل چارج ها نقش دارندها بسیار کوچکالکیر

 خلاصه درس در جدول  .۴

 جزء اهمیت موقعیت چارج 

ز  در هسته +  پروتون کننده عنصرتعیت 

 نیوترون  وزن اتوم در هسته 0

ز  اطراف هسته  – ون کننده رفتار کیمیایی تعیت   الکیر

 ای(کتلهعدد اتومی و عدد وزن  )یا   ️☑

 مفاهیم کلیدی .۱

 :(Atomic Number) عدد اتومی
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 .ها در هسته اتوم استدهنده تعداد پروتون نشان  •

 .برای هر عنصر، این عدد یکتا است •

 با حرف •
ً
 .شودنشان داده می Z معمولا

 :مثال

 .پروتون دارد 8→ یعنز  8عدد اتومی اکسیجن = 

 :(Mass Number) ایعدد وزیز یا کتله

 .های هسته استها و نیوترونمجموع پروتون  •

• Mass number = تعداد پروتون + تعداد نیوترون 

 .شودنشان داده می A با حرف •

 :فرمول ساده

A = Z + N 

 (هاعدد وزیز = عدد اتومی + تعداد نیوترون)

 خلاصه تفاوت در جدول  .۴

 نوع عدد  مثال تعریف  نشانه 

Z  هاتعداد پروتون Z = 6 (کاربن) عدد اتومی 

A پروتون + نیوترون A = 12 (کاربن)  عدد وزیز 

N A – Z N = 6 (کاربن)  نیوترون 

 

 رینات فصل اول:  تم

CL10001 . کدام یک از دانشمندان ذیل نظر دالتون را مبنز بر کروی بودن اتوم پذیرفت؟ 

 (جوزف تامسون4  (نیلزبور3  (رادرفورد 2  (لاووازیه1

CL10002 .  ون ها مانند کشمش های  کدام یک از دانشمندان ذیل اظهار داشت که الکیر

ی از چارج مثبت پراگنده شده اند؟   داخل یک کیک کشمش دار در میان خمی 

 (رادرفورد 4  (لاووازیه3  (جوزف تامسون2  (نیلزبور1

CL10003 .  در کدام سال رادرفورد مودل اتومی تامسن را رد نمود؟ 

 م  1991( 4  م  1990( 3 م  1919( 2        م  1911( 1

CL10004 . رادرفورد کدام مودل را برای اتوم پیشنهاد کرد؟ 

ویز 2 (منظومه شمش1  (مدل کیک کشمشی 4      (مدل کوانتومی3     (مدل ابر الکیر

CL10005 . نیلزبور از کدام یک از کشور های ذیل بود؟ 

 (سوئیس4 (دنمارک3 (فرانسه 2  (آلمان 1

CL10006 .  شکل پذیرفته شده امروزی ساختمان اتومی کدام مودل میباشد؟ 

(4 (مدل رادرفورد 3 (مدل تامسون 2 (مدل دالتون 1 ویز  (مدل کوانتومی )ابر الکیر

CL10007 .  اتوم ها از چند بخش اساسی تشکیل شده اند؟ 

 (هیچ کدام4 (سه بخش3 (دو بخش2 (چهار بخش1

CL10008 . کدام یک از موارد ذیل در مرکز اتوم قرار داشته و دارای چارج مثبت است؟ 

ون2  (پروتون1  (نیوترون 4  (هسته3  (الکیر

CL10009 .  :دو ذره اساسی که در هسته موقعیت دارند عبارت اند از 

ون2    (پروتون و نیوترون1  (پروتون و الکیر

ون3  (هیچ کدام4    (نیوترون و الکیر

CL10010 . کتله اتوم مربوط کدام یک از موارد ذیل است؟ 

ون1 ون و پروتون4 (پروتون3 (پروتون و نیوترون2  (الکیر  (الکیر

CL10011 .  :مجموعه پروتون های موجود در هسته یک اتوم بنام 

 شود(نمیر نیوترویز یاد می2    شودیی یاد می (نمیر هسته1
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 (نمیر اتومی یاد میشود4    (نمیر کتله یاد میشود3

CL10012 .  ذرات کوچکی که به اطراف هسته اتوم در قشی های مختلف در حال گردش اند

 عبارت اند از: 

ون3 ها(نیوترون2     ها(پروتون1  ها (فوتون4 ها(الکیر

CL10013 .  :نمیر کتله عبارت است از 

 (مجموعه نیوترون ها 2  (مجموعه پروتون ها و نیوترون ها1

ون ها4  (مجموعه پروتون ها3  (مجموعه پروتون ها و الکیر

CL10014 .  : ون ها  چارج الکیر

 (مخالف چارج پروتون ها است2     (معادل چارج پروتون ها است1

 2و   1( 4    (صفر است3

CL10015 .  ون ها را در قشی ها به اساس کدام یک از فورمول های ذیل جابجا میسازند؟  الکیر

1- 2n²   2- E = -13.6 eV × (1/n²) 

3- ΔE = E₂ - E₁  4- C = λ × ν 

 فصل دوم:  

عناصر:  • تناون   مهم  جدول  از  عناصر یکی  تمامی  است که  علم کیمیا  دستاوردهای  ترین 

کشان طبقهشیمیایی شناخته کند. این جدول توسط بندی میشده را بر اساس خصوصیات مشیر

ی مندلیف  .ایجاد شد و به مرور تکمیل گردید ۱۸۶۹در سال  دمیت 

 نو آوری های مندلیف در ترتیب جدول دوره عناصر

 سازی عناصر بر اساس کتله اتم مرتب -1

مرتب کرد، اما برخلاف سایر دانشمندان   افزایش کتله اتممندلیف عناصر را بر اساس  •

 زمان خود، فقط به نمیر کتله اتمی توجه نکرد، بلکه به 
ی

ز دقت  های کیمیاوی عناصرویژگ نی 

ند.   داشت. این تصمیم باعث شد که عناصر با خواص مشابه در یک گروه قرار گی 

 ایجاد قانون تناوب -2

یکی و کیمیاوی عناصر به صورت   • ز شود.  تکرار می ایدورهمندلیف متوجه شد که خواص فی 
 
 

در  تناوبشود. این کشف به مفهوم های مشابهی ظاهر مییعنز پس از چند عنصر، ویژگ
 ای منجر شد. جدول دوره

 بیب  عناصر ناشناختهپیش -3

عناصری کشف  بینز کرد که هنوز  هایی را در جدول خود باقر گذاشت و پیشمندلیف شکاف  •
  .اندنشده

 
های این عناصر را با دقت بالا حدس زد، که بعدها با کشف عناصری مانند او ویژگ

 .هایش تأیید شدبینز صحت پیش (Sc) و اسکاندیم (Ge) ، جرمانیوم(Ga) گالیم
 های اتم اصلاح برخ  کتله  -4

وی نمی • کنند، در مواردی، او متوجه شد که برخز عناصر از ترتیب استاندارد کتله اتمی پی 
در مکان مناسب قرار داد. این کار بعدها با توسعه  براساس خواص کیمیاویها را  بنابراین آن 

 .های کوانتومی و عدد اتمی توجیه شدنظریه 
 ترکیب اطلاعات علم مختلف -5

یکی، واکنش مندلیف فقط به کتله اتمی توجه نکرد، بلکه  • های پذیری و ترکیبخواص فت  
ز در نظر گرفت. این رویکرد چندجانبه باعث شد جدول تناویر نه کیمیاوی تنها برای کیمیا را نی 

یک ز ز بسیار مهم است. دان ها، بلکه برای فی   دانان نی 

 ایراد های جدول ترتیب شده مندلیف

مندلیفهرچند   تناون   بزرگ  جدول  از  علم  یکی  دستاوردهای  با   کیمیا ترین  ابتدا  در  اما  بود، 
فت ترین های علمی اصلاح شدند. برخز از مهممشکلایر مواجه بود که با گذشت زمان و پیشی
 مشکلات جدول مندلیف شامل موارد زیر است. 

 نبود برخ  عناصر ناشناخته -1
 ترتیب بر اساس کتله اتم -2
 جایگاه گازهای نجیب -3
 عدم توضیح ساختار اتم -4

 در زمان مندلیف کدام عناصر  کشف نشده بود؟ 

شد، زیرا برخز عناصر هنوز کشف نشده   هان  شکافمندلیف هنگام طراخ جدول خود متوجه  
 
 

ویژگ او  پیشبودند.  را  عناصر  این  مانند  های  عناصر  این  زمایز که  تا  اما  جرمانیوم، بینز کرد، 
 .کشف نشدند، جدول کامل نبود  اسکاندیم و گالیم

 ترتیب جدول مندلیف بر اساس کتله اتم چه مشکل داشت؟
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   کتله اتماو عناصر را بر اساس  
 

های کیمیاوی مرتب کرد، اما در برخز موارد این روش با ویژگ
بر اساس جرم اتمی باید جای  (Ni) و نیکل (Co) کبالتهمخوایز نداشت. برای مثال، عناصر  

ها را براساس خواص کیمیاوی مرتب کرد. بعدها با کشف دادند، اما مندلیف آن خود را تغیی  می
 تر است ترتیب براساس عدد اتم صحیح مشخص شد که  عدد اتم

 در جدول مندلیف جایگاه گازات نجیب چه ایراد داشت؟

ز  گازهای نجیبدر زمان مندلیف،  )مانند هلیوم، نئون و آرگون( شناخته نشده بودند، به همت 
دلیل در جدول او جایی نداشتند. این مشکل بعدها با کشف این عناصر و اضافه کردن گروه 

 .به جدول حل شد( ۱۸)گروه  گازهای نجیب

ی موزلی در جدول تناون  
 نو آوری های هت 

ی موزلی یکدان برجسته انگلیش، نوآوریهت  ز ایجاد کرد   جدول تناون  عناصرهای مهمی در  ، فی 
مهم از  برخز  فت کند.  پیشی توجهی  قابل  به طور  اتمی  یک  ز فی  و  علم کیمیا  باعث شد  ترین که 

 :های او عبارتند ازنوآوری 

 استفاده از نمیر اتمی به جای کتله اتمی -1
 حل تناقضات موجود در جدول مندلیف  -2
 بینز عناصر ناشناخته پیش -3
 تثبیت مفهوم تناوب در جدول -4
 تأیید وجود گازهای نجیب -5

 نتیجه نوآوری های موزلی چه بود؟ 

 .تغیی  یافت  عدد اتم محوربه  جرم اتم محورجدول تناویر از حالت  -1

ی پیدا کرد - 2 یک اتمی دقت بیشیر ز  .ساختار علم کیمیا و فی 

 .بینز و کشف شدند عناصر ناشناخته پیش 3

 .مفاهیم بنیادی در ارتباط با ساختار اتمی و خواص کیمیاوی تثبیت شد 4

ی موزلی چه بود؟  مفهوم تناوب در جدول هت 

ای تغیت   خواص عناصر به صورت دورهبا استفاده از نظریه نمیر اتمی، موزلی توضیح داد که 
 به ساختار هسته و تعداد پروتون کنندمی

ً
 ها مربوط استو این تغیی  مستقیما

 ساختار جدول تناون   •

و   ها(سطرها )دوره جدول دورایز عناصر از دو نوع ستون تشکیل گردیده است که عبارت از  

 :تشکیل شده است ها(ها )گروپ ستون

ویز است که عناصر در آن قرار دارندهر سطر نشان  :هادوره •  .دهنده یک لایه انرژی الکیر

ون :هاگروه • ویز های لایهعناصر در یک ستون خواص مشابه دارند، زیرا تعداد الکیر ی بی 

 ها یکسان است. آن 

 گروها در جدول دوره ای عناصر به گروه های طاق و جفت تقسیم شده است •

 تعداد عناصر در پریود های طاق و جفت در جدول تناون  عناصر را بنویسد؟

𝐍 =
(𝐧 + 𝟏)𝟐

𝟐
  ,      𝐍 =

(𝐧 + 𝟐)𝟐

𝟐
 

نشان  (𝑛)تعداد عناصر موجود در پرد های جفت و طاق است و  (𝑁)در روابط بالا  نکته: 

 . دهنده پریود ها میباشد

 چهارم و پنجم را دریافت نماید؟مثال تعداد عناصر در 

𝑛 = 4 , 𝑁 =
(𝐧 + 𝟐)𝟐

𝟐
=

(4 + 2)2

2
= 18 

𝑛 = 5, 𝑁 =
(𝐧 + 𝟏)𝟐

𝟐
=

(5 + 1)2

2
= 18 

  
ی

 کارخانکی

 تعدا عناصر از پرود اول الی هشتم را دریافت نماید؟ 



Page 5 of 27 
 

 

 مشخصات گروه اصلی

 گروپ اول اصلی را بنام فلزات قلیان  یاد مینماید   -1

یم(Rb) ، روبیدیم(K) ، پتاسیم(Na) ، سدیم(Li) شامل لیتیوم  .(Fr) و فرانسیم (Cs) ، سز

نبسیار واکنش  • ی  با آب و اکسی 
ً
 .پذیر، مخصوصا

ون در لایه • ویز دارای یک الکیر  شان است.   ی بی 

 یاد مینماید.  قلیان  خاکی(فلزات دوم اصلی را بنام )گروپ  -۲

یم(Be) شامل بریلیوم • ز انسیم (Ca) ، کلسیم(Mg) ، منی   و رادیوم (Ba) ، باریم(Sr) ، اسیر
(Ra). 

 از فلزات قلیایی واکنش •
 .پذیر هستندکمیر

ون در لایهدارای  • ون  دو الکت   شان است.    ی بت 
 .کاربرد در صنایع فلزی و پزشکی •

 یاد مینماید. فلزها(فلزات سبک و شبه) پ سوم اصلی را بنامگرو  -۳

 .(Tl) ، تالیم(In) ، ایندیم(Ga) ، گالیم(Al) ، آلومینیوم(B) شامل بور •

 .فلز است، بقیه عناصر فلزی هستندیک شبه بور •

یکی دارند •  .رسانایی حراریر و الکیر
ونیک و صنایع ساختمایز  •  .کاربرد در الکیر

 کاربن یاد مینمایدگروپ چهارم اصلی را بنام گروپ  -4

 .(Pb) ، سب(Sn) ، قلع(Ge) ، جرمانیوم(Si) ، سلیکان(C) شامل کاربن •

 .ی تمام ترکیبات آلی استپایه کاربن •
 .ها کاربرد دارندهادیدر صنعت نیمه سلیکان و جرمانیوم •
 .شوندقلع و سب در آلیاژها استفاده می •

وجن یاد -5  مینماید. گروپ پنجم را بنام گروپ ناییر

وجن  •  .(Bi) ، بیسموت(Sb) ، آنتیمویز (As) ، آرسنیک(P) ، فسفر(N) شامل ناییر

وجن  •  .و بخش اصلی هوا است رنگگاز ن  ناییر
 .شودفسفر در تولید کودهای کشاورزی استفاده می •
 .ها کاربرد دارندهادیآرسنیک و آنتیمویز در نیمه •

ال ساز یاد   -6  میکیند. گروپ ششم را بنام کلکوجن یا مت 

 .(Po) ، پولونیوم(Te) ، تلور(Se) ، سلنیوم(S) ، گوگرد(O) شامل اآکسیجن  •

 .اآکسجن برای تنفس حیایر است •
 .سلفر در مواد کیمیاوی و کشاورزی کاربرد دارد •
ونیک استفاده می •  .شوندسلنیوم و تلور در صنعت الکیر

 گروپ هفتم را بنام هلوجن یا نمک ساز یاد میکند.  -7

ز و ، بر (Cl) ، کلر(F) شامل فلوئور • ز (I) ، آیودین(Br) مت   .(At) ، آستاتت 

 .هانمک یویز مانند آدهنده ترکیبات پذیر و تشکیلبسیار واکنش  •

دندان و کلر در تصفیه آب استفاده می •  .شودفلوئور در خمی 

وری است • وئید صرز  .آیودین برای عملکرد صحیح تی 

 مینماید. گروپ هشتم را بنام گازات نجیبه یاد  -8
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 .(Rn) ، رادون(Xe) ، زنون(Kr) ، کریپتون(Ar) ، آرگون(Ne) ، نئون(He) شامل هلیوم •

ز لایهواکنش • ویز کاملناپذیر به دلیل داشتر  .ی الکیر
، پزشکی و فضایی  •  کاربرد در صنایع روشنایی

ون های لایه خارخر در یک اتم است.  نکته:   نمیر گروپ نشان دهنده الکیر

 چرا عناصر که در یک گروپ قرار دارد دارای خواص کیمیاوی یکسان است؟

یک   در  موجود  تناون  از    گروپعناصر  ساختار   جدول  زیرا  دارند  مشابهی  خواص کیمیاوی 
ویز لایه  ویز آن الکیر  چند دلیل علمی دارد. ی بی 

 
 ها یکسان است. این ویژگ

ون -1  های ظرفیتتعداد الکت 

ونعناصر یک گروپ دارای  •  .هستند  های ظرفیت یکسانتعداد الکت 

ون • ز این الکیر  .عنصر با سایر مواد هستند واکنش کیمیاویی کننده نحوهها تعیت 
ز دلیل، عناصر یک گروه تمایل دارند که به روش مشابه  •  .دهند ترکیب یا واکنشبه همت 

 رفتار کیمیاوی مشابه  -2

ون •  :های ظرفیت مشابه دارند، عناصر یک گروهچون الکیر

 .های سدیم و پتاسیم(دهند )مانند نمکترکیبات یکسایز تشکیل می •
کت میبا واکنش •  .کنندهای کیمیاوی مشابه سی
ونیا  فعالیت واکنش  خواص کیمیاوی مانند  •  .یکسایز دارند دوسب  الکت 

 در جدول تناون  عناصر بر اساس نوعیت شان به چند بخش تقسیم شده است؟

 جدول تناویر عناصر بر اساس  
ی

یکی و کیمیاویویژگ ها به چند بخش اصلی تقسیم آن  های فت  
کند. ها کمک میهای آنبندی به درک بهیر خصوصیات عناصر و نحوه واکنششود. این دستهمی

 :ها شامل موارد زیر هستنداین بخش

 فلزات .۱

ین تعداد عناصر را در جدول تناویر تشکیل می  فلزات بیشیر
 

 :های زیر هستنددهند و دارای ویژگ

 .برق و گرمارسانای خوب  •
•  

ً
 .درخشان و براقمعمولا

 .پذیریو انعطاف خواریچکشقابلیت  •
 .چگالی بالادارای  •
o  پذیربسیار واکنش :(۱فلزات قلیان  )گروپ. 
o  پذیرکمی کمیر واکنش :(۲فلزات قلیان  خاکی )گروپ. 
o  دارای خواص متنوع :(۱۲تا  ۳فلزات واسطه )گروپ های. 

 غت  فلزات .۲

 
 

فلزات دارای ویژگ  :های زیر هستندغی 

 .برق و گرماعایق  •
 .خوارشکننده و غی  چکش •
•  

ً
 .گاز یا جامد شکنندهمعمولا

وجن(O) آکسیجنشامل عناصر مهم مانند  •  .(C) و کاربن (N) ، نایت 
  .شوندیافت می راست جدول تناون  در قسمت  •
o دهنده ترکیبات آیویز تشکیلپذیر و بسیار واکنش :(۷ها )گروپ هالوژن. 
o  پذیرغی  واکنش :(۸گازهای نجیب )گروپ. 

 فلزات(ها )شبههادینیمه .۳

ز    :هستند فلزات و غت  فلزاتاین عناصر دارای خواصی بت 

ونیکی  (Si) سلیکانمثل ) رسانای برقبعضز مواقع  •  در مدارهای الکیر
ده در  • ونیکها و هادیصنعت نیمهکاربرد گسیر  .الکت 
 .و چند عنصر دیگر (As) ، آرسنیک(Ge) ، جرمانیوم(Si) ، سلیکان(B) بورشامل  •

 لانتانیدها و اکتینیدها )عناصر داخلی جدول(  .۴

 جدول تناویر قرار دارنداین دو دسته به 
ز  :صورت جداگانه در پایت 

ونیککاربرد در  :(۷۱تا  ۵۷لانتانیدها )عناصر  •  .مقناطیس و الکت 
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و   (U) یورانیومهستند، مانند    رادیواکتیوها  بسیاری از آن :(103تا    ۸۹اکتینیدها )عناصر   •
 .(Pu) پلوتونیوم

 تمرینات فصل دوم: 

CL10001 . ز تقسیم بندی عناصر به چند دسته بوده است ؟  اولت 

 دسته 5(  4دسته                      4( 3دسته                     3( 2دسته                     2(1

CL10002 .  زمان مندلیف چند عنصر کشف شده بود ؟در 

36(1                        2  )45                         3 )63                       4  )58 

CL10003 .  ی موزلی عناصر را بر چه اساس طبقه مندی نمود ؟  هیز

 ( تمام موارد 4( ازدیاد کتله              3( ازدیاد نمیر اتومی                 2(خواص مشابه           1

CL10004 .  . قطارهای عمودی در جدول بنام .................. یاد میشود 

 ( تناوب4( دوره                        3( گروپ                   2(پریود                   1

CL10005 . مندلیف بار اول عناصر را برچه اساس طبقه بندی نمود ؟ 

اتومی             2(ازدیاد کتله اتومی       1 یکی 4( شکل ظاهری           3( ازدیاد نمیر ز  ( حالت فی 

CL10006 .  . قطارهای اففر در جدول بنام .................... یاد میشود 

 2و 1( 4( فامیل                        3( دوره                    2(پریود                   1

CL10007 . گروپهای جدول دوره ای عناصر به چند دسته تقسیم شده اند ؟ 

 3و   1( 4( فرعی                       3( دوره                      2(اصلی                   1

CL10008 . در گروپ دوم اصلی چند عنصر وجود دارد ؟ 

1)8                          2  )6                           3 )10                      4 )2 

CL10009 .  کاربنC  با اکسیجن کدام مرکب را میسازد؟ 

1)CO                       2 )CO3                              3 )CO2                    4  )OC2 

CL10010 . در دوره اول جدول چندعناصر قرار دارند؟ 

6(1                            2 )2                             3 )8                         4  )7 

CL10011 . در پریود ششم چند عنصر قرار دارد ؟ 

32(1                            2  )18                             3 )2                      4 )8 

CL10012 .  در طبقه بندی مندلیف جای کدام عناصر تبدیل گردید ؟ 

Ni-Co (1                        2 )Ar – K                     3 )I – Te                    4تمام موارد ) 

CL10013 .  یم ز ز   Mgاز تعامل مگنی   کدام مرکب حاصل میشود ؟   Brبا برومت 

Mg Br (1                   2 )MgBr2                  3 )BrMg                       4  )MgBr3 

CL10014 .  ز بوده است ؟  دلایل شهرت مندلیف چه چی 

ز جای خالی برای 1) ز خواص دو عنصر2عناصر                   در نظر گرفتر  ( اوسط گرفتر

اتومی                                             3)  3و  1( 4ازدیاد نمیر

CL10015 . مندلیف عناصر را چند بار طبقه بندی نمود ؟ 

1 )2              2 )3                     3 )1                 4  )4 

 فصل سوم: 

 روابط کیمیاوی 

عبارت از قوه است که سبب ار تباط اتوم ها به همدیگر گردیده در نتیجه آن مالیکول ها ،  

آیون ها و مرکبات تشکیل میگردد. تمام عناصر موجود در جدول دوریی میل دارد تا قشی آخر 

ویز  8خود را توسط  ون تکمیل نماید. که این حالت را بنام حالت هشت الکیر  (Octett)الکیر
 . مینماید یاد 

:  روابط کیمیاوی انواع مختلف دارد که درین جا به یک تعداد آنها به انواع روابط کیمیاوی

دازیم  . طور مختصر مییر

ون یا در :  (𝐈𝐨𝐧𝐢𝐜 𝐛𝐨𝐧𝐝)رابطه ی ایون    عبارت از رابطه ایست که در نتیجه انتقال الکیر

ز اتوم ها تشکیل میگردد ون ها ی ولانش بت  به طور مثال در تعامل  . نتیجه داد گرفت الکیر
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ون ساختمان گاز نجیبه ی  (Cl)وکلورین  (Na)عنصر سودیم  سودیم با از دست دادن یک الکیر

ون ساختمان گاز نجیبه ی ارگون رابه خود اختیار میکند.  ز یک الکیر  نیون وکلورین با گرفتر

 

 

Na°(2,8,1) + Cl°(2,8,7) → Na+(2,8) + Cl−(2,8,8) → NaCl 

ون از دست میدهد و چاچ آن مثبت میشود،  : 1نکته ا الکیر در تعاملات کیمیاوی فلزات اکیر

ون گرفته چارچ منفز را بخود اختیار میکند.  ا الکیر  غی  فلزات اکیر

ز فلزات و غی   : 2نکته ز یاد مینماید. این رابط معمولا بت   نی 
رابطه آیویز را بنام رابطه برقر

 فلزات ایجاد میگردد. 

ون های است که در قشی آخری یک اتم قرار دارد  : 3نکته ون های ولانش عبارت از الکیر الکیر

ون های ولانش در هر اتم برابر به نمیر گروپ آن   و سبب ایجاد رابطه کیمیاوی میگردد. الکیر

در جدول دورایز است. مثلا اتم سودیم در گروپ اول اصلی جدول دورایز عناصر قرار دارد در 

ون دارد. کلو رین در گروپ هفتم اصلی موقیعت دارد در مدار اخری مدار آخری خ ود یک الکیر

ون دارد.   خود هفت الکیر

اکی  گ عبارت از روابط کیمیاوی ایست که به  : (𝐂𝐨𝐯𝐚𝐥𝐞𝐧𝐭 𝐁𝐨𝐧𝐝)رابطه اشت  روابط اشیر

ز اتوم های عناصر کیمیاوی به وجود می آید.  ون ها مدار آخری بت 
اک الکیر  اثر اشیر

ز دو اتم سه نوع است. 4نکته اکی بت 
 : رابطه اشیر

اکی یگانه:  • ز دو اتم تشکیل میگردد.   رابطه اشت  ون بت 
ز یک جوره الکیر ک گذاشتر به اثر مشیر

ز دو اتم به طور مثال عنصر هایدروجن در حالت آزاد  توسطه یک خط نمایش داده میشود بت 

به شکل اتمی یافت نمیشود بلکه به شکل مالیکولی یا دو اتمی یافت میشود. برای تشکیل 

ک میگذارند.   ون را مشیر ز خود یک یک الکیر  مالیکول هایدروجن، دو اتم هایدروجن بت 

 

اکی دوگانه:  • ز دو اتم تشکیل میگردد.   رابطه اشت  ون بت 
ز دو جوره الکیر ک گذاشتر به اثر مشیر

ون را باهم  به طور مثال در مالیکول آکسیجن دو اتم اکسیجن هر کدام شان دو دو الکیر

ک گذاشته مالیکول آکسیجن تشکیل میگردد. توسط دو خط نمایش داده میشود    مشیر

 

اکی سه گانه:  • ز دو اتم تشکیل  رابطه اشت  ون بت 
ز سه جوره الکیر ک گذاشتر به اثر مشیر

وجن توسط سه خط نمایش داده میشود.    میگردد به طور مثال اتم ناییر
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ز دو غی  فلز تشکیل میگردد. : 5نکته اکی معمولا بت 
 رابطه اشیر

عبارت از رابطه کیمیاوی میباشد که به اثر حرکت غبار  : (𝐌𝐞𝐭𝐚𝐥𝐢𝐜 𝐁𝐨𝐧𝐝)رابطه فلزی  

ویز قسمی تولید میگردد.که اتوم های فلز در   ویز در شبکه فلز حاصل میگردد.غبار الکیر الکیر

ون های ولانش سبب تشکیل  ون های ولانش خود را دور ساخته والکیر شبکه مربوطه الکیر

ه سبب اتصال استحکام اتوم های فلز  غبار میگردد. در تمام قسمت های شبکه حرکت نمود

 به همدیگر میگردد. شیمیای این رابطه قرار زیر است. 

 

علایم اختصاری نام عناصر را بنام سمبول یاد مینماید که معمولا از حرف اول نام  سمبول:  •

ک باشد   انگلیش ویا لاتینز عناصر گرفته میشود. در صورتیکه حروف اول نام عناصر مشیر

ز استفاده میگردد. حرف اول سمبول همیشه به حرف بزرگ نوشته  ازحرف دوم و سوم آن نی 

 در جدول زیر ارایه شده است.  میگردد. سمبول بعضز عناصر 

 

مجموعه عناصر شامل در یک مرکب را بنام فرمول یاد مینماید. یا به عبارت دیگر  فرمول: 

 علامه اختصاری نام یک مرکب را بنام فرمول یاد میگردد. 

 قواعد نوشت   فورمول کیمیاوی

 ابتدا اتمی که دارای چارچ مثبت وبعد اتمی که چارچ منفز دارد نوشته گردد.  •

 اگر چارچ آیون های مثبت ومنفز قابل اختصار باشد باید اختصار گردد.  •

یب آیون مثبت نوشته  • یب آیون منفز و چارچ آیون منفز صرز چارچ آیون های مثبت صرز

 میگردد. 

 یک مرکب کیمیاوی باید از لحاظ چارچ خننر باشد.  •

 نام یک تعداد از عناصر در جدول زیر آمده است. 

 

اتوم یاگروپ هر ذره چارچ دار مثبت ومنفز رابنام آیون یاد مینماید.یا به عبارت دیگر آیون ها: 

ون چارج آن منفز میشود. اتمیاز اتوم های چارجدار بنام آیون یاد می ز الکیر شود  که باگرفتر

ون چارج آن مثبت میگردد بنام کتیون  اتمی (anion)بنام انیون   ز الکیر که با باختر

(cation) آیون ها دونوع است. شود. یاد می 

 آیون های مرکب.  -2آیون های ساده   -1
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عبارت از آیون های اند که از یک نوع اتوم تشکیل شده باشد. ودونوع است   آیون ساده: 

 .  مثبت و منفز

 آیون های ساده مثبت عبارت از   ✓

 نام آیون  آیون  نام آیون  آیون 

𝐶𝑎2+ کلسیم 𝑁+ سودیم 

𝑀𝑔2+ یم ز  لیتیم +𝐿𝑖 مگیز

𝐴𝑙3+  المونیم 𝑘+ پوتاشیم 

𝐵𝑎2+ باریم 𝐻+ پروتون 

 آیون های ساده منف  عبارت اند از  ✓

 نام آیون  آیون  نام آیون  آیون 

𝑂−2 اکساید 𝐹− فلوراید 

𝑆−2  سلفاید 𝐶𝑙− کلوراید 

𝑁−3 اید  بروماید  −𝐵𝑟 ناییر

𝑃−3  فاسفاید 𝐼−  آیوداید 

  𝐻−  هایدراید 

عبارت از آیون های اند که از چندین اتوم تشکیل گردیده باشد.جدول ذیل آیون های مرکب: 

 مثال های از آیون های مرکب میباشد: 

 

باشد. پس ولانس عبارت از که به معنز ظرفیت می  (Valantia)از اصطلاح لاتینز ولانس: 

کنند و یا به عباره دیگر ولانس عبارت از تعداد روابط  ها را بنام ولانس یاد میقوه اتحاد اتوم

نماید بنام ولانس یاد میشود. ولانس علامه مثبت و  که یک عنصر با عناصر دیگر برقرار می

 :
ً
 منفز ندارد. مثلا

1)  𝐻2𝑆𝑂4        ⟶      𝐻 − 𝑂 −

𝑂
||
𝑆
||
𝑂

− 𝑂 − 𝐻             

𝑉𝑆 = 6
𝑉𝑂 = 2
𝑉𝐻 = 1

 

2)  𝐻𝑁𝑂3       ⟶       𝐻 − 𝑂 −
𝑂
||
𝑁

= 𝑂                     
𝑉𝑁 = 5
𝑉𝑂 = 2
𝑉𝐻 = 1
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3)   𝐶𝐻4         ⟶                𝐻 −

𝐻
|
𝐶
|
𝐻

− 𝐻                      
𝑉𝐶 = 4
𝑉𝐻 = 1

 

اکسیدیشن:  ، قسمی و یا کلی است که در جریان نمت  عبارت از تعداد چارج های مثبت و منفز

ون ازدست  تعاملات کیمیاوی بالای عناصر تولید میگردد. بصورت عموم عناصری که الکیر

ند دارای نمیر اکسیدیشن   ون میگی 
اکسیدیشن مثبت و عناصری که الکیر میدهند دارای نمیر

ا منفز می باشد. در حالت  کسیدیشن دارای علامه مثبت ومنفز میباشند. به این ترتیب نمیر

اکسیدیشن هر عنصر صفر است. مثلا نمیر اکسیدیشن زینک    ،(Zn)عادی نمیر

 مساوی به صفر است.  (𝑆8)و سلفر (𝑃4)فاسفورس  ،(𝐻2)هایدروجن

اکسیدیشن عناصر در مرکبات  تعت   نمت 

اکسیدیشن عناصر در مرکبات قواعد ذیل را در نظر می ز نمودن نمیر یم. برای تعت   گی 

عناصر که در گروپ اول، دوم و سو م اصلی مو قعیت دارد به ترتیب دارای نمیر اکسیدیشن   •

+3, +2,  است.  1+

 میباشد.  1−اما در هایدرایدها  1+نمیر اکسیدیشن هایدروجن همیشه  •

و در اوکش   1−اما در پراکسایدها  2−نمیر اکسیدیشن آکسیجن در تمام مرکبات آن   •

 است.  2+فلوراید  

 است.  1−نمیر اکسیدیشن هلوجن در هلایدها  •

 اکسیدیشن صفر است. تمام عناصر در حالت عادی دارای نمیر  •

 مجموعه نمیر های اکسیدیشن عناصر متشکله یک مرکب مساوی به صفر است.  •

, Mn)چارج اتوم  مثال:  P , N , S) را در مرکبات ذیل دریابید؟ 

 نمائیم. برای دریافت چارج عناصر از معادله یک مجهوله درجه یک استفاه می حل: 

1) 
+1  𝑋 − 2

𝐻2𝑆𝑂4
  ⇒   1(2) + 𝑋(1) + (−2)(4) = 0 ⇒ 2 + 𝑋 − 8 = 0 

⇒ 𝑋 − 6 = 0 ⇒ 𝑋 = +6  

2) 
+1 𝑦 − 2

𝐻 𝑁𝑂3
  ⇒ 1(1) + 𝑦(1) + (−2)(3) = 0 ⇒ 1 + 𝑦 − 6 = 0 

⇒ 𝑦 − 5 = 0 ⇒ 𝑦 = +5  

 

3) 
+1 𝑋 − 2

𝐻3𝑃 𝑂4
  ⇒ 1(3) + 𝑋(1) + (−2)(4) = 0 ⇒ 3 + 𝑋 − 8 = 0 

⇒ 𝑋 − 5 = 0 ⇒ 𝑋 = +5  

4) 
+1 𝑦 − 2
𝐾 𝑀𝑛 𝑂4

  ⇒ 1(1) + 𝑦(1) + (−2)(4) = 0 ⇒ 1 + 𝑦 − 8 = 0 

⇒ 𝑦 − 7 = 0 ⇒ 𝑦 = +7  

5) 
+3
𝐴𝑙2

 (
𝑋
𝑆

−2
𝑂4

)3 ⇒ 3(2) + 𝑋(1)(3) + (−2)(4)(3) = 0 ⇒ 6 + 3𝑥 − 24

= 0 ⇒ 3𝑥 − 18 = 0 ⇒ 3𝑥 = 18 ⇒ / 3 ⇒ 𝑥 = +6  

اکسیدیشن های عناصر تشکیل دهنده آن مساوی به چارج  : 6نکته درآیون ها مجموع نمیر

 باشد. آیون می

 تمرینات فصل سوم: 

CL10001 .  ز یک عنصر را ................ مینامند. علامه  اختصاری نام لاتت 

 ( سمبول 4( ولانس                   3( مرکب                     2( فورمول                1

CL10002 . وجن کدام گزینه ذیل است ؟  سمبول ناییر

1 )Na                      2 )N                        3(  Ni                       4 )Ne 

CL10003 . از کدام فلزات برای هدایت برق استفاده میشود ؟ 

 3و  2( 4( المونیم                   3( مس                       2( نیکل                   1

CL10004 .  . فورمول امونیا .................. میباشد 

1 )NO2                  2 )NH4                    3  )NO3                      4 )NH3 

CL10005 .  ولانس یعنز ؟ 



Page 12 of 27 
 

ون               1 ون                 3( قوه اتحاد عناصر               2( دادن الکیر ز الکیر ( ذره  4( گرفتر

 چارچدار

CL10006 . اوکتیت یعنز ؟ 

ویز شدن              12) ویز شدن         8( 2الکیر ویز شدن       6 (3الکیر  ( خننر شدن4الکیر

CL10007 .  ولانس گروپ دوم چند است ؟ 

1 )2                            2 )1                          3 )3                       4  )5 

CL10008 . در فورمول سلفوریک اسیدH2SO4 )   چند اتوم سلفر وجود دارد ؟ ) 

 اتوم 8( 4اتوم                            1( 3اتوم                      2( 2اتوم                    4(1

CL10009 .  ون دارد ؟  اتوم سودیم در مدار آخر خود چند الکیر

1)2                          2  )3                          3 )4                              4 )1 

CL10010 . ولانس عناصر گروپ هشتم اصلی چند است ؟ 

 3( 4                               6( 3( صفر                          2                    7(1

CL10011 . ز راه های آهن و وسایل ترانسپوریر از کدام فلز استفاده میشود؟  در ساختر

 ( مس4( آهن                            3( جست                      2(نیکل                    1

CL10012 .  حرفC سمبول کدام عنصر است ؟ 

1 )Cobalt                    2 )Carbon                       3 )Calsium               4همه موارد ) 

CL10013 .  .ولانس دارای علامه ............. یا ................. نمیباشد 

ز                   2( خننر و مثبت       1  ( مثبت و منفز 4( خننر و منفز                3( بالا و پایت 

CL10014 .  ون تکمیل اکیر عناصر تمایل دارند تا قشی آخری خود را به ....................... الکیر

 نمایند . 

1)8                          2  )6                            3 )7                         4  )2 

CL10015 .   .فلزات دارای هدایت حراریر وهدایت برقر ................ اند 

 ( نیستند 4( زیاد                           3( متوسط                     2(کم                         1

 فصل چهارم: 

اکی)پیوند کووالانش(  رابطه اشت 

اکی زمایز به  یک میوجود میرابطه اشیر ون سی ویز آید که دو اتم با هم الکیر شان را سازند تا مدار بی 

 میان عناصر نافلزی رخ می
ً
ها دهد و باعث تشکیل مالیکولکامل کنند. این نوع رابطه معمولا

 .شودمی

 

اکی یگانه، دوگانه و سه  گانهرابطه اشت 

یک می ون سی  (. H–H) مثلا  سازندیگانه: دو اتوم یک جفت الکیر

یک می ون سی  (. O=Oمثلا ) سازنددوگانه: دو اتوم دو جفت الکیر

یک میسه  ون سی  (. N≡Nمثلا ) سازندگانه: دو اتوم سه جفت الکیر

ز اتومهر قدر تعداد روابط بیشیر باشد، رابطه قوی   .شودها کمیر میتر و فاصله بت 

  فورمول مالیکولی

دهد که یک مالیکول از چه نوع و چند عدد اتوم ساخته شده است.  فورمول مالیکولی نشان می

 فورمول مالیکولی آب
ً
است، یعنز یک مالیکول آب از دو اتوم هایدروجن و یک اتوم  H₂O مثلا

 .آکسیجن ساخته شده است

ح(   فورمول ساختمان  )مش 
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دهد. در این  دیگر را در یک مولکول نشان میها به یکفرمول ساختمایز طریقه اتصال اتم

ی تصویری یا شماتیک گونهها بهگانه( میان اتومفرمول، جایگاه و نوع رابطه )یگانه، دوگانه، سه 

 .شودنمایش داده می

 

 

 

 

 

 رابطه فلزی 

وندر رابطه فلزی، اتوم ویز خود را آزاد میهای فلز، الکیر ونهای بی  ها سازند و این الکیر

ز اتومگونه به  کنند.  ها حرکت میی آزاد در بت 

ونفلزات به ز الکیر ونخویر انتقال میهای آزاد، برق را بهدلیل داشتر ها آزادانه در دهند. این الکیر

 .آورندوجود میکنند و جریان برق را بهساختار فلز حرکت می

  هدایت حرارن  فلزات

ونتوانند گرما را بهفلزات همچنان می های آزاد هنگام  خویر انتقال دهند. در ساختار فلز، الکیر

 .کنندهای فلز منتقل میگرم شدن، انرژی را به سعت به دیگر بخش

 تعاملات کیمیاوی

ها( با هم تعامل کنند و مواد جدیدی دهد که مواد )تعامل کننده تعامل کیمیاوی زمایز رخ می

 وجود آورند.  )محصولات( به 

 قانون تحفظ کتله ) بقای ماده(  

کند. یعنز بر اساس این قانون، در جریان یک تعامل کیمیاوی، مقدار کلی ماده )کتله( تغیی  نمی

شکل زیر نشان دهنده این  .مجموع کتله تعامل کننده ها برابر است با مجموع کتله محصولات 

است که تعداد مولیکول ها در دوطرف تعامل حفظ شده است که بیانگر قانون تحفظ کلته می 

 باشد. 

 

 

 

 

 

 

 معادلات کیمیاوی

اولیه و مواد حاصل با  معادله کیمیاوی نمایشی است از یک تعامل کیمیاوی که در آن، مواد 

 .شوندهای کیمیاوی و علایم خاص مانند → و + نشان داده میاستفاده از فورمول

 

s  حالت فزیکی جامد : 

l  حالت فزیکی مایع : 

g  حالت فزیکی گاز : 

aq  حالت فزیکی محلول آیر : 

sol آیر  : حالت فزیکی محلول غی 

 توزین تعاملات کیمیاوی 

ها از هر نوع در  که قانون تحفظ کتله در معادله کیمیاوی رعایت شود، باید تعداد اتومبرای این 

دو طرف معادله )تعامل کننده ها و محصولات( برابر باشد. به این کار توزین نمودن معادله  

ین تعداد اتوم را کیمیاوی می گویند. برای توزین کردن تعاملات کیمیاوی باید از مرکنر که بیشیر

یب بدهیم. سپس با محاسبه تعداد عناصر در دو طرف آن را  وع کنیم و به آن یک صرز دارد سی

 توزین کنیم. 

 انواع تعاملات کیمیاوی 

 تعاملات تجزیوی

 .شودتر تجزیه میدر این نوع تعامل، یک ماده به دو یا چند ماده ساده

2CO+CaO→3CaCO 

 تعاملات جمع 
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:   .شوند تا یک ماده جدید تشکیل دهندمیدر این تعامل، دو یا چند ماده با هم ترکیب  
ً
2Hمثلا

2HCl→2Cl+ 

 
 
اق  تعاملات احت 

 یک هایدروکربن( با آکسیجن تعامل می 
ً
، یک ماده )معمولا اقر کند و حرارت،  در تعامل احیر

 .کنداکسید کربن و آب تولید میدی

O22H+CO2→22O+4CH 

 تعاملات تعویض  

ون کشیده شده و با عنصر دیگری تعویض می  .شوددر این واکنش، یک عنصر از مرکب بی 

Zn+CuSO4→ZnSO4+Cu 

 تمرینات فصل چهارم:  

CL10001 .  ون گرفته یا باخته اند اتوم یا گرویر از اتومها که در نتیجه تعاملات کیمیاوی الکیر

 ، بنام .............. یاد میشود . 

 ( مرکب4( عنصر                     3( آیون                         2مالیکول                1)

CL10002 . Cation  یعنز ؟ 

 ( آیون مثبت 4( آیون ساده                 3( آیون مرکب               2آیون منفز                 1)

CL10003 .  .ون ها بوجود می آید  رابطه آیویز در اثر .......................... الکیر

ز       1) ک گذاشتر  ( عمل متقابل 4( قوه جذب                 3( داد و گرفت               2مشیر

CL10004 .  وجن ز اتومهای  ناییر  چه نوع رابطه است ؟ N2رابطه بت 

اکی                         3( آیویز                     2فلزی                1)  ( رابطه کیمیاوی 4( اشیر

CL10005 . ون های ولانش در فلزات چیست ؟  منظور از الکیر

 ( قشی آخر4( قشی سوم                 3( قشی دوم                  2اول                قشی 1)

CL10006 . کدام رابطه سبب تحکیم ساختار فلزات میشود ؟ 

اکی              2رابطه فلزی               1)  ( رابطه برقر 4( رابطه آیویز            3( رابطه اشیر

CL10007 .  اب سلفوریک اسید کدام گزینه ذیل میباشد؟ ز  فورمول مالیکولی تی 

H2SO3(1              2 )H2CO3                   3 )H2SO4                    4  )HCl 

CL10008 .  اکی چند نوع است ؟  رابطه اشیر

 نوع   5(  4نوع                    1(  3نوع                        3( 2نوع                12)

CL10009 . عامل اصلی هدایت حرارت وهدایت برق در فلزات چیست ؟ 

ون       1) ز الکیر ون های آزاد          2باختر ون                3( الکیر ز الکیر ( رابطه 4( گرفتر

اکی  اشیر

CL10010 .  ز فورمول ..................... علاوه بر تعداد اتومها وروابط ، موقعیت اتومها را نی 

 مشخص میکند. 

ح                  1)  3و   1(  4( ساختمایز                  3( مالیکولی                   2مشی

CL10011 . کدام یک از موارد زیر تعامل کیمیاوی می باشد؟ 

ز شیشه              2زنگ زدن آهن          1) ( یخ زدن  4( پاره کردن کاغذ             3( شکستر

 آب 

CL10012 .   بر اساس قانون تحفظ کتله ، کتله مواد قبل از تعامل با کتله مواد بعد از تعامل

 باهم ...................... میباشد. 

 ( بیشیر 4( کمیر                      3( یکسان                   2متفاوت                   1)

CL10013 .  درمرکب میتان CH4ز عناصر کاربن و هایدروجن چیست ؟  رابطه بت 

اکی دوگانه             1) اکی سه گانه            2اشیر اکی یگانه          ( 3( اشیر اکی 4اشیر ( اشیر

 یکطرفه

CL10014 . کدام یک از مواد زیر آیون مرکب منفز است ؟ 

O-2(1                    2 )SO4 -2                     3 )N-3                       4 )Cl -1 
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CL10015 .  در تشکیل مرکبNaCl  سودیم به ................... و کلورین به ،

 .......................... تبدیل میشود . 

 ( خننر و منفز 4( کتیون وانیون              3( آیون ساده ومرکب        2آیون خننر ومثبت        

 فصل پنجم: 

 (Replacement Reactions. تعاملات تعویض  )1

ز یک عنصر آزاد و یک مرکب  ترین انواع تعاملات کیمیاویاین تعاملات از مهم  بت 
ً
اند و معمولا

ون میصورت می ند. عنصر آزاد، یک یا چند اتوم از مرکب را از جای خود بی  کشد و جایگزین گی 

ز شود. در این نوع واکنشآن می کننده دارد.  ها، قدرت فعالیت فلزات یا غی  فلزات نقش تعیت 

 های متداول شامل واکنش فلز با اسید، یا تعامل اسید با باز است. نمونه

Mg + 2HCl → MgCl₂ + H₂ 

 . تعامل فلزات با غت  فلزات 2

ون ویز خود هستند و تمایل دارند آن را از دست بدهند. فلزات دارای الکیر های آزاد در قشی بی 

 باعث می
 

غی  فلزایر مانند  شود که در تعامل با غی  فلزات، ترکیبات یویز تولید شود. این ویژگ

ون دارند و با فلزات فعال مثل سدیم یا کلسیم،  ز الکیر ، تمایل زیادی به گرفتر ز کلورین و برومت 

 کنند. راحنر تعامل میبه

 یک نمک است. در این فرایند، پیوند یویز شکل می
ً
د و مرکب حاصل معمولا  گی 

 ها: مثال 

2Na + Cl₂ → 2NaCl 

Ca + Br₂ → CaBr₂ 

 تشکیل اکسايدهای فلزی  –. ترکیب فلزات با اکسیجن  3

یم، جست، یا کلسیم با اکسیجن تعامل کنند، اکسايد فلزی می ز  مانند منی 
سازند. این وقنر فلزایر

 هنگام حرارت
ً
ز رخ میتعاملات معمولا دهند و با تولید نور، حرارت و گاه جرقه  دهی یا سوختر

ی دارند.   جامد بوده و رنگ سفید یا خاکسیر
ً
 همراه هستند. اکسايدهای فلزی معمولا

2Mg + O₂ → 2MgO 

2Ca + O₂ → 2CaO 

2Zn + O₂ → 2ZnO 

 

اکی –. تعاملات غت  فلز با غت  فلز 4  رابطه اشت 

ون از دست نمیکدام از اتمدر این نوع تعاملات، هیچ وندهند یا نمیها الکیر ند، بلکه الکیر ها گی 

یک می ز اتمرا با هم سی  بت 
ً
اکی، معمولا هایی مانند هایدروجن، سازند. این پیوندهای اشیر

وجن، و سلفر رخ می ز  دهد و ترکیبایر با خواص مولکولی ایجاد میآکسیجن، کاربن، ناییر کند. چنت 

 ها: شوند. مثالترکیبایر گاهی در حالت گاز، مایع یا جامد یافت می

2H₂ + O₂ → 2H₂ 

N₂ + 3H₂ → 2NH₃ 

C + O₂ → CO₂ 

S + O₂ → SO₂ 

 ( Oxidation. اکسیدیشن )5

شود. این فرایند ممکن اکسیدیشن فرایندی است که در آن، یک ماده با اکسیجن ترکیب می

( یا آهسته )مثل زنگ زدن(. در تعاملات کیمیاوی، اکسیجن  ز است سی    ع باشد )مثل سوختر

 به
ً
 کند، کننده عمل میعنوان یک ماده تحمضمعمولا

 ها: تصویر روبه رو اکسایش آهن را نشان میدهد. مثال 

C + O₂ → CO₂ 

2Mg + O₂ → 2MgO 

2Ca + O₂ → 2CaO 

 . انواع اکسايدها6
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 اکسايدهای فلزی:  

این ترکیبات در تعامل مستقیم فلزات با  

ها  آیند. بیشیر آن دست میاکسیجن به

اند و با آب واکنش داده، هایدروکسايد قلیایی 

 کنند. تولید می

Na₂O + H₂O → 2NaOH 

MgO + H₂O → Mg(OH)₂ 

 اکسايدهای غت  فلزی:  

فلزات مانند  وجن یا کاربن با اکسیجن حاصل میاز تعامل غی  شوند و در حضور آب، سلفر، ناییر

اب ز  کنند. های معدیز ایجاد میتی 

SO₃ + H₂O → H₂SO₄ 

CO₂ + H₂O → H₂CO₃ 

 گذاری اکسايدها: . نام7

 های اکسیجن توجه شود. گذاری اکسايدها باید به نوع عنصر، والانس آن، و تعداد اتمدر نام

 روش معمولی:  

Cu₂O → Cuprous oxide 

CuO → Cupric oxide 

 :IUPACروش 

Cu₂O → Copper(I) oxide 

CuO → Copper(II) oxide 

فلزات:   برای غی 

CO → Carbon monoxide 

CO₂ → Carbon dioxide 

SO₃ → Sulfur trioxide 

ا" برای مشخص اکسیجن های سازی تعداد اتومپیشوندهایی مانند "مونو"، "دای"، "ترای"، "تیر

 شوند. استفاده می

 (Combustion. سوخت   )8

، یک نمونه خاص از اکسیدیشن شدید است که با تولید نور و انرژی زیاد همراه   ز سوختر

 محصولات، آب و کاربن دایمی
ً
 اکساید است. باشد. در تعامل سوخت با اکسیجن، معمولا

C₂H₆ + 7O₂ → 4CO₂ + 6H₂O + E 

 

 فلزات ). زنگ9
ی

 ( Corrosionزدگ

د، به آرامی ترکیب شده و قشی نازگ  وقنر فلز مانند آهن در تماس با اکسیجن و رطوبت قرار گی 

( محافظ است، Znیا  Alدهد. این لایه در برخز فلزات )مانند از زنگ یا اکسايد آهن تشکیل می

 کند. اما در آهن متخلخل بوده و فلز را به مرور تخریب می

 

 . کاربردهای اکسايدها: 10

 اکسايدها در صنایع مختلف نقش حیایر دارند. از جمله در: 

 * تولید سمنت و مواد ساختمایز 

 سازی، کاسیی و سامیک* صنایع شیشه 
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 * متالورژی )استخراج فلزات( 

 (CO₂سازی )* نوشابه 

اب ز  (SO₃ ،NO₂های صنعنر )* تولید تی 

پرکاربردترین مواد معدیز در ساختارهای  Al₂O₃، و SiO₂)چونه(،  CaOاکسايدهایی مانند 

 اند. صنعنر و ساختمایز 

 تمرینات فصل پنجم: 

CL10001 .  در معادله کیمیاوی اگر حالت ماده محلول در آب باشد با کدام سمبول نمایش

 داده میشود؟

(1 S                   2 )aq                       3 )g                            4 )L 

CL10002 .  در معادلهKClO3 → KCl + O2  یب مناسب برای اکسیجن در محصول صرز

 چند است ؟

(1 2                   2 )5                         3  )4                           4 )3 

CL10003 .  . هرگاه اکسیجن سی    ع با مواد تعامل کند بنام تعامل ................ یاد میشود 

اقر                   2ترکینر                 1)  ( تعویضز 4( تجزیوی                   3( احیر

CL10004 .  ون های قشی آخر آن چند یم در گروپ دوم اصلی موقعیت دارد تعداد الکیر ز مگنی 

 است ؟

2(1                       2 )3                          3  )4                         4  )5 

CL10005 .  درمعادلهNaOH + HCl → NaCl + H2O   نوع تعامل کیمیاوی را مشخص کنید ؟ 

 ( تجزیوی 4( تعویضز دوگانه                3( جمعی                 2تعویضز یگانه                 1)

CL10006 . ز را تشکیل داده است ؟  عنصر اکسیجن چند حصه هوای اتموسفی  زمت 

    
2

4
(1         2  )

1

5
                        3 )

3

4
                          4  )

1

4
 

CL10007 .  . نصب اکسیجن بالای یک ماده .............. نامیده میشود 

 ( ریدکشن4( اکسیدیشن                  3( ارجاع                         2تجزیوی                   1)

CL10008 . تعاملی که مواد در آن به اجزای کوچکیر تجزیه میشوند کدام نوع تعامل است ؟ 

اقر                   1)  ( تعویضز 4( تجزیوی                  3( ترکینر                    2احیر

CL10009 .  2محصول تعامل Zn + O2 →………..   کدام مرکب ذیل است ؟ 

(1   ZnO2      2 )2 ZnO                     3 )Zn2O                  4 )Zn3O 

CL10010 .  فلزات کدام مرکب حاصل میشود؟از ترکیب  اکسیجن با فلزات وغی 

اب                     3( القلی                  2نمک                    1) ز  ( اکساید 4( تی 

CL10011 .   ................ ز اتوم های آنها فلزات باهم تعامل نمایند رابطه بت  هرگاه غی 

 میباشد. 

اکی                   2فلزی                1)   ( برقر 4( آیویز                    3( اشیر

CL10012 .  محصول تعاملH20 → ……….. چیست ؟ 

H2 (1                       2  )O2                           3 )H2 + O2                      4 )H2O2 

CL10013 .  در معادلهN2 + H2 → NH3   یب مناسب برای مرکب  چند است ؟  NH3صرز

(1   3                    2 )2                            3 )4                            4 )5 

CL10014 .   با اکسیجن تعامل میکند این نوع 
 

در تشکیل اکساید آهن ، که آهن به آهستکی

 تعامل را ...................... می گویند. 

اق          1)  ( اکسیدیشن بط 4( تجزیوی         3( اکسیدیشن سی    ع               2احیر

CL10015 . اق مواد در طبیعت چیست ؟  عامل اساسی تحمض واحیر

 ( هایدروجن4( آب                    3( هوا                      2اکسیجن                   1)

 فصل ششم: 

 مرکبات مهم صنعب  )کودها و ترکیبات کلورین(

 اهداف آموزش  
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وری است و  نباتات صرز از کودهای کیمیاوی برای رشد  باید درک کنند چرا استفاده  شاگردان 

ترکیبات مهم آنN, P, Kنقش هر عنصر مهم ) انواع کودها،  بتوانند  را توضیح دهند.  ها و ( 

 
 

ح دهند. باید کاربردهای های صنعنر مانند یوریا، سوپر فاسفیت و نمکویژگ های پوتاشیم را سی

، و صنایع بشناسند و نحوه تولید آن مرکبات کلورین
 

، سفیدکنندگ ها را یاد دار را در ضدعفویز

ند.   بگی 

 انسان ۱
ی

 . اهمیت مرکبات صنعب  در زندگ

 مدرن بدون استفاده از مرکبات صنعنر امکان 
 

پذیر نیست. در بخش کشاورزی، کودهای زندگ

ی خاک و افزایش تولید مواد غذایی میکیمیاوی باعث حاصل ز شوند. در بخش بهداشت، خی 

ی از انتشار امراض به ترکیبات کلورین برای پاک  روند. کار میسازی و جلوگی 

تواند پاسخگوی جمعیت رو به بدون کودهای کیمیاوی، تولید مواد غذایی نمی   نکته مهم:        

ز دلیل، این مرکبات ستون فقرات اقتصاد کشاورزی و صنعت  اند.  رشد جهان باشد. به همت 

 

 شود؟ . کود چیست و چرا استفاده می2

وجن، فاسفورس و پوتاشيم نیاز دارند. خاک پس از چند دوره  نباتات برای رشد، به عناصری مانند نايیر

ان نشود، محصول کمکشت، این مواد را از دست می کیفیت خواهد شد. تعریف: کود  دهد و اگر جیر

ان کمبود مواد مغذی خاک، به آن اضافه میماده  شود. ای است که برای جیر

 تأثت  مستقیم: 

 هاها و ساقهتر برگ* رشد سی    ع

 * تشکیل گل و میوه در وقت مناسب 

 افزایش مقاومت نبات در برابر آفات* 

 اگر کود کاقز نباشد:       

وجن( ها زرد می* برگ  شوند )کمبود ناییر

 شود )کمبود فاسفورس(* رشد ریشه ضعیف می

ینز )کمبود پوتاشيم( * میوه یر   کیفیت و بدون شی 

وری برای نباتات )3  ( N, P, K. عناصر صر 

وجن )  (: Nالف( نايت 

ز برگ ز و کلوروفیل )ماده سیر ، ویتامت  ز ها(. کمبود  جزء اصلی پروتئت 

 شود. ها میآن باعث زردی برگ

 منبع: کود یوریا و آمونیا. 

 (: Pب( فاسفورس )

 برای تشکیل دانه، تشی    ع رشد ریشه، و انتقال انرژی در نباتات. 
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 ها، آمونیم فاسفیت. منبع: سوپر فاسفیت

 (: Kج( پوتاشيم )

 ها، افزایش قند سلولبرای تنظیم آب در 

 ها و استحکام ساقه. در میوه 

 (. KCl·NaCl·2H₂Oهای معدیز مانند سیلونايت )منبع: نمک

ی:         فرمول ساده برای یادگت 

N ها، = برگP   ،ریشه =K  میوه = 

 . انواع کودها 4

 الف( کودهای عضوی: 

منشأ طبیعی دارند )فضله حیوانات، برگ  

 پوسیده(. 

 کنند. مواد مغذی را آهسته آزاد می 

 مزیت: ارزان، بهبود ساختمان خاک. 

 کرد ضعیف در زمان کوتاه. عیب: عمل 

 

 :) عضوی )صنعنر  ب( کودهای غی 

، سولفاتشامل نمک  ها: ها و کودهای ترکینر است. مثالهای معدیز

وجن ⇐( CO(NH₂)₂* یوریا )  غنز از ناییر

یت   سعت رشد سی    ع⇐* آمونیم ناییر

 بندی بهیر برای دانه ⇐ها * سوپر فاسفیت

 

 . کودهای مهم صنعب  5

وجن    یوریا:  –دار کود ناییر

 CO(NH₂)₂* فورمول: 

 * سفیدرنگ، محلول در آب، بدون خطر انفجار. 

 گردد. راحنر جذب نبات میشود و بهتبدیل می NH₃* در خاک → به 

 روش تولید یوریا: 

 NH₃ + CO₂ → NH₂COONH₄: ۱مرحله 

 NH₂COONH₄ → CO(NH₂)₂ + H₂O: ۲مرحله 

 
ی

 ها: ویژگ

وجن در میان کودهای جامد   ین مقدار ناییر  * بیشیر
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ه طولایز   * قیمت ارزان، قابلیت ذخی 

 دار: کود فاسفورس 

 ( NH₄H₂PO₄* مثل آمونیم فاسفیت ) 

 * نقش حیایر در تشکیل گل و میوه 

 دار:  کود پوتاشيم

 شود. های معدیز )سیلونايت، کرنالايت( استخراج می* از کایز 

ینز میوه  ها، مقاومت در برابر آفات. * اهمیت: افزایش شی 

 ها  دار و کاربرد آن. مرکبات کلورین5

( زردCl₂کلورین  ز -(:گاز  سنگت   ، ز بهسیر طبیعت  در  و سمی.  تند  بوی  هوا،  از   NaClصورت  تر 

 موجود است. کاربردها: 

ی از   )جلوگی 
 امراض مانند وبا( * ضدعفویز آب آشامیدیز

 * سفید کردن پارچه در صنایع نساخر 

 در صنعت پلاستیک PVC* ساخت 

 ترکیبات مهم: 

 کننده، تولید: (: ضدعفویز NaClO* سودیم هایپوکلورایت ) 

  Cl₂ + NaOH → NaCl + NaClO + H₂O 

 (: ضدعفویز استخرهاCa(ClO)₂* کلسیم هایپوکلورایت )

 (: عامل ضد میکروبKClOهایپوکلورایت )* پوتاشیم 

 خواص مهم کلورین:       

  HCl( و HClOاسید کلوریک ) ⇐دهد * با آب واکنش می

ی* به ز باکیر  شود. ها استفاده میعنوان ماده اکسیدکننده قوی برای کشتر

 
ی

 کار خانکی

 . چرا اضافه کردن کودها به خاک اهمیت دارد؟ مثال بیاورید. 1

ح دهید. 2  . یوریا چیست؟ فورمول آن را بنویسید و مراحل تولید آن را سی

 . سه کاربرد صنعنر کلورین یا ترکیبات آن را بنویسید. 3

عضوی را با ذکر مثال بیان کنید. 4 ز کود عضوی و غی   . فرق بت 

 تمرینات فصل ششم: 

CL10001 .  محصول تعاملMgO   باH2O   کدام مرکب زیراست ؟ 

1)MgO                  2 )MgOH                     3 )Mg(OH)2                    4 )Mg2O 

CL10002 .  نام آیوپک مرکبAl2O3 چیست ؟ 

1)Almunium tri oxide       2 )Almunium oxide        3 )Almunium di oxide        

 ( المونیم مونو اکساید4

CL10003 .  کدام فلزات بنام فلزات نجیب یاد میشوند؟ 

ز      1  ( طلا والمونیم4( جست ومس        3( مس وسیماب        2(طلا، نقره، پلاتت 

CL10004 .  سمنت را کدام اکساید زیر تشکیل داده است ؟ 60بیشیر از % 

1)CO2               2 )CaO2            3 )CaO                       4 )CO 

CL10005 .  محصول تعاملC2H6 + O2 → ………………….  کدام مرکبات ذیل است ؟ 

 ( تمام موارد 4( کاربن دای اکساید           3( انرژی                2(آب                1

CL10006 .  نام مرکبSO3 چیست ؟ 

 ( سلفردای اکساید4( سلفرمونواکساید        3( سلفرترای اکساید        2(سلفراکساید         1

CL10007 .  فورمول سنگ چونه کدام گزینه میباشد؟ 

1)CaCO3                   2 )CaO                    3 )CaC2                    4 )CaCO2 

CL10008 .   ................ ز علاوه میکنند بنام موادی را که به حیث مواد غذایی نباتات به زمت 

 یاد میشود. 

 ( امونیا4( مواد عضوی                3( کود                   2(نمک ها                   1

CL10009 . ی میکند ؟  جلوگی 
 کدام عنصراز بروز امراض نبایر
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وجن           2(پتاشیم            1  ( فاسفورس4( هایدروجن                      3( ناییر

CL10010 . از اکسایدهای فلزی در کدام صنایع استفاده میشود ؟ 

 ( تمام موارد4( شیشه                        3( کاسیی سازی                          2(سمنت            1

CL10011 . چند عنصربه شکل مرکبات در نباتات وجود دارند ؟ 

1)60                      2 )90                      3  )70                          4 )80 

CL10012 . Cupper ( І ) oxdie  نام آیوپک کدام اکساید ذیل است ؟ 

1)Cu2O2              2 )Cu2O                  3  )CuO                       4 )CuO3 

CL10013 .  کدام فلزات بنابرطبیعت وخواص شان به کندی اکساید میشوند؟ 

 3و  1(  4( جست                      3( طلا                   2(المونیم ومس                1

CL10014 .  از تعاملSO3 + H2O → …………….  کدام مرکب حاصل میشود؟ 

1)H2S               2 )H2SO3                     3 )H2SO4                     4 )HSO2 

CL10015 . فلزات میشود؟ 
 

 کدام عامل سبب فرسایش وخوردگ

اکساید                1  ( نور 4( فشار                   3( حرارت                      2(تشکیل قشی

 فصل هفتم: 

اب۱  ها ها و القلی. اهمیت تت  

اب ز  روزمره اهمیت فراوان دارند: کیمیاوی ها دو گروه بزرگ مرکبات  ها و القلیتی 
 

 اند که در زندگ

اب ز  های ترش، سکه، ماست و حنر در معده انسان موجودند. ها در میوه* تی 

 شوند. کننده استفاده میشویی و مواد پاکها در صابون، پودر لباس* القلی

اب و القلی 2  . تعریف تت  

 (: Arrheniusنیوس ) ه بر اساس تعریف آر 

اب ز ، آیون هایدروجن )+ ها موادی* تی   کنند. ( تولید میHاند که در محلول آیر

، آیون هایدروکسايد )ها موادی* القلی  کنند. ( تولید میOH- اند که در محلول آیر

 نمونه معادلات: 

اب ز  ها: * برای تی 

  HCl(g) + H₂O(l) → H⁺(aq) + Cl⁻(aq) 

 ها: * برای القلی

  KOH(s) → K⁺(aq) + OH⁻(aq) 

ایر می نکته:       
ز سازند )مثل بعضز مرکبات بدون هایدروجن، با آب واکنش داده و محلول تی 

SO₂ .) 

SO₂ + H₂O → H₂SO₃ 

اب. محلول3  هاها و القلیهای آن  تت  

اب ز شود شوند. این خاصیت سبب میها تبدیل میها در آب تفکیک شده و به یونها و القلیتی 

ولیت باشند )یعنز برق را هدایت کنند(. شان هایمحلول  الکیر

اب:  ز  مثال برای تی 

H₂SO₄ → 2H⁺ + SO₄² ⁻ 

 مثال برای القلی: 

NaOH → Na⁺ + OH⁻ 

اب . نمونه4  هاها و القلیهای مهم تت  

اب   های مهم: تت  

 *HCl  )اب نمک ز  → هایدروکلوریک اسید )تی 

 *H₂SO₄ )سلفوریک اسید )تصویر رو به رو → 

 *HNO₃ یک اسید  → ناییر

 *CH₃COOH  )اب سکه ز  → اسیتیک اسید )تی 

 های مهم: القلی

 *NaOH  )سودیم هایدروکسايد )تصویر زیر → 

 *KOH  پتاسیم هایدروکسايد → 

 *Ca(OH)₂  کلسیم هایدروکسايد → 

 *NH₃  → در آب(OH⁻ NH₄⁺ + ) 
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 مثال طبیع:       

 * سکه → حاوی اسیتیک اسید

یک اسید  * جوس لیمو → دارای سییر

 * صابون → دارای سودیم هایدروکسايد 

اب 5  ها. خواص فزیکی و کیمیاوی تت  

 فزیکی: 

 * مزه ترش 

 کنند* در محلول آیر برق را هدایت می

 سخ(  ←ها )لتمس آیر * تغیی  رنگ معرف

 کیمیاوی: 

 هایدروجن* واکنش با فلزات → آزاد شدن 

  Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂↑ 

ها → تشکیل نمک و آب )تعامل  * واکنش با القلی

 سازی( خننر 

  HCl + NaOH → NaCl + H₂O 

 ها. خواص القلی6

 فزیکی: 

 )
 

 * مزه تلخ، لشم بودن )لغزندگ

 آیر  ←* تغیی  رنگ کاغذ لتمس سخ 

 کیمیاوی: 

اب ز  ها → تشکیل نمک + آب* واکنش با تی 

 ها → تولید رسوب واکنش با بعضز نمک* 

 ها ها و اهمیت آن. معرف7

اب یا القلی تغیی  رنگ  ها موادیمعرف  ز اند که در حضور تی 

 دهند. می

اب  نمونه ز  آیر  ←سخ، در القلی  ←ها: * لتمس: در تی 

: در القلی  ز اب   ←* فنول فتالت  ز ، در تی   رنگ یر  ←گلایر

اب  ز  زرد  ←سخ، در القلی   ←* میتایل اورنج: در تی 

اب8  روزمرهها و القلی. اهمیت تت  
ی

 ها در زندگ

 کننده * در خانه: سکه، لیمو، مواد پاک

 در معده برای هضم غذا   HCl* در بدن: 

 * در صنعت:  * سلفوریک اسید → در باتری موتر و صنایع کیمیاوی

   *NaOH سازی و تولید کاغذ→ در صابون 

   *NH₃  در تولید کود یوریا → 

ه می       کند. بدون آن، هیچ وسیله نقلیه مثال کلیدی: اسید در باتری موتر انرژی را ذخی 

 تواند حرکت کند. نمی

 فصل هفتم: تمرینات 

CL10001 . انواع کود چند نوع است ؟ 

عضوی                3( مصنوعی                     2(عضوی                 1          3و 1( 4( غی 

CL10002 .  فورمول مالیکولی کود یوریا کدام گزینه است ؟ 

1)NH3                       2 )KCl .MgCl2                  3 )CO(NH2)2              4 )NaClO 

CL10003 .  وجن تشکیل میدهد ؟  چند فیصد کود امونیای بدون آب را ناییر

1)90                    %2 )28                   %3  )34                      %     4 )82  % 

CL10004 . از کدام مرکب برای ضدعفویز کردن آب چاه ها ومخازن استفاده میشود ؟ 

 ( سودیم هایپوکلورایت4( سیلونایت        3( سودیم هایدروکساید    2(سودیم کلوراید        1

CL10005 .  کلمهAlkali به معنز چیست ؟ 

 ( تلخ  4( چوب                     3( خاکسیر                     2(ترش                 1

CL10006 .           محصول تعامل روبرو چیست ؟CO2 + H2O →…………….   

1)C2O            2 )C + OH                    3 )H2CO3                 4 )HCO3 

CL10007 . عضوی کدام ها اند؟  مروج ترین کودهای غی 

وجن دار               1  ( تمام موارد         4( فاسفورس دار              3( پتاشیم دار                2(ناییر

CL10008 .   ز علاوه کدام کود خاصیت انفجاری نداشته و به شکل جامد ومایع به زمت 

 میشود؟

 ( امونیم ترای فاسفیت4( سیلونایت                   3( امونیا           2(یوریا             1



Page 23 of 27 
 

CL10009 .  محصول تعامل روبرو چیست ؟Cl2 + H2O → …………             

1)HCl            2 )HClO                         3  )NaClO                   4 )1   2و 

CL10010 .  از محلول چند فیصد سودیم هایپوکلوریت برای ضدعفویز لباس ها و دندانها

 استفاده میشود ؟

1)20               %2 )1                      %3  )12                     %4 )10   % 

CL10011 .  ز حل شدن در آب آیون  اند که در حت 
براساس نظریه آرهینوس القلی ها مرکبایر

 .............. تولید می کنند . 

 ( هایدرونیم 4( هایدروکسیل               3( کلورین                   2(هایدروجن              1

CL10012 .  ازتعامل گازSO3  باH2O  اب ذیل حاصل میشود ؟ ز  کدام تی 

1)H2S                    2 )H2SO2                    3 )HSO3                    4 )H2SO4 

CL10013 . ز مایل به زرد داشته ، نمی سوزد و مرتبه نسبت به هوا   2.5کدام گاز رنگ سیر

ز تراست ؟  سنگت 

 ( امونیا 4( اکسیجن               3( هایدروجن                 2(کلورین                1

CL10014 .  وجن دار برای رشد کدام قسمتهای نبات مفید هستند؟  کودهای ناییر

 ( گل4( انکشاف ساقه وبرگ               3( میوه                 2(رشد ریشه                  1

CL10015 . کدام کودهای ذیل کود عضوی اند ؟ 

(  4( سیلونایت        3( امونیای بدون آب            2(زغال نارس و فضله حیوایز     1

 کرنالایت

 فصل هشتم: 

 ها . تعریف و تشکیل نمک1

اند که از ترکیب یک کاتیون فلزی یا کاتیون مثبت ها مرکبات جامد، کریستالی و شکنندهنمک

اب تشکیل می ز  شوند. دیگر )مانند آمونیوم( با یک آنیون تی 

ابها در طور کلی، نمکبه ز شوند. این نوع تعامل ها )بازها( حاصل میها با القلینتیجه تعامل تی 

 نامند. ( میNeutralizationسازی ) را خننر 

 مثال:       

NaOH + HCl → NaCl + H₂O 

اب و یون    H* در این تعامل، یون + ز شود و باقر از القلی ترکیب شده، آب تولید می  OH–از تی 

)⁺  یون ⁻    Naها  )Clو  نام سودیم کلوراید  به  نمک  (  NaCl( یک 

 سازند. می

این، نمک بر  ابها می* علاوه  ز تی  با  فلزات  تعامل  از  یا توانند  ها 

ز ساخته شوند. تعامل مستقیم نمک  ها با یکدیگر نی 

 ها. نامگذاری نمک2

د: های علمی صورت میها براساس قاعدهنامگذاری نمک  گی 

* در شیوه معمولی )قدیمی( ، ابتدا نام فلز )کاتیون( و سپس نام 

 شود. آنیون ذکر می

   *NaCl ←  )سودیم کلوراید )نمک طعام 

   *K₂SO₄ ←  پوتاشیم سلفات 

نمک مختلف  ظرفیت  دو  با  بتواند  فلز  یک  صوریر که  در  دهد، *  تشکیل  های گوناگون 

( و  ous–پسوندهای ز  شوند. )ظرفیت بالا( استفاده می ic–)ظرفیت پایت 

   *FeCl₂ ← Ferrous chloride  آهن(II  ز رنگ  کلوراید( سیر

   *FeCl₃ ← Ferric chloride  آهن(III   زرد رنگ )کلوراید 

روش   در   *IUPAC نوشته قوس  در  رومی  عدد  به صورت  فلز  ، ظرفیت 

 شود: می

   *FeCl₂ ← Iron(II) chloride 

   *FeCl₃ ←Iron(III) chloride 

 مشخص شود و از اشتباه  این نامگذاری باعث می       
ً
شود هر نمک دقیقا

ی گردد.   جلوگی 

 ها . خواص فزیکی نمک3

 * اغلب به شکل جامد کریستالی و شکننده موجودند. 
 داشته باشند )مثل آیر در توانند رنگها سفید است، اما می* رنگ بیشیر نمک

ز های متنوع نی 
 سولفات مس(. 

 اند. * دارای نقاط ذوب بالا و کثافت متفاوت 
اند )مانند محلول(، اما برخز کمNaNO₃شوند )مانند  ها در آب به خویر حل می* بعضز از نمک

CaCO₃  وCaSO₄·2H₂O .) 
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، نمک         های مثبت و ها به یوندر حالت مذاب یا محلول آیر

 گردند. شوند و هادی برق میمنفز تجزیه می

 مثال: 

NaCl (aq) → Na⁺ (aq) + Cl⁻ (aq) 

 ها . خواص کیمیاوی نمک4

 کنند: ها با مواد مختلف تعامل مینمک

اب1 ز اب جدید ساخته می. با تی  ز  شود. ها: نمک جدید و تی 

 شود. ها: نمک جدید و القلی جدید تشکیل می. با القلی2

 شود. . با فلزات فعال: فلز جدید جایگزین کاتیون نمک قبلی می3

 گردد. های دیگر: رسوبات نامحلول تولید می. با نمک4

 ها: مثال       

 *BaCl₂ + H₂SO₄ → BaSO₄↓ + 2HCl 

 *FeCl₂ + Cu → CuCl₂ + Fe 

بلکه در محیطدهند که نمکها نشان میاین واکنش نیستند  ثابت  مواد  تنها  های مختلف ها 

  توانند ترکیبات تازه ایجاد کنند. می

 و صنعت ها در . اهمیت نمک4
ی

 زندگ
 ها کاربردهای وسیع و حیایر دارند: نمک
 (: NaCl. سودیم کلوراید )1

 شود. عنوان نمک طعام در غذا استفاده می* به
( تهیه سودیم هیدروکساید  برای  )NaOH* در صنعت  )Cl₂(، گاز کلورین  (  H₂( و هیدروجن 

 رود. توسط تجزیه برقر محلول نمک به کار می
 شود. ها استفاده می* برای ذوب یخ در جاده

 (: KCl. پوتاشیم کلوراید )2
 شود. شکل رو به رو. عنوان کود کیمیاوی در زراعت مصرف می* به

بان قلب نقش دارد.   * در تنظیم صرز
یت )3  (: NaNO₃. سودیم ناییر

 * به نام "شوره شیلی" معروف است. 
 بازی کاربرد دارد. عنوان کود زراعنر و در آتش* به

ها نه تنها در تغذیه انسان بلکه در صنایع کیمیاوی، دهد که نمکاین چند نمونه نشان می        

ز نقش کلیدی ایفا می  و تفری    ح نی 
 کنند. زراعت و حنر هیز

 تمرینات فصل هشتم: 

CL10001 .  در نتیجه تعاملNa + HCl →………….   کدام گاز آزاد میشود ؟ 

Cl (1                      2 )Na                       3  )H                           4 )NaCl 

CL10002 .  موادی که در آب حل و به آیون تفکیک گردند ومحلول آیر آنها هادی برق باشد

 ، بنام ..................... یاد میشوند . 

اب                   1) ز ولیت                    3( القلی                     2تی  الکیر ولیت4( غی   ( الکیر

CL10003 .  از موادی که در حیات روزمره استفاده میکنیم کدام یک دارای القلی اند ؟ 

 ( تمام موارد  4( پودرکالاشویی                3( صابون                   2مایع ظرفشویی                1)

CL10004 .  اب یا القلی ز ماده ای که درصورت علاوه نمودن چند قطره آن بالای محلول تی 

میکند بنام ...........یاد میشود.   رنگ آن تغیی 

 ( الکول 4( نمک                       3( معرف                  2استون                  1)

CL10005 .  از تعاملNaOH   باHCl  کدام نمک حاصل میشود ؟ 

( پتاشیم 4( سودیم کلوراید             3( آب                    2هایدروجن کلوراید                  1)

 کلوراید

CL10006 . یم فلوراید مربوط کدام نمک زیر است ؟ ز  نام مگنی 

MgF2(1                      2 )MgF                         3 )F2Mg                      4) MgF3  

CL10007 . کدام یک از نمک های زیر درآب کم منحل اند ؟ 

یت            1) و    1( 4( سودیم کلوراید              3( گچ وکلسیم کاربونیت            2سودیم ناییر

2 

CL10008 .  نام آیوپک نمکFeSO4 چیست ؟ 

 ( آهن سلفیت 4( سلفاید             І( آهن )3( آهن سلفاید          2( سلفیت         װآهن )1)

CL10009 . معرف یا ایندیکاتورها چند نوع اند ؟ 

ز            2کاغذ لتمس ومیتایل اورنج        1)  ( تمام موارد4( برگ کرم سخ   3( فینول فتالت 
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CL10010 .    القلی ها مرکبایر ........... مزه اند ورنگ کاغذ لتمس ............ را به آیر تغیی

 میدهند. 

 سخ -( ترش 4سخ                   –( تلخ 3زرد                       –( تلخ 2سفید         –ترش 1)

CL10011 .  محصول تعاملBeCl2 + H2SO4 → ………………  چیست ؟ 

BeSO4 + 2HCl(1       2 )H2O + BeS          3 )BeSO + H2O              4 )H2BeO4 

CL10012 .  کدام نمک ذیل به شوره چیلی معروف است ؟ 

یت نقره       2سودیم هایدورکساید        1) یت       3( ناییر  ( سودیم کلوراید4( سودیم ناییر

CL10013 .  نام مرکبCa(OH)2  به طریقه آیوپک چیست ؟ 

 ( کلسیم هایدروکساید 4( کاربن هایدروکساید    3( کلسیم کارباید        2کلسیم اکساید      1)

CL10014 . اب گوگرد در کدام صنعت استفاده میشود ؟ ز  از تی 

 ( تولید شیشه4( تولید برق دربطری موترها              3( تهیه سمنت         2رنگ سازی     1)

CL10015 . نمک طعام درطبیعت به چند شکل وجود دارد ؟ 

 ( درآب بحر 4( طبیعی ومصنوعی            3( محلول در بحرو جامد درمعادن      2مرکب     1)

 

 

 

 

 

 

 

 


