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 فصل اول: 

 یمیای عضوی چیست؟ک . 1

ای از علم کیمیا است که ترکیبات دارای شاخه (Organic Chemistry) کیمیای عضوی 

ها و دواها را  پلاستیککند. اکثر ترکیباتی که بدن انسان، نباتات، عنصر کاربن را بررسی می

 .سازند، از نوع عضوی هستند می

 چرا عنصر کاربن مهم است؟  .2

وجن(O) ، آکسیجن(H) تواند با عناصر مختلف مانند هایدروجنعنصر کاربن می •  ، نایثی

(N) پیوند برقرار کند. 

های بلند بسازد: خطی، حلقوی یا شاخه می •  .دارتواند زنجثر

 همه ترکیبات  •
ً
 )پروتیر  تقریبا

 .اندها( از کاربن ساخته شده ها، قندها، چرت  حیاتی

 :موقعیت کاربن در جدول تناوب   .3

 6نمث  اتومی:  •

 IV-A :گروپ •

 4ظرفیت )ولانس(:  •

 .رابطه کیمیاوی با عناصر دیگر تشکیل دهد 4تواند یعن  کاربن می

 :خواص عمومی عنصر کاربن .4

 غثر فلز است •

 ترین ماده( و گرافیت )نرم( وجود دارد)سختدر طبیعت به شکل الماس  •

 توانند جامد، مایع یا گاز باشند ترکیباتش می •

 پایدار و قابل بازیافت است •

 توضیح عنصر / مفهوم 

 علم بررسی ترکیبات دارای کاربن  کیمیای عضوی 

 ۴عنصر با ولانس  کاربن

 یک شکل خالص کاربن الماس

 یک شکل نرم و هادی  گرافیت 

 

 توضیح نکته

 کندای از کیمیا که ترکیبات کاربن را مطالعه میشاخه  کیمیای عضوی 

 ظرفیت ۴عنصر اصلی ترکیبات عضوی، با  کاربن

تواند زنجثر تشکیل دهد، در الماس و گرافیت دیده غثر فلز، می خواص کاربن

 شودمی

 پیوند کیمیاوی تشکیل دهد ۴تواند می – ۴ ولانس کاربن 

 

 : فصل اول تمرینات

CL10001 .  :مرکبات عضوی مرکباتی است که دارای عناصر 

 (هایدروجن و اکسیجن و سلفر2  (کاربن و آکسیجن و کلورین 1

 (همه4  (کاربن و هایدروجن و آکسیجن 3

CL10002 .   عقیدۀ کدام دانشمند این بود که مرکبات عضوی در موجودات زنده به کمک

 مخصوص ترکیب شده میتوانند؟ قوۀ حیاتی 

 (بریزیلیوس4  (مندلیف 3  (وهلر2  (رادرفورد 1

CL10003 . اولیر  بار کدام دانشمند و از کدام ماده یوریا را کشف نمود؟ 

   (ماری کوری، اکساید آهن 2  (دالتون، سودیم کلورایت 1

 (مندلیف، سولفات کلسیم4  (وهلر، امونیم سیانیت3

CL10004 .  .ورت دارد  تعاملات مرکبات............................. بطی بوده و به کتلست صر 

عضوی 2  (عضوی 1  (غثر فلزی4  (فلزی 3 (غثر

CL10005 . تعداد مرکبات غثر عضوی به چقدر بالغ میگردد؟ 
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1)700000         2)600000 3)800000 4)900000 

CL10006 .   مرکبات عضوی دارای رابطۀ...................... و مرکبات غثر عضوی دارای

 رابطۀ............................. میباشند. 

اکی1 ، اشثی اکی3 (فلزی، آیوت  2    (آیوت  اکی، آیوت  4 (کوولانسی، اشثی  (اشثی

CL10007 . کدام یک از مرکبات ذیل عضوی نیست؟ 

1)𝐶𝐻𝐶𝐿3            2)𝐶2𝐻𝐵𝑟𝐹3𝐶𝑙 3)𝐶𝑎𝐶𝑂3 4)𝐶2𝐻4 

CL10008 . کدام معادلۀ ذیل استحصال یوریا را نشان میدهد؟ 

1)2𝐻2 + 𝑂2 → 2𝐻𝑂2  2)𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

3)4𝐹𝑒 + 3𝑂2 + 6𝐻2𝑂 → 4𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 4)𝑁𝐻4𝑂𝐶𝑁
∆
→ (𝑁𝐻2)2𝐶𝑂  

CL10009 .  ............. اکثر مرکبات عضوی هادی برق 

 ( قوی اند 4( ضعیف اند             3( نمیباشند             2میباشند              ( 1

CL10010 .  استفاده میگردد ؟از مرکبات عضوی در کدام صنایع 

 ( تمام موارد4( دارو سازی              3( زراعت            2طب             (1

CL10011 .  عضوی از کتله مالیکولی مرکبات عضوی کتله مالیکولی مرکبات غثر

 ............... است . 

 ( خیلی زیاد4( کمثی               3( بیشثی              2مساوی             (1

CL10012 .  . مرکبات عضوی دارای نقطه غلیان و ذوبان ............. اند 

 ( ندارند4( متوسط            3( پاییر               2خیلی زیاد             ( 1

CL10013 . کدام مرکب زیر غثر عضوی است ؟ 

 ( یوریا 4( میتان          3( میتانول           2آب              (1

CL10014 .  . تعداد مرکبات غثر عضوی کم بوده ودر حدود ........... میباشد 

1)90000          2 )800000          3 )8000            4 )20000 

CL10015 .  تشکیل مرکبات عضوی در موجودیت قوه حیاتی نظریه کدام عالم میباشد ؟ 

 ( موزلی4( برزیلیوس        3( مندلیف          2وهلر           ( 1

 فصل دوم: 

های  های مختلف در مولکولهای میان اتم   به رابطه ترکیبات عضویروابط کیمیاوی در  

ترین روابط  کند. برخ  از مهمعضوی اشاره دارد که ساختار و خواص این ترکیبات را تعییر  می

 :کیمیاوی در ترکیبات عضوی عبارتند از

اکی( رابطه .۱  های کووالانسی )اشتر

 با سایر عناصر مانند هایدروجن، آکسیجن،  کاربنهای در ترکیبات عضوی، اتم
ً
معمولا

وجن و هالوژن  .دهندها رابطه کووالانسی تشکیل مینایثی

 :شوندها به سه دسته تقسیم می این رابطه

اکی یگانه  اکی است   پایدارترین نوع رابطه  :((C-C))رابطه اشتر ها یافت  که در آلکان اشثی

 .شودمی

اکی دوگانه ی داردها موجود است و واکنشالکایندر  ((C=C))  :رابطه اشتر  .پذیری بیشثی

اکی سه گانه  ی داردها دیده میدر الکاین  :((C≡C)) رابطه اشتر  .شود و استحکام بیشثی

 کیمیاوی ترکیبات عضوی   تعاملات .2

اق  .کننداکسیدکاربن و آب تولید میسوزند و دیها در حضور آکسیجن میهیدروکاربن  :احتر

 .شوندها جایگزین میها با هالوژنها، برخ  اتمر آلکان  د  :تعویض  

ها یا آب واکنش داده و ترکیبات جدیدی تشکیل ها با هالوژنها و الکاینالکاین   :جمعی

 .دهندمی

و   الدیهاید به  الکول افرآیندهای مهمی در تبدیل ترکیبات عضوی مانند  : اکسایش و کاهش

 .اسید کربوکسیلیک

 فعالیت های درسی

 شود؟تشکیل می عضویکووالانسی چیست و چگونه در ترکیبات   رابطه
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اکی یگانهتفاوت بیر    چیست؟  عضویدر ترکیبات  گانهو سه گانه، دو رابطه اشثی

بعدی نمایش   های سهرا با استفاده از مدل عضویتوان ساختار مولکولی ترکیبات چگونه می

 داد؟

 هایدروکاربن ها

تشکیل   (H) و هایدروجن (C) کربنترکیباتی هستند که فقط از دو عنصر  هایدروکاربن ها 

های فسیلی و سوخت عضویای برای بسیاری از مواد اند. این ترکیبات به عنوان پایه شده

 .شوندشناخته می

 :مشخصات عمومی هایدروکاربن ها

ی، حلقوی، مشبوع هایدروکاربن ها می :ساختار ساده و متنوع     شده یا توانند زنجثر

مشبوع باشند  .غثر

مشبوع با یک پیوند  به دو دسته آلکان  :بندی اصلیتقسیم      ها )مشبوع(، الکیر  ها )غثر

مشبوع با یک پیوند سه  .شوندگانه( تقسیم می دوگانه و الکاین ها )غثر

شوند مثل متان،  گذاری می های کربن و نوع پیوندها، نامبراساس تعداد اتم :گذارینام     

 اتان، پروپان 

یکی متنوع      .توانند گاز، مایع یا جامد باشندبسته به ساختار، می :خواص فثر 

اق     اق هستند و انرژی زیادی آزاد می :پذیری بالااحثی  .کنندبیشثی هایدروکاربن ها قابل احثی

قطن  بودن     ن و کلروفرم  شوند اما در حلالدر آب حل نمی :غثر قطن  مانند بث   های غثر

 .قابل حل هستند

ده     های فسیلی، صنایع پلاستیک، تولید پلیمرها و مواد  در سوخت :کاربردهای گسثی

 .شونداستفاده می کیمیاوی

 . الکان ها 2

ی( بوده تمام روابط بیر  اتوم های کاربن  الکان ها از جمله مرکبات مشبوع الیفاتیک )زنجثر

  واتوم های هایدروجن یگانه است

 است.   𝐶𝑛𝐻2𝑛+2فرمول عمومی این سلسله 

 اولیر  مرکب این سلسله میتان است 

درتمام مرکبات سلسله الکان بیر  دو مرکب مجاور هم به  اندازه یک گروپ میتلیر  فرق وجود  

 . دارد که بنام همولوگ یکدیگر یادمیگردد 

)کم میل( نثر  یاد میکند.  الکان ها  اک می کند, بنام پارافیر 
 چون درتعاملات کیمیاوی کتمر اشثی

 طبقه بندی اتم های کاربن

از یک جهت خود با رادیکال واز سه جهت دیگرخود با   : (Primary- Carbon)کاربن اولی 

 اتوم های هایدروجن وصل شده باشد. 

ازدو جهت خود با رادیکال واز دو جهت خود بااتوم   : (Secondary-Carbon)کاربن دومی

 باشد. های هایدرو جن وصل شده 

ازسه جهت خود با رادیکال واز یک جهت خود با اتوم   : (Tertiary- Carbon)کاربن سومی

 هایدروجن وصل شده باشد. 

ازهرچهار طرف با کاربن احاطه شده یعن  با اتوم   : (Quartery-Carbon)کاربن چهارمی

  هایدروجن هیچ ارتباط ندارد. 

 تمرینات فصل دوم:  

CL10001 .  قرار دارد ؟ کاربن در گروپ چندم جدول 

 ( پنجم4( چهارم                         3( اول                          2(سوم                        1

CL10002 .  (  مرکباتی که به اندازه یک گروپ میتلیر-CH2-  از همدیگر فرق دارند بنام )

 ................ یاد میشوند. 

 ( ایزوتون4( ایزوبار                   3( همولوگ                2(ایزومثر                     1

CL10003 .  اکی کدام ها اند؟  انواع روابط اشثی

 ( تمام موارد 4( سه گانه                   3( یگانه                       2دوگانه                   1

CL10004 . عنصر کاربن در هسته خود چند پروتون و چند نیوترون دارد ؟ 

 نیوترون  6پروتون و5(  4نیوترون        7( 3نیوترون          6پروتون و  6( 2پروتون        3(1

CL10005 . هایدروکاربن ها از لحاظ ساختمان به چند دسته تقسیم شده اند ؟ 
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 3و  1( 4( اروماتیک                 3( پارافیر                     2(الیفاتیک               1

CL10006 . کدام مرکبات زیر الکان هستند ؟ 

1)CH4                  2 )CH2                     3  )CO2                       4 )NH3 

CL10007 . Paraffin  :  یعن 

 ( همه موارد4( پارافیر                     3( کم میل             2(تیل ساز           1

CL10008 . فورمول عمومی الکانها چیست ؟ 

1)CnH2n              2 )CnHn+2                 3 )CnH2n+2                 4 )CH2 

CL10009 .  باشد چیست ؟  6نام مرکن  که تعداد کاربن آن 

1)Ethane          2 )Hexane                 3  )Heptane                    4 )Propane 

CL10010 .  هایدروکارن های الیفاتیک به چند دسته تقسیم شده اند ؟ 

1)4                2 )6                3 )3                          4 )2 

CL10011 . اکی دوگانه وجود دارد ؟  در کدام مرکب زیر رابطه اشثی

1)C2H2                 2 )NaOH                    3 )H2O                      4 )C2H4 

CL10012 .  در مرکبC2H6  چند رابطه یگانه وجود دارد ؟ 

1)7                        2 )8                 3 )4                           4 )6 

CL10013 . نام مرکب دهم الکانها چیست ؟ 

1)Heptane               2 )Decane             3 )Nonane             4 )Methane 

CL10014 .  .الکانها هایدروکاربن های ................. اند که دارای رابطه یگانه میباشند 

مشبوع                  1 اکی                 2(غثر  ( اروماتیک4( مشبوع                 3( اشثی

CL10015 .  فورمول مالیکولیOctane    کدام گزینه زیر میباشد ؟ 

1)CH6              2 )C5H6                 3 )C8H18                   4 )C6H6 

 فصل سوم:  

 :(Alkyl Group) الکایل گروپ

 از یکی که وقنی  آید،می دستبه )الکان( شدهاشباع هایدروکاربن یک از که است گروت   الکایل

 .شودمی برداشته آن هایهایدروجن

 
 

 :هاویژگ

 .اند هاالکان  از ترفعال

ندمی قرار اصلی  زنجثر  در شاخه  صورتبه  .گثر

 :هامثال

 .آیدمی دستبه (CH4) میتان از :(CH3−) میتیل

 .شودمی حاصل (C2H6) اتان از :(C2H5−) اتیل

 .شوندمی عضوی مرکبات در ایزومری ایجاد سبب الکایل هایگروپ

 :هاالکان نامگذاری .2

 :(Common Naming) معمولی  نامگذاری (الف

 .ندارد خاص قواعد که شده داده هانام تاریخ   شکل به معمولی  روش در

 .نئوپنتان بوتان،ایزو  :مثل

 :(المللیبیر   سیستم)(IUPAC نامگذاری (ب

 :قوانی   

 )است «اصلی  زنجثر » زنجثر  این( کنید پیدا را کاربن   زنجثر  درازترین

ین تا بدهید شماره را هاشاخه تریننزدیک  .برسد شاخه به عدد کمثی

 .اصلی  زنجثر  اسم + شاخه محل شماره + )الکایل( هاشاخه  نام

 نام 2 کاربن در میتیل  :شاخه بوتان = اصلی زنجثر  CH3−CH2−CH(CH3)−CH3 :مثال ️✔

IUPAC: 2-بوتانمتیل 
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 :عضوی  مرکبات در ایزومری  .3

 مختلف ساختمان ولی  یکسان ملکولی  فورمول که ترکیباتی  :یعن   (Isomerism) ایزومری

 .دارند

 :ایزومری انواع

 .هااتم اتصال ترتیب در فرق :ساختمات   ایزومری

 .هااتم  فضات   ترتیب در فرق :(Stereo Isomerism) فضات   ایزومری

 :C4H10 :مثال ️✔

 مستقیم زنجثر - بوتان نرمال

 دار شاخه- بوتانایزو

 

 :هاالکان فزیکی خواص .4

 :فزیکی حالت

C1 تا C4 = گاز 

C5 تا C17 = مایع 

 جامد  = C18 از بزرگثی 

؛ :حلالیت قطن   .شوندنمی حل آب در غثر

 .یابدمی افزایش کاربن، تعداد افزایش  با :ذوب و جوش نقطه

ور یا نور حرارت، حضور در اما کم؛ :پذیریواکنش  مانند- دهندمی واکنش کاتالثر 

 -هالوجناسیون

 

 :خام نفت و طبیعی گاز میتان، .5

 .الکان ترینساده :(CH4) میتان

، مناطق طبیعی، گاز :منبع  .حیوات   ضایعات مردات 

 :طبیعی گاز

 .پروپان اتان، + میتان 70-90٪

 .برق تولید سوخت، منبع

ولیم( خام نفت  )پثی

 .هایدروکاربن هزاران پیچیده  مخلوط

ین، تا شودمی  پالایش ، دیزل، بث   ه و پلاستیک پارافیر   .گردد تولید غثر

 

 :(Cycloalkanes) هاسیکلوالکان .6

 .اندشده بسته دایره صورتبه کاربن هایاتم که حلقوی هایالکان 

 CnH2n :عمومی  فورمول

وئیدها مانند) طبیعی ترکیبات در بیشثی   .شوندمی یافت (اسثی

 :هامثال

 (C3H6) سیکلوپروپان

 (C4H8) سیکلوبوتان

 (C5H10) سیکلوپنتان

 .اند پایدار کمثی  و بوده ایزاویه تنش دارای (کاربن 4-3) کوچک هایحلقه

 

 :مشبوع غت   هایهایدروکاربن .7

 :(Alkenes) هاآلکن      
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 .دارند دوگانه پیوند چند یا یک

 CnH2n :فورمول

 )دوگانه پیوند بخاطر( زیاد پذیریواکنش

 .پلاستیک صنعت در مهم ماده - (C2H4) اتیلیر   :مثال

 :(Alkynes) هاآلکی        

 .دارند گانهسه  پیوند چند یا یک

 CnH2n-2 :فورمول

 .زیاد خیلی پذیریواکنش

 .فلزات جوشکاری در استفاده مورد - (C2H2) استیلیر   :مثال

 

 :مهم مقایسه

 
 

 ها سیکلوالکان  ها آلکی    هاآلکن  ها آلکان  ویژگ

 اشباع اشباع غثر  اشباع غثر  اشباع اشباعیت 

 )حلقوی( یگانه گانه سه + یگانه دوگانه  + یگانه یگانه  فقط پیوند نوع

 متوسط زیاد متوسط کم پذیریواکنش 

 CnH2n+2 CnH2n CnH2n-2 CnH2n عمومی  فورمول

 

 :(Alkyl Group) الکایل گروپ .

 :(Alkanes) هاالکان .2

 :عمومی فورمول ️✔

C𝑛H2𝑛+2 

 نام  ساختار ملکول  فورمول

CH4 H−C−H )میتان )یگانه  پیوند چهار 

C2H6 CH3−CH3  اتان 

C3H8 CH3−CH2−CH3  پروپان 

C4H10 CH3−CH2−CH2−CH3 بوتان 

 

 :(Cycloalkanes) هاسیکلوالکان .3

 :عمومی فورمول ️✔

C𝑛H2𝑛 

 ساختار ملکول  فورمول نام 

 مثلنر  C3H6 سیکلوپروپان 

 چهارضلعی  C4H8 سیکلوبوتان 

 ضلعی پنج C5H10 سیکلوپنتان 

 ضلعی شش  C6H12 سیکلوهگزان 

 

 :(Alkenes) هاآلکن .4

 :عمومی فورمول ️✔

C𝑛H2𝑛 

 نام  ساختار ملکول  فورمول

C2H4 CH2=CH2   اتیلیر  

C3H6 CH2=CH−CH3   پروپیلیر 

C4H8 CH2=CH−CH2−CH3 (1-بوتن)  بوتن 

 

 :(Alkynes) ها لکی   آ .5
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 :عمومی فورمول ️✔

C𝑛H2𝑛−2 

 نام  ساختار ملکول  فورمول

C2H2 HC≡CH   استیلیر  

C3H4 HC≡C−CH3  پروپاین 

C4H6 HC≡C−CH2−CH3 (1-بوتاین)  

 

 :ایزومری  .6

 :C4H10 برای ایزومری مثال ️✔

 CH3−CH2−CH2−CH3 :)بوتان-n( بوتان نرمال

 CH3         | CH3−CH−CH3         :)پروپانمتیل-2( بوتان ایزو

 

 :عمومی هایفرمول مهم مقایسه  .7

 عمومی  فرمول مرکب  نوع

 CnH2n+2 )اشباع( هاالکان 

 CnH2n ها سیکلوالکان 

 
 :مهم منابع .8

 .طبیعی گاز اصلی منبع :(CH4) میتان

 .پلاستیک ساخت برای :(C2H4) اتیلیر  

 .جوشکاری برای :(C2H2) استیلیر  

 .سیکلوالکان آلکن، الکان، نوع صدها دارای :خام نفت

 

 :مهم خلاصه       

 گروپ  ساده مثال عمومی  فورمول اشباعیت

 هاالکان  CH4 میتان CnH2n+2 اشباع

 ها آلکن  C2H4 اتیلیر   CnH2n اشباع غثر 

 هاآلکیر   C2H2 استیلیر   CnH2n-2 اشباع غثر 

 ها سیکلوالکان  C3H6 سیکلوپروپان CnH2n (حلقوی ) اشباع

  

 تمرینات فصل سوم: 

CL10001 .  را  گر یک اتوم هایدروجن از یک مالیکول الکان کم شود ، گروپ ا ............

 تشکیل میشود. 

 ( الکیر  4( همولوگ                    3( الکایل                       2(ایزومثر                  1

CL10002 .   مرکبات عضوی که فورمولهای مالیکولی شان یکسان اما فورمول ساختمات

 متفاوت دارند به کدام نام یاد میشوند؟

 ( ایزومثر 4( الکان                        3( ایزولوگ                      2( همولوگ                   1

CL10003 . در گاز طبیعی چند فیصد گاز میتان وجود دارد ؟ 

1 )80%               2  )90%                       3  )40%                       4 )60% 

CL10004 . چهار مرکب اول الکان ها به کدام حالت وجود دارند ؟ 

 ( نیمه مایع4( جامد                        3( مایع                          2(گاز                       1

CL10005 .  .فورمول عمومی سایکلو الکانها ..................... میباشد 

1)CnH2n                    2 )CH2                         3 )CnH2n+2                  4 )CHO 

CL10006 . Olefin یعن  ؟ 

 ( طبیعی 4( سازنده تیل                   3( پارافیر                       2( کم میل                1

CL10007 .  تمام الکانها در هوا به کدام رنگ میسوزند ؟ 
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 ( زرد4( آت                          3( سرخ                        2( سث                            1

CL10008 .  نام گذاری الکانها هر گاه زنجثر مستقیم باشد از کدام پیشوند استفاده میشود؟در 

 cyclo( 4( نیو                           3( ایزو                       2( نارمل                       1

CL10009 .  فورمول مالیکولی C2H4   کدام مرکب زیر میباشد؟ 

 ( استلیر  4( ایتایل                       3( ایتیر                        2( ایتان                       1

CL10010 . ساده ترین مرکب سایکلوالکانها کدام مرکب است ؟ 

1 )Cyclo Pentane             2             ین         3( سایکلو بیوتان  Cyclo propane( 4( بث  

CL10011 . از سوخیی  گاز طبیعی کدام مرکبات حاصل میشود؟ 

1 )H20                       2 )CO2                      3                     تمام موارد4( انرژی ) 

CL10012 .  .فورمول عمومی گروپ الکایل ها .................... میباشد 

1 )CnH2n+2               2)1   CnH2n +               3 )CnH2n         4 )CnH2n-1          

CL10013 .  الکانها در کدام محلل های عضوی حل میشوند؟ 

ین                    1 اکلوراید                 3( آب                    2( بث    3و   1(  4( کاربن تثی

CL10014 . در کشور ما در کدام ولایت منابع گاز طبیعی وجود دارد ؟ 

غان                2(غزت                    1  کابل(  4( هرات                  3( شمال شث 

CL10015 . در نام گذاری سایکلوالکانها از کدام پیشوند استفاده میشود؟ 

1)ene                 2 )yne                       3  )ane                   4 )Cyclo 

 

 

 

 فصل چهارم: 

 الکی   ها 

  یک حداقل شانساختمان  در  که  هستند  مشبوع غثر  هایهیدروکربن از  دسته یک ها آلکیر  

 هایدروجن  و  کاربن  هایاتم از  فقط ترکیبات این. دارد  وجود  کاربن  هایاتم بیر   دوگانه پیوند 

 . است CnH2n ها آلکیر    عمومی فرمول. اند شده  ساخته

 (IUPAC) آیوپاک روش به ها الکیر   گذارینام 

 : شود می  رعایت زیر  مراحل آیوپاک، روش به ها آلکیر    گذارینام  برای

ه ترینطویل. ۱  . باشد  دوگانه پیوند  شامل که  کنید   پیدا  را  کاربن    یپیوسته یزنجثر

ه گذاریشماره. ۲ وع سمنی  از  زنجثر  . باشد  تر نزدیک دوگانه پیوند  که  شود می سرر

-1) میشود  اضافه ene پسوند  و  شود می مشخص عدد  با  دوگانه پیوند  موقعیت. ۳

pentene .) 

  مثال. شود می ذکر  نثر   ها آن  نام و  موقعیت باشد، داشته وجود   فرعی هایگروه  یا  شاخه اگر . ۴

 : 

 هاالکی    کیمیاوی  و  فزیکی خواص

 تا  که  هات   مرکب آن از  بعد  ، گاز   شکل به دارند  کاربن  اتوم 4-2 که  هات   مرکب سلسله این در 

  شکل به دارند  کاربن  اتوم 17 بالای که  مرکبات مابقی  و  مایع شکل به دارند  کاربن  اتوم 17

 . هستند  جامد 

 . یابد  می افزایش کاربن  اتوم تعداد  افزایش با  ترکیبات این  غلیان نقطه

ی تعامل پس اند،دوگانه پیوند  دارای ها الکیر    . دارند  ها آلکان به نسبت بیشثی

 جامد  ها سنگیر   و  مایع متوسط ترکیبات گازند،(  ایتلیر   مانند ) سبک ترکیبات اتاق، دمای در 

 . باشند می

 . شوند می حل عضوی هایمحلل در   اما  اند  نامحلول  آب در  ها الکیر  
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کت( addition)  افزایش مانند  هات  واکنش در    کنند؛می سرر
ً
 آکسیجن، هایدروجن، با  مثل

ه و  برومیر    . غثر

 ها الکاین

 گانهسه پیوند  یک حداقل خود  ساختار  در  که  هستند  اشباعی غثر  هایهیدروکربن ها آلکاین 

  از  تنها  نثر   ترکیبات این. باشد می CnH2n–2 ها آن عمومی فرمول . دارند  کاربن  اتم دو  میان

 . اند شده  ساخته هایدروجن  و  کاربن  هایاتم

 (IUPAC) آیوپاک روش به ها آلکاین گذارینام 

ه  . باشد  گانهسه پیوند  شامل باید   اصلی یزنجثر

د می صورت طوری گذاریشماره ین  در  گانهسه  پیوند  که  گثر د  قرار  ممکن عدد  کمثی  . بگثر

 ( Ethyne) یابد می  پایان yne پسوند  و  گانهسه پیوند  محل ذکر  با  ترکیب نام

 . شوند می مشخص نام و   موقعیت با  نثر   ها آن  شاخه، داشیی   صورت  در 

 :  مثال

 (C₂H₂) استلی   

  بیر   گانهسه  پیوند  یک دارای که  است ها آلکاین  یخانواده عضو  ترینساده ( ایتاین یا ) استلیر  

 . است C₂H₂ آن فرمول. باشد می کاربن  اتم دو 

 برای صنعت در  که  است پذیر واکنش بسیار  و  اشتعال قابل رنگ،ت   گاز   یک استلیر  

 .  شود می استفاده فلزات برش و  جوشکاری

 آروماتیک هایهایدروکاربن

ن حلقه مانند ) پایدار  کاربن    هایحلقه دارای که  اند ترکیباتی  آروماتیک هایهایدروکاربن ( بث  

 و  اند گرفته  قرار  حلقه در  منظم طور به  دوگانه و  یگانه پیوندهای ترکیبات، این در . باشند می

 . است پایدار  و  رزونانسی ها آن  ساختمان

  مواد  و   داروها  ها،رنگ  ساخت مثل) صنایع در  و ( نفت مثل) طبیعت در  ترکیبات این

 .  دارند  زیاد  کاربرد (  پلاستیکی

ین   بت  
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ین   ساختار . باشد می C₆H₆ آن مولکولی  فرمول که   است آروماتیک هیدروکربن  ترینساده بث  

 دارای) رزونانسی صورتبه که  است کاربن  هایاتم از   تات  شش یحلقه یک شامل آن

 . اند پیوسته هم با ( دوگانه و  یگانه متناوب پیوندهای

ن  فراوان کاربرد   شیمیات   صنایع در  خام یماده عنوانبه و  است سمی  و  فرار  رنگ،ت   مایع بث  

 . دارد 

 تمرینات فصل چهارم: 

CL10001 .  .در سلسله الکیر  ها با افزایش اتوم های کاربن نقطه غلیان ................ می یابد 

 ( کمثی  4( ثابت                       3( افزایش                   2(کاهش                   1

CL10002 .  : فورمول عمومی الکاین ها عبارت اند از 

1)CnH2n                2 )CnH2+1               3 )CnH2-1                     4  )CnH2n-2 

CL10003 .  نگ و زهری است کدام مرکب ذیل است ؟اولیر  مرکب سلسله الکاین ها که گاز  بثر

 ( ایتایل4( ایتاین                     3( ایتلیر                 2(میتان                  1

CL10004 .  . اروماتیک از کلمه .............. وبه معن  .................... گرفته شده است 

 عطر  -(  اروما 4عطر            –( انگلیسی 3تیل ساز      –( لاتیر  2کم میل               –(اروما 1

CL10005 . ین تنفس شود سبب کدام امراض میشود ؟  اگر بخارات بث  

 نفس            1
ی

 ( سرطان حنجره4( سرطان جگروگرده           3( سرطان شش        2(تنکی

CL10006 . ین حل میشود ؟  کدام مرکبات در بث  

 ( تمام موارد 4( شحمیات            3( سلفر                   2(آیودین                 1

CL10007 . منابع مهم مرکبات اروماتیک کدام ها اند ؟ 

ولیم           1 ین                 2(پثی ولیم              3( بث   زغال سنگ4( زغال سنگ و پثی  ( قثر

CL10008 . استلیر  در چراغ های اوکسی استلیر  چقدر حرارت تولید میکند ؟ 

1) C°3300              2)C°  2500                     3)C°  400                4)C°  5200  

CL10009 .  نام مرکبCH3 – CH2 – C ≡ C – CH2 – CH3   چیست ؟ 

1)3- Heptane               2  )3 – Hexyl       3 )2 – Propyne             4   )3- Hexyne 

CL10010 . از مرکبات اروماتیک در کدام صنایع استفاده میشود ؟ 

 ( تولید گاز 4( چرم گری             3( تولید عطر               2(دواسازی و نساخ                1

CL10011 .   یک مرکب ت  رنگ و زهری بوده که در ........... درجه غلیان .................

 میکند . 

زغال سنگ  3           200- ( نفتالیر  2         20-(میتان 1 ین 4             400 –( قثر  80 -( بث  

CL10012 . ین است ؟  کدام مرکب ذیل از مشتقات بث  

اسیر                1
ین4( فینول               3( قثر زغال سنگ              2(انثی  ( اسث 

CL10013 .  محصول تعاملC6H6 + O2 →        چیست ؟ 

 3و  1( 4( کاربن دای اکساید              3( فینول                 2(آب وحرارت                  1

CL10014 .  تقطثر تدریخ  زغال سنگ کدام مرکب حاصل میشود ؟از 

اسیر                1
زغال سنگ              3( نفتالیر                  2(انثی ین4( قثر  ( بث  

CL10015 . کدام مرکب به قسم اننی بیوتیک استعمال میشود ؟ 

ین           1 اسکلیر                2(اسث 
الدیهاید4( تالوین                    3( تثی  ( بث  
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 فصل پنجم: 

  ایوظیفه هایگروپ

  در  اصلی نقش مرکب یک ساختار  در  ها اتوم از  خاص هایگروه  بعض   عضوی، کیمیای  در 

 . شوند می نامیده «ایوظیفه  هایگروپ» ها،گروه  این. کنند می ایفا  آن خواص

  
ً
  ترکیب شود، اضافه OH- گروپ  هایدروکربن، یک در  هایدروجن اتوم یک جای به اگر  مثل

   خواص  که  شود می الکول یک به تبدیل
ً
 در  که  ایوظیفه مهم هایگروپ  . دارد  متفاوت کامل

 : از  اند عبارت شوند می بررسی فصل این

 نمونه  فورمول عمومی  ایوظیفه گروپ  نوع

 ( ایتانول) R–OH   CH₃CH₂OH الکول

 R–O–R   CH₃CH₂–O–CH₂CH₃ ایثی 

 (ایثی  ایتایلدای) 

 ( الدیهایداسیت) R–CHO CH₃CHO الدیهاید 

 ( کتون   میتایلدای)  R–CO–R CH₃COCH₃ کتون

 ( اسید اسیتیک) R–COOH CH₃COOH اسید 

 (ایسثی  میتایلدای )  R–COO–R CH₃COOCH₃ ایسثی 

 

 (: Alcohols)  ها الکول. 2

 گروپ  با  ها آن  هایدروجن اتوم یک که  هستند  ها هایدروکربن مشتقات از  ها الکول

 R–OH : ها آن عمومی فورمول . باشد  شده  تعویض( OH–) هایدروکسیل

 : ها نمونه

CH₃OH → (چوب الکول) میتانول 

CH₃CH₂OH → (حبوبات الکول) ایتانول 

CH₃CH₂CH₂OH → پروپانول 

 : میتانول خواص

 سلسیوس درجه ۶۵ در  غلیان زهری،  رنگ،ت   مایع

 : آید می دستبه H₂ و  CO تعامل از  یا  شود می تقطثر  خشک   چوب از 

  CO + 2H₂ → CH₃OH ( حضور  در ZnO/Cr₂O₃  درجه ۴۰۰ در) 

 (Polyhydric Alcohols) چندقیمته  هایالکول. 3

  . گویند می «چندقیمته الکول» آن به باشد، داشته OH گروپ  یک از  بیش الکول  یک اگر 

 : ها مثال 

 (OH3) گلیسرین

  (OH2) گلیکول  اتیلن

ین،  مایع: گلیسرین  محلول  غلیظ، شثر

 . دارد  کاربرد   سازیمرهم در  آب، در 

 . آورد می پاییر   را  انجماد  نقطه محلول، آب  در  یخ، ضد  ماده: گلیکول  اتیلن

 کاربن   نوع نظر  از  ها الکول انواع. 4

 : شوند می تقسیم دسته ۳ به ها الکول است، وصل آن به OH گروپ  که  کربن    نوع اساس بر 

.   است وصل دیگر  کربن  یک به فقط OH به متصل کربن(:  Primary) اولی  الکول

CH₃CH₂OH 

–CH₃.  است وصل دیگر  کربن  دو  به OH به متصل کربن(:  Secondary) دومی الکول

CHOH–CH₃ 

  . است وصل دیگر  کربن  سه به OH به متصل کربن (:  Tertiary) سومی الکول

  (CH₃) ₃COH 

   (معمول و  IUPAC) ها الکول گذاری نام. 5

 (: المللیبیر   علمی) IUPAC روش( الف

ند می را  پایه هایدروکاربن نام روش، این در  "  ol-" پسوند  ،"e-" پسوند  جای به و  گثر

 . شود می مشخص شماره با  نثر   OH گروه  گرفیی    قرار  محل . گذارند می

  : ها مثال 

 IUPACنام  فورمول هایدروکاربن فورمول الکول 

CH₃OH CH₄ Methanol 

CH₃CH₂OH C₂H₆ Ethanol    

CH₃CH₂CH₂OH C₃H₈ Propanol 

   معمول روش

  اضافه" الکول " واژه سپس کنند،می ذکر  را ( کربن    بخش) الکایل نام ابتدا  روش، این در 

 : ها مثال . شود می
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CH₃OH → الکولمِتیل 

CH₃CH₂OH → الکولاِتیل 

CH₃CH₂CH₂OH → الکول پروپیل 

تر  IUPAC روش علمی، کیمیای  در  اما  است، تر ساده گذارینام  این  . باشد می معتث 

 (Ethanol) ایتانول. 6

.  شود می استفاده بسیار   صنعت و  طبیعت در  که  است ها الکول ترینرایج از  یکی ایتانول

 CH₃CH₂OH : آن فورمول

 
ی

 آب در  سلسیوس ، محلول درجه ۷۸: غلیان ، نقطه تثر   رنگ ، بویت   مایع : فزیکی  هایویژگ

C₆H₁₂O₆ ⟶ 2C₂H₅OH + 2CO₂ 

 ( Zymase آنزیم حضور  در )

 : آب با  ایتِیلیر   تعامل – صنعنی  روش ب(

CH₂=CH₂ + H₂O ⟶ CH₃CH₂OH 

 ( حرارت و  کتلست  حضور  در )

  ضدعفوت  ، به مواد  عطرسازی، صنعت لاک ، در  و  ورنس ها،رنگ برای محلل: کاربردها 

 نقلیه  وسایط در  یخ ضد  و   سوخت عنوان

ها . 7  ( Ethers) ایتر

، در     R–O–R : عمومی فورمول . اند وصل هم به شانبیر   اکسیجن یک با  الکایلی بخش دو  ایثی

CH₃–O–CH₃  → ایثی  میتایلدای 

CH₃CH₂–O–CH₂CH₃ → ایثی  ایتایلدای 

ها   کار به نثر   بیهوسیر  برای گذشته  در . اند محلل و  اشتعالقابل فرار، رنگ،ت   مایعات ایثی

   . رفتند می

 . است کربن    زنجثر  انتهای در  CHO– گروپ  دارای  گروه  این (Aldehydes) الدیهایدها . 8

 R–CHO : عمومی فورمول

 : ها مثال 

CH₂O → ( الدیهایدفارم) میتانال 

CH₃CHO → ( الدیهایداسیت ) ایتانال 

 برای «فارملیر  » نام به آن ٪۴۰ محلول: الدیهاید فارم  کاربرد 

  حضور  در  میتانول شدن اکسید  بیولوژیکی از  هاینمونه حفظ

 : شود می تولید  مس

  CH₃OH + CuO → HCHO + H₂O 

 تمرینات فصل پنجم: 

CL10001 .  : فورمول عمومی الکول ها عبارت است از 

R – O – R (1                 2) R – OH             3 )R – COOH                  4 )R –COO- R 

CL10002 .  نام مرکبCH3 – CH2 – CH2 – CH2 – OH  چیست ؟ 

(1 Butanal         2  )Pentanol                 3 )Butanol                  4 )Propanol 

CL10003 .   هرگاه یک اتوم هایدروجن گروپ هایدروکسیل با یک گروپ الکایل تعویض گردد

 ، مرکب .............. حاصل میگردد. 

 ( الکول 4( الدیهاید                     3( ایثی                    2(ایسثی              1

CL10004 .  فارم الدیهاید بنام ........................ یاد میشود . 40محلول % 

 ( میتانول 4( ایتانول                     3( الکول چوب                2(فارملیر                     1

CL10005 . ( الکول ها از لحاظ گروپ الکایلRبه چند دسته تقسیم شده اند ؟ ) 

(1 3                    2  )2                            3  )4                            4 )5 

CL10006 . کدام الکول بنام الکول چوب یاد میشود ؟ 

 ( میتانول4( گلیسرین                     3( ایتلیر  گلایکول                 2(ایتانول                     1
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CL10007 .  2محصول تعاملH2 + CO → …………….    (کدام مرکب زیر است؟ c° 400 

, zno/Cr2O3) 

(1 CH3 – CH2 –CHO      2 )CH3 – OH          3 )–CHO         4 )CH3 – O – CH3 

CL10008 . گروپ وظیفوی الدیهاید چیست ؟ 

(1 - O -                  2 )– OH                         3 )– CHO                  4) – COOH  

CL10009 .  نام آیوپک مرکبCH3 –CHO   چیست ؟ 

(1 Etanal                   2 )Etanol                      3               گلیسرین3( ایتلیر  گلایکول ) 

CL10010 . گلیسرین یک الکول چند قیمته است ؟ 

 قیمته 4( 4قیمته                       1( 3قیمته                       3( 2قیمته               2 1)

CL10011 . ( به اتوم کاربن  که گروپ هایدروکسیل-OH وصل است ، کاربن )

 ........................ میگویند . 

 ( هایدروکسیل4( کاربینول                    3( کاربوکسیل                2(کاربونیل                 1

CL10012 .   گرام برسد سبب چه اتفاقی می افتد ؟   25اگر مقدار مصرف میتانول به 

 ( اختلال سیستم عصن  4( سبب ت  هوسیر        3( سبب کوری          2(سبب مرگ     1

CL10013 .   کدام الکول زیر دو قیمته بوده و به حیث اننی فریزدر وسایل نقلیه استفاده

 میشود؟

 ( اتلیر  گلایکول  4( ایتانول                  3( میتانول                   2(گلیسرین               1

CL10014 . (نام مرکب رو به رو چیست؟ CH3—O—CH2—CH3) 

  ( میتایل پروپایل ایثی 4( دای ایتایل ایثی      3( میتایل ایتایل ایثی       2میتایل ایثی  دای 1)

CL10015 . ایتانول از کدام مرکبات حاصل میشود ؟ 

مواد            1 و  حبوبات  خشک     2(  ارچه  چوب  وجست       3(  اکساید کروم  ترکیب   )                    
 ( تقطثر تیل       4

 

 

 فصل ششم: 

ها   (Ethers) ایتر

ها   آلکایل گروپ  دو  بیر   اکسیجن اتوم یک آن، در  که  هستند  دار اکسیجن مرکبات جزو  ایثی

 . دارد  قرار 

 

 : عمومی فورمول

  R – O – R′ 

 : ساختار 

 کربن   و  اکسیجن بیر   قوی کووالانت  پیوند * 

 دار شاخه یا  مستقیم زنجثر * 

 

 : گذارینام

 ایثی  کلمه+    آلکیل دو  نام: معمولی  روش* 

 ایثی  متیلدی ⇐ CH₃ – O – CH₃: مثال

 ایثی  واژه ⇐ دوم⇐ اول تر کوچک  نام: IUPAC روش* 

 : ایتر  تولید  معادله

 آب+  ایثی  ⇐ اسید +  الکول

۲C₂H₅OH → C₂H₅ – O – C₂H₅ + H₂O 
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 ( Aldehydes)  الدیهایدها . 2

ه انتهای در  CHO-: ایوظیفه  گروپ  کربن    زنجثر

 R – CHO:   عمومی فورمول

 گاز  یا  رنگت   مایعات: * خواص

، بوی*   آب در  محلول تثر 

 (C=O دوگانه پیوند  وجود  علت به) پذیر واکنش* 

 : ها مثال 

 *CH₂O ⇐ (فارمالدهید ) متانال 

 *CH₃CHO ⇐ ( الدیهایداسیت) اتانال 

 (Ketones) ها کتون. 3

ه وسط در ( C=O) کربونیل:  ایوظیفه  گروپ  زنجثر

 ′R – CO – R:  عمومی فورمول

 ( استون) پروپانون ⇐ CH₃COCH₃: مثال

 : خواص

 پلاستیک و  ها روغن  برای عالی  محلل  فرار، مایعات* 

ها  از  بالاتر  غلیان نقطه*   هاالکول از  تر پاییر   اما  ایثی

 : کاربردها 

 لاک و   رنگ پلاستیک، ساخت* 

 لابراتوار در  مهم محلل ⇐ استون* 

ند، انتهای در   الدیهایدها  : کوتاه  مقایسه        . وسط در  ها کتون   اما  زنجثر

 

 

 ( Carboxylic acids) کاربوکسیلیک  اسیدهای. 4

 COOH-: ایوظیفه  گروپ

 R – COOH: عمومی فورمول

 : ها مثال 

 *HCOOH ⇐ (فارمیک) اسید  متانوییک 

 *CH₃COOH  ⇐ ( اسیتیک) اسید  اتانوییک 

 : خواص

 بالا  غلیان نقطه آب، در  محلول ترش، طعم* 

 ها مولکول بیر   هیدروژت   پیوند : دلیل* 

 : کاربردها 

 غذات   صنایع سرکه، ⇐ اسید  اسیتیک* 

وییک*   داروت   صنایع ضدفساد، مواد  ⇐ اسید  بث  

 : اسید  اسیتیک تولید  روش

 : اتانول اکسیدیشن

CH₃CH₂OH + O₂ → CH₃COOH + H₂O 

 ⁺H چون دارند  اسیدی خاصیت اسیدها : علمی نکته      

 . کنند می آزاد 

 چرب اسیدهای. 5

ه دارای  COOH- گروپ+   کربن    بلند  زنجثر
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 : ها مثال 

 C₁₅H₃₁COOH: اسید  پالمتیک* 

 C₁₇H₃₃COOH: اسید  اولئیک* 

 : کاربرد 

 مارجرین  شمع، صابون، تهیه* 

 انرژی منابع و  نباتی  روغن* 

ها . 5  ( Esters) ایستر

یفیکیشن  ⇐ الکول و  اسید  بیر   واکنش محصول  ایسثی

 ′R – COO – R: عمومی فورمول

 : ها مثال 

 *CH₃COOCH₃ ⇐ استات متیل 

 *CH₃COOC₂H₅ ⇐ استات اتیل 

 : خواص

 ها میوه بوی مسئول خوشبو، مایعات* 

 اسیدی  بخش سپس الکلی، بخش ابتدا : گذارینام * 

 : کاربردها 

 مصنوعی روغن تولید  عطرسازی،* 

 غذات   مواد  و  دارو  صنعت* 

یفیکیشن معادله  : ایستر

CH₃COOH + CH₃OH → CH₃COOCH₃ + H₂O 

ها : نکته        شوند می تبدیل اسید  نمک  و  الکول به دوباره قلیا   حضور  در  ایسثی

 (. سازیصابون )

 

 

 تمرینات فصل ششم: 

CL10001 .  .گروپ وظیفه ای کیتون ها عبارت ...................... میباشد 

 ( اوکسی 4( کاربونیل                   3( هایدروکسیل                    2(کاربوکسیل             1

CL10002 .  نام آیوپک مرکبCH3 – CO – CH3  چیست ؟ 

1)Di methyl ether         2  )Propanone     3 )Propanol       4 دای میتایل کیتون ) 

CL10003 . گروپ وظیفوی کاربوکسیلیک اسیدها کدام گزینه است ؟ 

1)– COOH                 2 )– O –                     3 )– OH                      4  )– CHO   

CL10004 . H – COOH اب است ؟  فورمول مالیکولی کدام تثر 

 ( بیوتاریک اسید4( پالمتیک اسید           3( فارمیک اسید          2(استیک اسید             1

CL10005 . جلد خانم ها نظر به داشیی  مقدارزیاد کدام روغن نرم میباشد ؟ 

 ( اولییر  4( بیوتارین                       3( پالمتیر                   2(استیارین                        1

CL10006 .  اب عضوی والکول کدام مرکب حاصل میشود؟از  تعامل تثر 

 ( ایثی  4( ایسثی                      3( کیتون                   3(الدیهاید                    1

CL10007 .  از تعاملC6H5 – COOH + NaOH →………………  کدام نمک حاصل میشود ؟ 

1)C6H5 – COONa      2 )C6H5 –Na     3 )C6H5 – CONa        4 )C5H5 - COONa 

CL10008 . از فارمیک اسید در کدام صنایع استفاده میشود ؟ 

 ( نساخ  و چرم سازی 4( دوا سازی           3( نساخ           2(رنگ سازی                1

CL10009 .  : ها عبارت از  فورمول عمومی ایسثی

1)R – CO – R                 2  )R – COO – R         3 )R – O – R                4 )R - COOH  

CL10010 .  شحمیات دارای چند منبع میباشند ؟ 

 ( مایع 4( جامد                 3( طبیعی و مصنوعی             2(حیوات  و نباتی                   1
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CL10011 .  روغن مایع را توسط عملیه هایدروجنیشن در موجودیت نیکل به روغن جامد یا

 .................... تبدیل میشود. 

مشبوع                        3(مشبوع                     1  ( نیمه جامد4( مارجرین                  3( غثر

CL10012 .  نام معمولی مرکبCH3 – COO – CH3 چیست ؟ 

 ( دای میتایل ایسثی     4( استون       3( میتایل ، ایتایل ایسثی           2(دای میتایل کیتون       1

CL10013 .   ی از فاسد شدن موادغذات اب عضوی اروماتیک برای حفاظت وجلوگثر کدام تثر 

 استفاده میشود؟

وییک اسید          2(فینول       1  ( استیاریک اسید4( پروپانوییک اسید              3( بث  

CL10014 .  اب شحمی دارای چند کاربن است ؟  اولیر  وساده ترین تثر 

1)3                       2 )6                          3  )4                              4  )2 

CL10015 .  محصول تعاملCH3 – CH2 –OH + O2 →………………..  کدام مرکب است ؟ 

1)H2O                2 )CH3 – COOH               3 )C2H5 –OH            4  )1 2و 

 فصل هفتم: 

 هاها و شحمروغن

شحمروغن  و  هستند که  ها  لیپیدها  جمله  از  به ها  بدن  ساختار برای  و  انرژی  منبع  عنوان 

 حجرات اهمیت دارند. 

(.  ها: شحم*   در حرارت معمولی جامدند )مثل چرت  حیوات 

(. در حرارت معمولی مایع  ها: روغن*   اند )مثل روغن نباتی

       :  ترکیب شیمیابی

 شوند. هر دو از گلیسرین و اسیدهای چرب )شکل زیر( ساخته می

 
 ()ساختار زیر( C₁₇H₃₃COOH(، اسید اولئیک )C₁₅H₃₁COOHپالمتیک )مثال: اسید 

 

 خواص روغن مایع: 

اشباع )دارای پیوند دوگانه( → برای صحت مفید است.   * شامل اسیدهای چرب غثر

 C₁₇H₃₃COOH* مثال: اولئیک اسید → 

 تبدیل روغن مایع به جامد )هیدروژناسیون(: 

عنوان کتلست، ( بهNiبرای ساخت مارجرین، روغن مایع با هایدروجن در موجودیت نیکل )

 شود: جامد تبدیل میبه روغن نیمه 

C₁₇H₃₃COOH + H₂ → C₁₇H₃₅COOH 

       : یان  نکته سلامتر  سرر
ی

 شود. ها میمصرف زیاد مارجرین باعث مشکلات قلن  و گرفتکی

 . صابون 2

 روش تهیه:  صابون نمک سودیمی یا پوتاشیمی اسیدهای چرب است. 

( تعامل  NaOHدر موجودیت حرارت، شحم حیوات  یا روغن نباتی با سودیم هایدروکسايد )

 شود: کند و صابون + گلیسرین تولید میمی

C₁₇H₃₅COO(C₃H₅) + ۳NaOH → ۳C₁₇H₃₅COONa + C₃H₅(OH)₃ 

 این ساختار نشان دهنده یک نوع صابون می باشد. 

 :
 
ی، مواد معطر و رنگ اضافه میبرای خوشبوکردن و رنگ مواد اضاف  شود. آمثر 
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: شوبی و لباسفرق صابون دست        شوبی

: صابون دست*   از چرت  مرغوب + عطر باکیفیت شوبی

: صابون لباس*   ارزان + مقدار    شوبی چرت  

 برای زدودن چرک NaOHبیشثی 

 

 ها )قندها( . کاربوهایدریت3

 n(CH₂O)با فرمول عمومی  C, H, Oتعریف: ترکیبات عضوی شامل 

 شوند: ها به سه دسته تقسیم میکاربوهایدریت

 قیمته )مونوساکارید(: گلوکوز، فركتوز، گلكتوز . قندهای یک1

 (، مالتوز، لكتوز C₁₂H₂₂O₁₁ساکارید(: سكروز ) قیمته )دی . قندهای دو 2

 ساکارید(: نشاسته، سلولوز. قندهای چندقیمته )پلی3

 قیمته: قندهای یک الف(

 (: ساختار رو به روC₆H₁₂O₆گلوکوز )

 * منبع انرژی بدن 

 شود* در انگور و عسل یافت می

 :  * معادله تشکیل در فوتوسنتثر 
۶CO₂ + ۶H₂O → C₆H₁₂O₆ + ۶O₂ 

 (: ساختار رو به روC₆H₁₂O₆فركتوز )

 ها و عسل* در میوه

ین  بیشثی از گلوکوز  * شثر

 قیمته: قندهای دو  ب(

 (: C₁₂H₂₂O₁₁سكروز )

 * قند نیشکر و چغندر 

  → انزیم  یا  اب  تثر  با  هیدرولثر    *

 گلوکوز + فركتوز

  C₁₂H₂₂O₁₁ + H₂O → C₆H₁₂O₆ + C₆H₁₂O₆ 

 لكتوز: در شثر انسان و حیوانات 

 قندهای چندقیمته:  ج(

ه  ای نشاسته: در گندم، برنج، کچالو؛ منبع انرژی ذخثر

 دیوار حجرات نبات؛ برای تولید کاغذ و منسوجاتسلولوز: در 

 . اهمیت صنعتر و بیولوژیکی4

 ها: تولید غذا، مارجرین، صابون، کرمها و شحم* روغن 

، بهداشت* صابون: پاک 
ی

 کنندگ

، شکلات(، تولید اتانول ین   * قندها: تولید انرژی، صنایع غذات  )شثر

5)  . تعاملات مرکبات عضوی )تعاملات تعویض 

 شود. در این نوع واکنش، یک اتوم یا گروه در ترکیب با گروه دیگر جایگزین می

 کنند. اند زیرا امکان تولید مواد جدید را فراهم میاین تعاملات در شیمی آلی بسیار مهم

 ها: شدن هایدروکربنالف( هالوژنه

تعویض   برومیر   یا  با کلورین  هایدروجن  اتوم  حرارت،  یا  نور  موجودیت  در 

 شود: می

CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl 

 )در نور آفتاب یا حرارت(

 یابد: این واکنش واکنش رادیکالی است و مرحله به مرحله ادامه می

CH₃Cl + Cl₂ → CH₂Cl₂ + HCl 

ه   ها: شدن هایدروکربنب( نیتر

یک و سلفوریک:  NO₂تعویض هایدروجن با گروه   در موجودیت اسید نایثی

C₆H₆ + HNO₃ → C₆H₅NO₂ + H₂O 

 ج( هیدروژناسیون: 

 تعویض پیوند دوگانه با هایدروجن برای تبدیل روغن به جامد: 

C₁₇H₃₃COOH + H₂ → C₁₇H₃₅COOH 

 تمرینات فصل هفتم: 

CL10001 .  : فورمول عمومی کاربوهایدریت ها عبارت است از 

1)C6 H12 O6          2 )Cn (H2O )m         3 )C12 H22 O11       4 )C6 H10 O5 

CL10002 .  اب های شحمی بنام .................. یاد میشود . نمک  سودیمی یا پوتاشیمی تثر 

 ( کاربوهایریدت4( صابون                    3( شحم                      2(قند             1

CL10003 . کاربوهایدریت ها چند نوع اند ؟ 

 ( تمام موارد4( یک قیمته                  3( دوقیمته                     2(چند قیمته           1

CL10004 . جنس دیوارحجروی نباتات ازچیست ؟ 

 ( فرکتوز4( نشایسته                         3( سکروز                   2(سلولز                 1
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CL10005 . منابع مهم نشایسته کدام ها اند ؟ 

یجات                 3( گندم ، برنج وکچالو              2(میوه جات            1  ( لبنیات4( سث  

CL10006 .  کدام یک از قندهای ذیل دو قیمته میباشند ؟ 

 ( گلوکز4( لکتوز                   3( فرکتوز              2(سلولز                 1

CL10007 .    محصول تعامل روبرو چیست ؟CH4 + Cl2 →……………..  

1)CH3 – Cl                      2  )HCl                    3 )CH2 – Cl            4 )1  2و   

CL10008 . فورمول عمومی قندهای چند قیمته چیست ؟ 

1)C12 H22 O11        2 )( C6 H10 O5) n        3 )Cn ( H2O) m      4  )C6 H12 O6 

CL10009 . گاو چند فیصد لکتوز وجود دارد؟  درشثر

1)2                         %2 )4                         %3 )6                         %4  )8   % 

CL10010 .       محصول تعامل روبرو چیست ؟C12H22O11 + H2O → 

………………….  

1)2C6 H12 O6      2 )C6 H10 O5        3 )n C6 H12 O6             4 )C5 H10 O6 

CL10011 . از تعامل شحم استیارین با سودیم هایدروکساید کدام صابون حاصل میشود ؟ 

 ( سودیم بیوتاریت 4( سودیم پالمتیت    3استیاریت      ( پوتاشیم 2(سودیم استیاریت      1

CL10012 . از چیست ؟  جنس کاغذ فلثی

 ( سلولزخالص4( نشایسته                    3( سکروز                 2(لیپید             1

CL10013 . کدام قند ، به قند لبلبو ونیشکر مشهور است ؟ 

 ( گلکتوز  4( سکروز                     3( فرکتوز                        2(لکتوز                   1

CL10014 .  : فورمول قند گلوکزعبارت است از 

1)C12 H22 O11    2 )C6 H12 O6        3 )(C6 H10 O5)n       4 )Cn(H2O)m 

CL10015 . به کدام قند تبدیل میشوند؟  قندهای چند قیمته درنتیجه هایدرولثر 

 ( قند یک قیمته4( لکتوز              3( مالتوز                    2(قند دو قیمته          1

 فصل هشتم: 

   عضوی  مرکبات تعاملات

 آموزش   اهداف

 : باید  فصل این مطالعه از  بعد  شاگردان

 . بشناسند  را  عضوی مرکبات کیمیاوی  تعاملات مفهوم* 

،) مهم تعاملات انواع*  ، هایدریشن،دی جمعی، تعویض  اق، ارجاع، تحمض، هایدرولثر    احثی

 . دهند  توضیح را (  پولیمریزاسیون انشقاق،

 . بنویسند  را  تعامل نوع هر   به مربوط کیمیاوی  معادلات * 

  و  صنعت در  را  تعاملات این اهمیت* 
ی

 . کنند   بیان روزمره زندگ

اق، مانند ) ساده آزمایش چند   انجام توانات  *   . نمایند  پیدا  را ( صابون تولید  و  هایدریشن احثی

 مقدمه . ۱

  دارای (  جوش  و   ذوب  نقطه   ویژه،  بوی  رنگ،   مانند )  فزیکی  خواص  بر   علاوه  عضوی   مرکبات

ایط   در   عضوی  مرکبات  که  شود می  باعث  کیمیاوی  خواص  این.  هستند   نثر    کیمیاوی  خواص  سرر

 در   تعاملات  این  اهمیت  . کنند   تولید   تازه   محصولات   و   دهند   واکنش   مواد   دیگر   با   مختلف

   و (  هارنگ  صابون،  ها،پلاستیک  دواها،  مثل)   جدید   مواد   تولید   صنعت،
ی

 بسیار   روزمره  زندگ

 . است زیاد 

 : کلیدی  پرسش       

 کند؟می تغیثر  رنگش هوا  در  دقیقه چند  از  بعد  بریده سیب یک چرا 

 .(است هوا  اکسیجن با  سیب در  موجود  مواد  کیمیاوی  تعاملات از   ناسیر  تغیثر  این)

 عضوی  مرکبات تعاملات انواع. 2

 ( Substitution Reactions) تعویض    تعاملات (الف
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 . شود می تعویض دیگر  هایاتم توسط مولکول یک از  اتم چند  یا  یک تعامل، نوع این در 

 : نور  موجودیت در  کلورین  با ( CH₄) متان  تعامل: مثال* 

CH₄ + Cl₂ → CH₃Cl + HCl 

اکلوراید  کاربن  و  کلوروفارم  کلوراید،  متیلن کلوراید،  متایل ترتیب به محصولات   . باشند می تثی

ین  تعامل:  عملی  مثال        اب  با   بث   ن  تشکیل( →  HNO₃)  شوره  تثر  وبث    صنایع   در   که  نایثی

 . شود می استفاده سازیرنگ

 ( Addition Reactions) جمعی تعاملات( ب

 . دهند می  تشکیل جدید  مولکول  یک پیوسته، هم به مولکول چند  یا  دو  ها واکنش این در 

 . است گانهسه یا  دوگانه پیوند  ها آلکاین  و  ها آلکیر   در  فعالیت مرکز * 

 : برومیر   با ( CH₂=CH₂) ایتیلیر   تعامل: مثال* 

CH₂=CH₂ + Br₂ → CH₂Br–CH₂Br (1,2-ایتان برومو دی ) 

 : همچنیر  

 *CH₂=CH₂ + HCl → CH₃–CH₂Cl (کلورواتان ) 

 *CH₂=CH₂ + H₂O → CH₃–CH₂OH (ایتانول) 

 کند،   تعامل  یودین  با (  CH≡CH₂)  پروپیر    وقنی :  پرسش       

 بود؟  خواهد  چه محصول

 (Hydrogenation) هایدروجنیشن تعامل( ج

 دوگانه   پیوندهای  بر (  H₂)  هایدروجن  مولکول  یک  تعامل،  این  در 

 . شود می اضافه گانهسه  یا 

 (. پروپان) CH₃–CH=CH₂ + H₂ → CH₃–CH₂–CH₃: مثال* 

 تولید   و   نباتی   روغن  کردن  هیدروژینه  برای  صنعت  در :  کاربرد        

 . شود می استفاده( جامد روغن ) مارجرین

  هایدریشن دی  تعامل (  د

(Dehydration ) 

 از   آب  مولکول  یک   شدن  خارج

 . عضوی  ترکیبات

 → 2CH₃–CH₂OH:  مثال *  

CH₃–CH₂–O–CH₂–CH₃ + 

H₂O (ایثی  اتیلدی .) 

« اتیلدی: »نکته        . شد می استفاده  بیهوسیر  ماده عنوان به گذشته  در  ایثی

 

 (Hydrolysis) هایدرولت    تعامل( هـ

 . شود می  تجزیه آب توسط ترکیب یک واکنش این در 

 CH₃COOCH₃ + H₂O → CH₃COOH + CH₃OH: مثال* 

 . گلیسرین+   صابون→  NaOH+  چرت  : صنعنی  مثال* 

 (Oxidation) تحمض تعامل( و

 . ماده یک توسط اکسیجن گرفیی    یا  هایدروجن دادن دست از 

 CH₃–CH₂OH + CuO → CH₃–CHO + H₂O: مثال* 

اق*   CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O :(Combustion) احثی

اق: فعالیت        . کنید   مقایسه را  ها شعله رنگ و  دهید  انجام را  تولوین و  هگزان  اتانول، احثی

 (Reduction) ارجاع تعامل ( ز

 . اکسیجن دادن دست از  یا  هایدروجن گرفیی    یعن  . است تحمض  برعکس

 (. پروپان) CH₃–CH=CH₂ + H₂ → CH₃–CH₂–CH₃: مثال* 
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 (Cracking)  انشقاق( ح

 . کتلست  و  حرارت حضور  در   کوچکثی   هایمولکول به هیدروکربن   بزرگ هایمولکول تجزیه

 C₁₆H₃₄ → C₈H₁₆ + C₈H₁₈: مثال* 

ین تولید  برای نفنی  صنایع در : کاربرد          . دارد  زیادی اهمیت  مایع گاز   و  بث  

 (Polymerization) پولیمریزاسیون( ط

 تشکیل (  پولیمثر )  بزرگ  مولکول  یک   و   پیوندند می  هم   به(  ایتیلیر    مانند )  کوچک   مولکول  چندین

 . شود می

 (. اتیلیر  پلی) nCH₂=CH₂ → (–CH₂–CH₂–)n: مثال* 

 . CH₂=CHCl → (–CH₂–CHCl–)n (PVC): دیگر  مثال* 

 مباحث خلاصه

 . تعویض   تعامل → ها الکان * 

 . جمعی تعامل → ها آلکاین  و  ها آلکیر  * 

 . آب شدن خارج → هایدریشن دی* 

 . آب توسط تجزیه  → هایدرولثر  * 

 . هایدروجن دادن دست از / اکسیجن گرفیی    →( اکسیدیشن) تحمض* 

 . اکسیجن دادن دست از / هایدروجن گرفیی  ( →  Reduction) ارجاع* 

اق*   . انرژی تولید  با  همراه سری    ع  اکسیدیشن → احثی

 . تر کوچک  به بزرگ هایهیدروکربن تجزیه → انشقاق* 

 . پلیمر  تشکیل به کوچک  هایمولکول اتصال → پولیمریزاسیون* 

  کار 
 

 خانکی

 . کنید   نامگذاری را  آن محصولات  و  نوشته را  نور  موجودیت در  کلورین  با  متان تعامل. 1

 . بنویسید  را  معادله بود؟ خواهد  چه  آن محصول کند،  تعامل یودین با  پروپیر  . 2

 شود؟ می  تبدیل  جامد   روغن  به  هایدروجنیشن  تعامل   توسط  نباتی   روغن  چرا   دهید   توضیح.  3

)بنویسید   ها واکنش  این  از   هرکدام  برای  صنعنی   مثال  یک.  4 ،  هایدریشن،دی :   هایدرولثر 

 (. انشقاق پولیمریزاسیون، 

 . دهید  توضیح مثال  با  را ( Reduction) ارجاع و ( اکسیدیشن) تحمض میان فرق. 5

 

 

 

 تمرینات فصل هشتم: 

CL10016 .  :  هایدرولثر  یعن 

 ( تجزیه توسط آب4( کشیدن آب           3( نصب هایدروجن       2نصب اکسیجن       1)

CL10017 .  ین اب شوره   ( C6H6 )محصول تعامل تعویض  بث    چیست ؟  ( HNO3 )با تثر 

وجن پراکساید      1) ین           2نایثی وبث   وجن اکساید       3( نایثی ایت4( نایثی ین نایثی  ( بث  

CL10018 .  طویل به مالیکولهای کوچک بنام شکستاندن مرکبات دارای زنجثر

 ....................... حرارتی یاد میکنند. 

اق            1)  ( هایدرولثر  4( انشقاق                   3( تعامل تجزیوی                2احثی

CL10019 . درنتیجه نصب هایدروجن (H2)   بالای مرکبCH3 – CH = CH2   کدام مرکب

 ذیل حاصل میشود ؟

CH3 – CH2 – CH3(1    2  )CH3 –C3H6      3 )CH3 –CH3     4 )CH3 –CH-CH3 

CL10020 .  کدام مرکب حاصل میشوند ؟بوتل های  پلاستیکی از پولیمثر

 3و  PVC                       4 )1(  3( ایتلیر                      2( پولی وینایل کلوراید                   1

CL10021 . Oxidation  :  یعن 

 ( تمام موارد 4( بلندرفیی  چارچ مثبت       3( کشیدن هایدروجن       2نصب اکسیجن         1)

CL10022 .  نتیجه تعامل جمعیدر+ Cl2 →…………………  CH ≡ CH   کدام مرکب حاصل

 میشود ؟

CHCl =CHCl2(1    2 )CH=CH-Cl2         3  )CHCl = CHCl               4 )CH2-CH2-Cl 

CL10023 .   هرگاه یک مالیکول آب توسط ماده آب جذبان از یک مرکب عضوی کشیده

 .شود این تعامل بنام ................. یاد میشود

 ( تحمض4( دی هایدریشن                  3( انشقاق                 2هایدروجنیشن         1)

CL10024 . 1,2 – Di bromo propene  نام کدام مرکب ذیل میباشد؟ 
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CHBr =CHBr(1            2 )CHBr = CBr – CH3             3 )CHBr –CH=CHBr           

4 )CHBr2 – CHBr2 

CL10025 .  تعامل دی هایدریشن معکوس کدام تعامل زیراست؟ 

اق                  1)  ( هایدرولثر  4( هایدروجنیشن                  3( ارجاع                    2احثی

CL10026 .   درنتیجه انشقاق هگزادیکیر( C16H34 )   کدام مرکبات حاصل میشود؟ 

C8H16 + C8H18(1           2 )C7H16 + C9H20           3 )C8H18 + C6H12           

4 )C10H24 

CL10027 .   نصب هایدروجن بالای یک مرکب عضوی و خارج نمودن اکسیجن ازیک مرکب

 عضوی را ................. مینامند . 

 ( تحمض4( هایدریشن                       3( ارجاع                      2انشقاق                1)

CL10028 .  ین در صنایع ملونه مورد استفاده د؟از کدام مشتقات بث    قرارمیگثر

ین          1) ین            2کلورو بث   ین                 3( بروموبث   ین4( فلوروبث   وبث    ( نایثی

CL10029 . فورمول مالیکولی پولی ایتلیر  چیست ؟ 

– CH2 – (1           2 )– CH2 = CH2 -                  3 )[ - CH2 – CH2 - ] n                

4 )–CH2 –CH2 - 

CL10030 .  محصول تعاملCH4 + O2 →……………….  چیست ؟ 

 ( تمام موارد4( کاربن دای اکساید           3( حرارت          2آب           (1
 

 

 


