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 کیمیا صنف دوازدهم: 

 دوره اول: 

 موضوع: مفهوم کیمیای عضوی، عنصر کاربن، خواص و ظرفیت آن       

 :اهداف آموزشی این هفته    

 تعریف ساده و قابل فهم از کیمیای عضوی  •

 معرفی عنصر کاربن و موقعیت آن در جدول تناوب   •

 شناخت خواص خاص کاربن  •

 درک مفهوم ولانس کاربن و اهمیت آن در ترکیبات عضوی •

 شدهبخش اول: مفاهیم اصلی و ساده     

 کیمیای عضوی چیست؟ .1

ای از علم کیمیا است که ترکیبات دارای عنصر شاخه  (Organic Chemistry) کیمیای عضوی

سازند، از  ها و دواها را م کند. اکثر ترکیبابی که بدن انسان، نباتات، پلاستیککاربن را بررش م 

 .نوع عضوی هستند

 چرا عنصر کاربن مهم است؟ .2

وجن(O) ، آکسیجن(H) تواند با عناصر مختلف مانند هایدروجنعنصر کاربن م •  (N) ، نایثی

 .پیوند برقرار کند

های بلند بسازد: خطی، حلقوی یا شاخهم •  .دارتواند زنجثر

ی  •  )پروتیر
 همه ترکیبات حیابی

ً
 .اندها( از کاربن ساخته شده ها، قندها، چرب  تقریبا

 :موقعیت کاربن در جدول تناوب   .3

 6نمث  اتوم:  •

 IV-A :گروپ •

 4ظرفیت )ولانس(:  •

 .رابطه کیمیاوی با عناصر دیگر تشکیل دهد 4تواند یعنی کاربن م 

 :خواص عمومی عنصر کاربن .4

 غثر فلز است  •

 ترین ماده( و گرافیت )نرم( وجود دارد در طبیعت به شکل الماس )سخت  •

 توانند جامد، مایع یا گاز باشند ترکیباتش م •

 پایدار و قابل بازیافت است  •

 :های ساده در خانهتمرین       

 تعریف شخصی –  1تمرین 

 در دو جمله، به زبان خودت بنویس کیمیای عضوی چیست و چرا کاربن مهم است؟ 

 :جدول مطابقت –  2تمرین 

 توضیح  عنصر / مفهوم

 علم بررش ترکیبات دارای کاربن  کیمیای عضوی

 ۴عنصر با ولانس  کاربن

 یک شکل خالص کاربن  الماس 

 یک شکل نرم و هادی   گرافیت 

 :رسم رابطه –  3تمرین 

را بسازد. آن را رسم کنید و رابطه   (CH₄) شود تا گاز متانکاربن با چهار هایدروجن ترکیب م 

 .هایش را نشان دهید

 :های خلاقانه و عملیفعالیت      

 (CH₄) ساخت مدل مالیکولی متان .1

ابزار لازم: یک توپ کوچک )کاربن(، چهار دانه پنبک یا دانه نخود )هایدروجن(، چوب گوگرد  
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 برای روابط 

 .نشان دهید که کاربن با چهار هایدروجن پیوند داده شده است

 :مشاهده طبیعت .2

هابی تهیه کنید که از مواد عضوی ساخته شده اطراف
ی اند )مانند  تان را ببینید و فهرسنی از چثر

 .غذا، چوب، پارچه، بدن انسان(

یشیوه         :های نوآورانه برای یادگتر

 .کتابچه "کیمیای من": هر هفته مفاهیم جدید را یادداشت و با رسم تصاویر توضیح بدهید •

 "...نویسی: داستان خیالی بنویسید: "من یک اتوم کاربن هستم، این داستان من استداستان •

سید و   • بثر دوا  یا  ، پلاستیک  به مواد غذابی از اعضای خانواده راجع  : یکی 
ی
مصاحبه خانوادگ

هابی عضوی اند
ی  .ببینید چه چثر

 :خلاصه درس هفته      

 توضیح  نکته

 کندای از کیمیا که ترکیبات کاربن را مطالعه م شاخه  کیمیای عضوی

 ظرفیت ۴عنصر اصلی ترکیبات عضوی، با  کاربن

 شود تواند زنجثر تشکیل دهد، در الماس و گرافیت دیده م غثر فلز، م  خواص کاربن

 پیوند کیمیاوی تشکیل دهد  ۴تواند م  – ۴ ولانس کاربن

 دوره دوم: 

 دوره دوم تکمیل نمی باشد. 

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

 و فضابی  .1
 ایزومثر ساختمابی

 طبقه بندی مرکبات عضوی .2

 گروپ های وضیفوی در هایدروکاربن ها  .3

 مشخصات کروپ های وضیفوی  .4

 الف: ایزومتر ساختمابی و موقعیت رابطه دوگانه . 

  مثال :  

         𝐶
1

𝐻 = 𝐶
2

𝐻 − 𝐶
3

𝐻2 − 𝐶
4

𝐻31 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒

 

 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

𝐻 − 𝐶
4

𝐻32 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

بوده ، اما فورمول ساختمابی هردو مرکب از هم فرق م    𝐶4𝐻8فورمول جمعی هردو مرکب فوق

ی  ی را بنام ایزومثر نماید ، موقعیت رابطه دوگانه در این مرکبات از هم فرق داشته ، این ایزومثر

 ساختمابی ار لحاظ موقعیت رابطه دوگانه یاد میکند .  

(𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜𝑖𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠)ایزومتر فضابی :   ب : 

𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜  کلمه یونابی بوده که به معنای جامد و اجسام سخت میباشد ، بنابر این

𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜𝑖𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠  مربوط مرکبابی است که ساختمان فضای مستحکم را دارا بوده وشکل

 هندش آن در فضا تغثر نمیکند .  

ی ها ایزومثر میباشد .   ی ها با سایکلو الکان ها ایزومثر بوده و الکاین ها با سایکلوالکیر نوت : الکیر

ی باشد و یا اینکه سایکلو پروپان باشد  𝐶3𝐻6بطور مثال مرکب دارای فورمول جمعی    میتواند پروپیر

 

 شود   حفظ   جدول

 الکول  ایتر 

اب ایستر  ی  عضوی   تتر

ی   الکان  سایکلو ها  الکیر

 الدیهاید  ها   کیتون

ی   سایکلو ها   الکاین  الکیر
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ی  خاصیت   عضوی  مرکبات  بودن  زیاد  علت   :  یاداشت   .باشد  م   آنها  ایزومثر

 دوره سوم: 

 بندی مرکبات عضویطبقه

 معلومات عمومی  

ی کاربنی   مرکبابی عضوی که تعداد آنها بیش از بیست میلیون م باشد به اساس ساختمان زنجثر

)اسکلیت کاربنی ( و یا به اساس موجودیت گروپ های وظیفه بی طبثه بندی میگردد ، نوع روابط  

ی در طبقه بندی مرکبات عضوی رول اساش را داراست .    اتوم های کاربن باهم دیگر نثر

نظر به ساختمان اسکلیت کاربنی ، مرکبات عضوی را به دو دسته تقسیم نموده اند که عبارت  

ی   میباشد .   (𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)و حلقه ای  (𝐴𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)است از اسکلیت زنجثر

ی نوع مرکبات اند که دارای زنجثر باز بوده و اساس آنها را ساختمان هایدروکاربن   مرکبات زنجثر

 ها الیفاتیک تشکیل میدهد . 

: مالیکول های این مرکبات تنها از اتوم های کاربن و هایدروجن    هایدروکاربن های الیفاتیک .  1

و یا غثر مشبوع    (𝐴𝑙𝑘𝑎𝑛𝑒𝑠)تشکیل گردیده است ، این مرکبات میتوانند مشبوع مانند الکان ها  

(𝐴𝑙𝑘𝑒𝑛𝑒𝑠)  کاربنی گانه  سه  گانه    (𝐴𝑙𝑘𝑦𝑛𝑒𝑠)و  دو  رابطه  دارای  مشبوع  غثر  یا  و 

(𝐴𝑙𝑘𝑒𝑛𝑒𝑛𝑒𝑠)   و سه گانه کاربنی(𝐴𝑙𝑘𝑦𝑛𝑒𝑠)   و الکاداین ها(𝐴𝑙𝑘𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒𝑠)   . باشد 

:  این مرکبات درمالیکول های خود دارای ساختمان  (𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜𝐶𝑜𝑚𝑝𝑜𝑢𝑛𝑑)  مرکبات حلقوی.  2

به   دهنده  تشکیل  های  اتوم  نوعیت  به  نظر  و  بوده  حلقه  شکل  به  بسته  زنجثر 

وسکلیک (𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)کاربوسکلیک  طبقه بندی گردیده اند .  (𝐻𝑒𝑡𝑟𝑜𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)و هثی

: در این نوع مرکبات حلقه تنها از اتوم های کاربن تشکیل   (𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)  . کاربوکسلیک ها 3

گردیده است و نظر به تفاوت خواص کیمیاوی شان به دو گروپ تقسیم گردیده اند که عبارت  

 است .  (𝐴𝑟𝑜𝑚𝑎𝑡𝑖𝑐)و اروماتیک   (𝐴𝑙𝑖𝑐𝑦𝑐𝑙𝑖𝑐)است از الیسکلیک 

 طبقه بندی مرکبات عضوی یا هایدروکاربن  
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گروپ های وظیفوی : عبارت از اتومها یا گروپ از اتومهای در مالیکول های هایدروکاربن ها  

ی و مشخص میباشد و باعث تبارز خواص کیمیاوی و فزیکی   بوده که دارای ساختمان معیر

ی گروپ وظیفوی باشد خواص   مشخص مرکبات عضوی میگردد . هایدروکاربن های دارنده عیر

ی    یکسان میباشد . کیمیاوی و فزیکی آنها نثر

 

در صورتیکه هایدروجن یک هایدروکاربن به گروپ فعال یا گروپ وظیفوی تعویض گردد  

 مشتقات مربوطه هایدروکاربن حاصل م شود. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2NH 2NH  R  ی  2NH  3CH امیر

2NH  CO 2NH  CO R  2 امایدNH  CO 7H 3C 

SH R  SH  مرکپتان SH  3CH 

S  R  S  R 3 ایثی   تایوCH  S  3CH 

H 3SO H 3SO  R  سلفو H 3SO  5H 6C 

 
 

  

 

 
 

 
 انهایداریت   اسید

 

 
 

 

 

 
 

  ها   پراکساید

 

 
 

 
یل     نثی

 

 مثال  گروپ   این  دارنده فورمول  وظیفوی   گروپ

X R  X هلاید   الکایل Br  3CH 

OH R OH  الکول OH 3CH 

O  R  O  R  3 ایثیCH O 3CH 
 

 
 

R CO  H  الدیهاید H  CO 3CH 

COOH R COOH اب ی  COOH 3CH ها   تثر

 

 

  گروپ یک فقط  :گروپ   مونو فنگشنال

 است  موجود  تکرار  بدون وظیفوی

 

 
  گروپ  نوع  یک  :فنگشنال گروپ  پولی

 . است شده تکرار بار چندین  وظیفوی

 

 

و فنگشنال گروپ   گروپ چندین  :هیتر

 .باشد  موجود النوع   مختلف  وظیفوی
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 .  است   شده   تقسیم  ذیل  دسته  سه   به  موجود  وظیفوی  گروپ  به  نظر   از  عضوی  مرکبات  :  یاداشت

 :
ی

 کارخانگ

ی است؟ توضیح دهید .1  ایزومثر هندش چه نوع ایزومثر

وسکلیک به کدام مرکبات گفته میشود؟  .2  هثی

، کیتون، الدیهاید را بنوسید.  .3  گروپ های وظیفوی ایثی

 

ید.  .4  هایدروکاربن ها به چند گروپ تقسم شده اند ؟ نام بث 

 دوره چهارم: 

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

 آشنابی شاگردان با الکان ها و نام گذاری الکان ها .1

ی خواص فزیکی الکان ها .2  دانسیی

ی خواص کیمیاوی الکان ها  .3  دانسیی

 استحصال الکان ها)روش استحصال الکان ها( .4

 اشنابی شاگردان با گاز میتان  .5

 خواص فزیکی میتان  .6

 آشنابی شاگردان با مرکبات حلقوی)سایکلو الکان ها(  .7

 شاگردان باید مرکبات حلقوی را نام گذاری کرده بتواند.  .8

 : (𝑨𝒍𝒌𝒂𝒏𝒆)الکان ها  

ی اتوم های کاربن آنها رابطه ساده )یگانه ( موجود بوده و متبافی روابط     اند که بیر
الکان ها مرکبابی

 اتوم های کاربن توسط اتومهای هایدروجن مشبوع گردیده است . 

ی مرکب این سلسله میتان   بوده ، مالیکولهای میتان دارای ساختمان های هندش چهار   𝐶𝐻4اولیر

𝐶وجهی بوده ورابطه   − 𝐻  در آنها  یگانه میباشد و دارای𝑆𝑃3  ید میباشد . زاویه ولانسی آن هایث 

 درجه است .   109.5

ه است  𝐶𝑛𝐻2𝑛+2الکان دارای فورمول عموم  بوده و سر دسته آنها میتان ودوم آن ایتان و غثر

ی   از هم دیگر فرق دارند .   (−𝐶𝐻2−)که به شکل هومولوگ به اندازه یک گروپ متلیر

الکان    𝑎𝑛𝑒میباشد . قابل یاد آوری است که این که پسوند   𝑎𝑛𝑒سلسله الکان ها دارای پسوند  

(𝐴𝑙𝑘𝑎𝑛𝑒)   مربوط به رادیکال آن به(𝐴𝑙𝑘𝑦𝑙)   .تعویض میگردد 

 نام گذاری الکان ها :  

 برای نامگذاری هایدروکاربن های مشبوع سه طریقه موجود است  

درین طریقه اولا نام عددی کاربن را ذکر نموده و بعدا پسوند    طریقه عمومی یا معمولی :   –  1

𝑎𝑛𝑒  . را ذکر م نمایییم 

𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶𝐻4
𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶2𝐻6
𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑒: 𝐶3𝐻8
𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶4𝐻10

𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶5𝐻12
𝐻𝑒𝑥𝑎𝑛𝑒: 𝐶6𝐻14
𝐻𝑒𝑝𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶7𝐻16
𝑂𝑐𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒: 𝐶8𝐻18

𝑁𝑜𝑛𝑎𝑛𝑒: 𝐶9𝐻20
𝐷𝑒𝑐𝑎𝑛𝑒: 𝐶10𝐻22
𝑈𝑛𝐷𝑒𝑐𝑎𝑛𝑒: 𝐶11𝐻24
𝐷𝑜𝑑𝑒𝑐𝑎𝑛𝑒: 𝐶12𝐻26

 

,𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙برای ایزومثر های آن از پیشوند   𝐼𝑠𝑜, 𝑁𝑒𝑜  . های استفاده م نماییم 

(استفاده  𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙در صورتیکه زنجثر هیچگونه انشعاب نداشته باشد از پیشوند نورمال)  ✓

 م نماییم .  

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒 

 (استفاده م نماییم .  𝐼𝑠𝑜در صورتیکه زنجثر یک انشعاب داشته باشد از پیشوند نورمال) ✓

 

 (استفاده م نماییم .  𝑁𝑒𝑜در صورتیکه زنجثر دو انشعاب داشته باشد از پیشوند نورمال)  ✓

3 2 3CH CH CH− −

3CH

Iso Buthane
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ی المللی    :  (𝑰𝑼𝑷𝑨𝑪)نام گذاری به طریقه سیستماتیک یا بیر

ی المللی به نکات ذیل توجه داشته باشیم    برای نام گذاری الکان ها به طریقه بیر

 انتخاب زنجثر طویل   – 1

 زنجثر از طرف شماره گذاری شود که انشعاب یا تعویض نزدیک باشد   –2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   –3

 نام عددی زنجثر   –4 

 𝑎𝑛𝑒پسوند   – 5

       مثال ها :  

1 2 3
3

3CH CH CH− −

3CH

2 PrMethyl opane−

3CH

3CH

1 2 3 4 5

2 33 2CH C CH CH CH− − − −

2,2 PDiMethyl enthane−

1 2 3 4 5
3

2 3CH C CH C CH− − − −

3CH

3CH
3CH

3CH

2,2,4,4 PTetraMethyl enthane− 

 : 
ر
 نامگذاری به طریقه اشتقاق

ین تعویض صورت گرفته باشد به حیث هسته میتان قبول نموده   در این طریقه کاربنی را که بیشثی

 و بقیه های کاربنی را منحیث الکایل ذکر نموده ودر اخثر کلمه میتان را ذکر م کنیم .  

 مثال ها 

 

      𝑇𝑒𝑡𝑟𝑎𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒  

 

 

3CH
3CH

3CH

3CH

1 2 3
3

32CH CH CH− −

diMethyl methane

1 2 3 4 5

33 2 2CH C H CH CH CH− − − −

MethylDi Ethyl Methane

1 2 3 4 5
3

32CH C H C CH CH− − − −

DiMethyl Ethyl Iso propyl Methane 

ایزومثر در الکانها از مرکب بیوتان آغاز میگردد ؛ بطور مثال بیوتان دارای دو ایزومثر بوده    ایزومثر : 

 که فورمول میباشد که فورمول ساختمابی آن قرار ذیل است .   

HHH

H H

H C C C H− − − −

3CH

 

H C C C C H− − − − −

HHHH

H H H H

N Buthane− Iso Buthane 

ی مرکبات دارای خواص فزیکی مختلف اند.   قابل یاد آوری است که ایزومثر

ی با ازدیاد تعداد اتومهای کاربن  در مالیکول آنها ، تعداد ایزومثر ها زیاد    (𝑛)در الکان های زنجثر

 م شود . جدول ذیل را ملاحظه نمایید .  

 

 بطور عموم کاربن ها به چهار نوع میباشد :  انواع کاربن ها : 

کاربن اولی  : عبارت از کاربن است که دارای یک رادیکال میباشد و یا دارای سه اتوم هایدرجن      -1

 میباشد. 

کاربن دوم  : عبارت از کاربن است که دارای دو رادیکال میباشد و یا دارای دو اتوم هایدرجن    – 2

 میباشد. 

3CH

 Neo Penthane3 3CH C CH− −

3CH

کاربن   اتومهای  تعداد 
(𝑛) 

ی فورمول مالیکولی  تعداد ایزومثر

𝑛 = 4 𝐶4𝐻10 2 

𝑛 = 6 𝐶6𝐻14 5 
𝑛 = 8 𝐶8𝐻18 18 

𝑛 = 10 𝐶10𝐻22 75 

𝑛 = 20 𝐶20𝐻42  هزار  366تقریبا 

𝑛 = 40 𝑪𝟒𝟎𝑯𝟖𝟐   6.0در حدود ⋅ 1013 

CH3       C          CH3     
1 2 3

CH3

            

CH3

 

CH3       CH        CH3     
1 2 3

CH3

            

 TriMethyl Methane
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کاربن سوم : عبارت از کاربن است که دارای سه رادیکال میباشد و یا دارای یک اتوم هایدرجن    –3 

 میباشد. 

کاربن چهارم : عبارت از کاربن است که دارای چهار رادیکال میباشد و هیچ  اتوم هایدرجن    –4

 نمیباشد. 

کاربن اولی   

:𝑃𝑟 𝑖 𝑚𝑎𝑟𝑎𝑟𝑦𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 → 𝑃 

کاربن دوم           

:𝑆𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑𝑎𝑟𝑦𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 → 𝑆 

کاربن سوم           

:𝑇𝑒𝑟𝑖𝑡𝑖𝑎𝑟𝑦𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 → 𝑇 

 کاربن چهارم      

  :𝑞𝑢𝑎𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑟𝑦𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 → 𝑞  3,𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 − 4,4𝐷𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙 − 𝐻𝑒𝑥𝑎𝑛𝑒      

 خواص فزیگ الکانها :  

𝐶1)چهار مرکب اول این   − 𝐶4)  سلسله به حالت گاز بوده و از کاربن پنجم الی کاربن شانزدهم

(𝐶5 − 𝐶16) به حالت مایع میباشد و از هفدهم الی کاربن اینوم(𝐶17 − 𝐶𝑛)    به حالت جامد

 میباشد . 

با زیاد شدن تعداد کاربن ها وزن مالیکولی ، کثافت ، نقطه غلیان ، نقطه ذوبان ، و تعداد ایزومثر  

الکان ها بیشثی م شود اما سه مرکب اول این سلسله )میتان ، ایتان و پروپان ( دارای ایزومثر 

وع میشود .   نمیباشد اما از کاربن چهارم به بعد خاصیت ایزومثر آنها سری

دارای شش    میباشد وهگزان  ایزومثر  دارای سه  پنتان   ، بوده  ایزومثر  دو  دارای  بیوتان  طوریکه 

 ایزومثر میباشد .  

بلند و   نقطه غلیان  دارای  نارمل  ایزومثر  دارد ؛ طوریکه  ی درجه غلیان فرق  نثر الکانها  ایزومثر  در 

ی اند .    دارای نقطه غلیان پائیر
 ایزومثر های دارای انشعابات بیشثی

ین یا تیل   ی دوعضو اول این سلسله بدون بوی بوده ، از مرکب سوم الی پانزده هم دارای بوی بثی

 خالص م باشند و اعضای بعدی شان فاقد بوی است .  

 

 

 

 خواص کیمیاوی الکان ها :  

ی   یعنی کم میل  (𝑃𝑎𝑟𝑎𝑓𝑓𝑖𝑛𝑠)فعالیت کیمیاوی الکان ها کمثی بوده از این سبب آنها را بنام پارافیر

یاد م نماید ، چون تمام روابط در مالیکولهای الکانها یگانه و نوع سگما اند ؛ از این سبب تنها  

 تعاملات تعویضی را انجام میدهد .  
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ی :  1  .  اکسیدیشیر

ق گردیده و با شعله آب  رنگ سوخته کاربن دای اکساید ، آب و انرژی تولید   
ی در هوا محثی پارافیر

 میشود

𝐶3𝐻8 + 5𝑂2
  
→  3𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 + 𝐸 

اق آنها انرژی زیاد تولید میگردد . بطور مثال :    الکانها مواد خوب سوخنی بوده و از احثی

𝐶𝐻4 + 2𝑂2
  
→  3𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 + 891

𝐾𝑗𝑜𝑢𝑙

𝑚𝑜𝑙
 

میتان  کیلوگرام  یک  اق  احثی مخلوط   57000از  طبیعی  گاز   . میگردد  آزاد  انرژی  کیلوژول 

 فیصد آن را میتان تشکیل داده است .  90هایدروکاربنها بوده 

ابها را به دست آورد . اگر   ی ایط مناسب میتوان الکولها ، الدیهاید ، و تثر از اکسیدیشن الکانها در سری

میتان توسط اکسیجن هوا در موجودیت کتلست اکسیدیشن گردد ، میتانول ، فارم الدیهاید و  

 فارمیک اسید تولید میگردد .  

 :(𝑪𝒓𝒂𝒄𝒌𝒊𝒏𝒈). تعامل کرگنگ  2

در جه حرارت داده شود در این صورت قطع متجانس رابطه کاربن کاربن    400- 600هرگاه الکانها

 یاد م نماید .   (𝐶𝑟𝑎𝑐𝑘𝑖𝑛𝑔)مالیکولهای صورت گرفته کا این عملیه را بنام انشقاق

(𝐶𝑟𝑎𝑐𝑘𝑖𝑛𝑔)  ی مفهوم به کلمه انگلیسی بوده که به معنای چاک کردن است ؛ در اینجا به همیر

کار رفته وعبارت از انشقاق هایدروکاربن های بزرگ به هایدروکاربن های کوچک مشبوع و غثر  

 مشبوع است . 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝛥 
→   𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 + 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

تعامل انشقاق در صنعت رول اساش را دارا بوده که به کمک آن نفت خام را به درجه های بلند  

ه مبدل میسازد.   ول ، دیزل ، تیل خاک و غثر
 حرارت به اجزای کوچک قیمنی از قبیل پثی

ی : 3  . هلوجینیشیر

اب نمک را    ی الکانها به همراه هلوجنها در موجودیت نور  تعامل نموده الکایل هلاید مربوطه و تثر

 تولید م نماید  

𝑅 − 𝐻 + 𝑋 − 𝑋
  
→  𝑅 − 𝑋 + 𝐻𝑋 

𝐶𝐻4 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙 

𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻2𝐶𝑙2 +𝐻𝐶𝑙 

𝐶𝐻2𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻𝐶𝑙3 +𝐻𝐶𝑙 

𝐶𝐻𝐶𝑙3 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐶𝑙4 +𝐻𝐶𝑙 

 الکانها به طریقه های مختلف استحصال میگردد .   استحصال الکانها : 

ی ورتس : در این طریقه الکایل هلاید را با سودیم فلزی حرارت داده در نتیجه الکان  1 . طریقه سنتثر

 و نمک حاصل م شود .  

2𝑅 − 𝑋 + 2𝑁𝑎
 𝛥 
→   𝑅 − 𝑅 + 2𝑁𝑎𝐶𝑙 

2𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 2𝑁𝑎
 𝛥 
→   𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 + 2𝑁𝑎𝐶𝑙 

از تعامل معرف گرینارد به همراه آب م توانیم الکان ها را بدست بیاوریم ،    . طریقه گرینارد : 2

 میباشد .   (𝑅𝑀𝑔𝑋)معرف گرینارد  

𝑅 − 𝑋 +𝑀𝑔
  
→  𝑅 −𝑀𝑔 − 𝑋 

𝑅 −𝑀𝑔 − 𝑋 + 𝐻𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐻 +𝑀𝑔(𝑂𝐻)𝑋 

𝐶2𝐻5 − 𝐵𝑟 +𝑀𝑔
  
→  𝐶2𝐻5 − 𝐵𝑟 −𝑀𝑔 + 𝐻𝑂𝐻

  
→  𝐶2𝐻6 +𝑀𝑔(𝑂𝐻)𝐵𝑟 

ی میتوان  . حرارت دادن فلزات:   3 از حرارت دادن نمک فلزی کاربوکسلیک اسید ها با سودالایم نثر

 الکانها را بدست آورد .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
 𝛥 
→   𝑅 − 𝐻 + 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 

𝐶2𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
 𝛥 
→   𝐶2𝐻5 − 𝐻 +𝑁𝑎2𝐶𝑂3 

ی الکینهاو الکاینها : 4 ه الکانها را    . از هایدروجینیشیر ی و غثر در موجودیت کتلست نیکل ، پلاتیر

 حاصل م نماید.  

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻2 +𝐻2
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 
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𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

 :  (𝑴𝒆𝒕𝒉𝒂𝒏𝒆)میتان  

ی میتان بوده که دارای فورمول کیمیاوی میباشد ؛ میتان   𝐶𝐻4ساده ترین هایدروکاربن های پارافیر

 یک گاز ب  رنگ وب  بوده ونسبت به هوا سبکثی است . 

، گاز معادن و بخارات آتش زا     بنام گازخندق   .  (𝐹𝑖𝑟𝑒𝑑𝑢𝑚𝑝)گاز میتان را  نمایند  ی یاد م  نثر

ی ( دارای میتان است .    اتموسفثر سیاره های بزرگ )زحل و مشثی

ی موجود میباشد  98در گاز طبیعی    ه نثر % میتان موجود بوده وبه شکل مخلوط ایتان ، پروپان و غثر

میتان است که   مقدار  ین  دارای کمثی تیل  مرکبات 80الی    30؛ گاز های ضمیمه  اما  ؛  % است 

فیصد    20الی    5فیصد ، بیوتان    22الی    5فیصد ، پروپان    20الی    4هومولوگ آن یعنی ایتان   

 است .   موجود 

کعب گاز طبیعی    30کیلوژول حرارت تولید میشود که برای ذوب   46000بطور اوسط از یک مثی

 کیلو گرام چدن کافی میبباشد .  

 خواص فزیکی میتان :  

میتان گاز ب  رنگ ،ب  بو و ب  ذایقه بوده نسبت به هوا سبک میباشد . سنگینی آن نسبت به  

𝑑 =
𝑀

29
=
16

29
است . مالیکول میتان غثر قطن  بوده از این سبب نقطه غلیان و نقطه ذوبان آن    

ی است . میتان در آب حل نمی شود.    بسیار پائیر

 خواص کیمیاوی میتان :  

ی   (𝑆𝑜𝑜𝑡).  استحصال دوده 1  (𝑃𝑦𝑟𝑜𝑙𝑦𝑠𝑖𝑠)و هایدروجن به طریقه پایرولثر

𝐶𝐻4
 1000𝑐 
→       2𝐻2 + 𝐶 

ی از میتان استفاده میکند :  2  .  برای استحصال استلیر

2𝐶𝐻4
 1500𝑐 
→       𝐶2𝐻2 + 3𝐻2 

 .  میتان را با بخارات آب تعامل داده گاز کاربن مونواکساید و هایدروجن را بدست م آورد  3

𝐶𝐻4 +𝐻2𝑂
 800𝑐 
→      3𝐻2 + 𝐶𝑂 

ی میتان میتایل الکول ، فارم الدیهاید و فارمیک اسید را بدست م آورد   4 .  از تعامل اکسیدیشیر

 : 

2𝐶𝐻4 + 𝑂2
  
→  2𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻4 + 𝑂2
  
→  𝐻 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

2𝐶𝐻4 + 𝑂2
  
→  2𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 2𝐻2𝑂 

ا کلوراید حاصل م    5 ی کلوراید ، کلوروفارم ، و تثی ی میتان ، میتایل کلوراید ، میتایلیر . از کلورینشیر

 شود :  

𝐶𝐻4 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐶ℎ𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒 

𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻2𝐶𝑙2 + 𝐻𝐶𝑙𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒𝐶ℎ𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒 

𝐶𝐻2𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻1𝐶𝑙3 +𝐻𝐶𝑙𝐶ℎ𝑜𝑙𝑜𝑟𝑜𝑝ℎ𝑎𝑟𝑚 

𝐶𝐻𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐶𝑙4 +𝐻𝐶𝑙𝑇𝑒𝑡𝑟𝑎𝐶ℎ𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒 

 مرکبات حلقوی )سایکلوالکان ها ( :  

ی ها   پارافیر مالیکول  𝑛(𝐶𝐻2)یا  𝐶𝑛𝐻2𝑛فورمول عموم سلسله سایکلو  ترتیب  این  به  است که 

ی ها نسبت به الکان  ایزولوگ شان دو اتوم هایدروجن کمثی دارد .    سایکلو پارافیر

ی مرکب این سلسله سایکلوپروپان بوده که دارای فورومول کیمیاوی  میباشد فورمول    𝐶3𝐻6اولیر

 ساختمابی قرار ذیل میباشد .    

2CH 2CH

2CH

Cyclo prpane 

 

 ساختمان و نامگذاری مرکبات حلقوی : 
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را نام گرفته و بعدا نام عددی کاربن را ذکر     (𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜)نامگذاری سایکلوالکانها اول پیشوند سایکلو

 م نماییم .  

 مثالها :  

               

 
ی

 کارخانگ

 محصوص تعاملات ذیل را بنویسید. 

1.                  𝐶𝐻4
 1000𝑐∘ 
→       ?  

     

2.                 2𝐶𝐻4
 1500𝑐∘ 
→       ?  

3.           𝐶𝐻4 +𝐻2𝑂
 800𝑐∘ 
→      ? 

 بنویسید 𝑈𝑛𝑑𝑒𝑐𝑎𝑛𝑒فورمول مالیکولی    .4

 بنویسید    .  نام فورمول کیمیاوی  .5

 تعداد اتومهای هایدروجن آن مساوی به چند است؟   در .6

 در این مرکب چند کاربن دوم موجود است:  .7

 

 

 

 

 

 

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

ی سایکلوالکان ها ✓  ایزومثر

 استحصال سایکلوالکان ها  ✓

 مرکبات مهم سایکلو الکان ها  ✓

ی ها و ساختمان ان  ✓  الکیر

ی ها  ✓  نام گذاری الکیر

ی ها ✓ ی الکیر  ایزومثر

ی ها ✓  خواض فزیکی و کیمیاوی الکیر

ی ها ✓  استحصال الکیر

 الکاین ها و ساختمان آن   ✓

 نام گذاری الکاین ها  ✓

 ایزومتر سایکلو الکانها : 

زنجثر    موقعیت  و  جانن   زنجثر   ، حلقه  جسامت  به  مربوط  سایکلوالکانها  ساختمابی  ایزومثر 

 آنهاست . در ذیل فورمول پنج ایزومثر مرکب با نام های آن تحریر گردیده است .  

Cyclo Propane Cyclo Butane

Cyclo Penthane Cyclo Hexane

4 8C H

Hexyl
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CH3

CH3

1.1 Dimethyl Cyclo propane

CH3

Methyl Cyclo Buthane

C2H5

Methyl Cyclo Propane

CH3

Ethyl Cyclo Propane

 Cyclo Penthane 

ی بوده ؛لاکن موقعیت فضای اتومهای از یک دیگر   ی ها دارای ایزومثر های فضای نثر سایکلو پارافیر

هندش ی  ایزومثر بنام  و  دارد  ترانس    (𝐺𝑒𝑜𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝐼𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠𝑚)فرق  ی  ایزومثر یا 

,𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠)وسیس 𝐶𝑖𝑠𝐼𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠𝑚)    به بقیه های موجود در سایکلوالکانها  اگر   . یاد میگردد 

ی را بنام سیس یاد م نماید ، در    (𝐶𝑖𝑠)یک سطح حلقه ها قرار داشته باشد ، این نوع ایزومثر

یاد میگردد    (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠)صورتیکه بقیه ها در سطوح مختلف حلقه ها قرار داشته باشد بنام ترانس 

 . 

  مثال : 

  

 

 

 ایزومثر سیس و ترانسیس دارای خواص کیمیاوی و فزیکی مختلف است .  

 

 استحصال سایکلو الکان ها :  

طریقه عموم استحصال سایکلو الکان ها عبارت از عملیه فلزات بالای مشتقات دای هلایدی  

: بطور مثال اگر  1,3الکانها میباشد  − 𝐷𝑖𝐵𝑜𝑟𝑜𝑚𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑎𝑛𝑒    داده تعامل  با فلزات جست 

 شود ، سایکلو پروپان حاصل میشود .  

CH2

CH2

CH2 Br

Br

CH2

CH2 CH2
 

1,4از مرکب − 𝐷𝑖𝐵𝑜𝑟𝑜𝑚𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒   :  میتوان سایکلو بیوتان را به دست آورد 

CH2

CH2

CH2 Br

BrCH2

CH2

CH2

CH2

CH2

Cyclo Bythane
 

 دوره پنجم: 

ی ها :   الکیر

فورمول   بوده که  ی  ایتلیر از  است  عبارت  ی  الکیر فامیل  مشبوع  غثر  هایدروکاربنهای  ترین  ساده 

𝐻2𝐶کیمیاوی = 𝐶𝐻2    اکی دوگانه ی دو اتوم کاربن رابطه  اشثی ی بیر آن میباشد در مالیکول ایتلیر

موجود است که یک رابطه پای و پنج سیگما در آن موجود است . سلسله هومولوگ در مرکبات  

بوده و فورمول عموم آن  ی  اندازه یک گروپ میتلیر به  ی  این فورمول    𝐶𝑛𝐻2𝑛الکیر است که در 

𝑛  ویابالاتر از آن      )   2مساوی به𝑛 = 2,3,4,5, . . . . . . . 𝑁  د رابطه (قیمت ها را به خود میگثر

ی   ی در یک سطح قرار دشته و مرکب دوم آن پروپیر 𝐻2𝐶)دوگانه ایتلیر = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3) میباشد

ی هارا نسبت به الکان ها بیشثی ساخته از این سبب   . موجودیت رابطه دوگانه فعالیت مرکبات الکیر

 موجودیت آنها در مواد نفنی کمثی است .  

 

ی ها:  ی ها به سه  طریقه نامگذاری میگردد   نامگذاری الکیر  بطور عموم الکیر

3CH

3CH

PrCisDiMethylCyclo opane

3CH

3CH

PrTransDiMethylCyclo opane
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  𝑙𝑒𝑛𝑒و  𝑒𝑛𝑒. نامگذاری عموم : در این طریقه ابتدا نام عددی کاربن ذکر شده و به آن پسوند   1

پیشوند   از  باشد  داشته  انشعاب  که  که  صورت  در  و  نماییم  م  اضافه  را  یا 

,𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙های  𝐼𝑠𝑜, 𝑁𝑒𝑜  استفاده م نماییم 

: در این طریقه دو کاربنی که در آن رابطه جفته موجود است به حیث هسته قبول  2  . اشتقافی

 نموده و بعدا بقیه های الکایل را ذکر و در آخر کلمه را به آن علاوه م نماییم  

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

𝐻2𝐶 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

ی المللی  .    3 ی ها به  (𝑰𝑼𝑷𝑨𝑪)نام گذاری به طریقه سیستماتیک یا بیر : برای نام گذاری الکیر

ی المللی به نکات ذیل توجه داشته باشیم    طریقه بیر

 .  انتخاب زنجثر طویل  1

 . زنجثر از طرف شماره گذاری شود که دوگانه نزدیک باشد   2

 . ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   3

 . نام عددی زنجثر   4

 𝑒𝑛𝑒. پسوند   5

 مثال : 

𝐶
1

𝐻2 = 𝐶
2

𝐻 − 𝐶𝐻31 − 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

𝐻 − 𝐶
4

𝐻2 − 𝐶
5

𝐻32 − 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

(𝐶2𝐻5)2 − 𝐶
4

𝐻2(𝐶𝐻3) − 𝐶
5

𝐻34.𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 − 3.3𝐷𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙 − 2

− 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

ی ها دارای دو نوع ایزومثر بوده   ی : الکیر ی های الکیر  ایزومثر

 ایزومثر ساختمابی یا نظر به موقعیت رابطه دوگانه  –1

𝐶
1

𝐻2 = 𝐶
2

𝐻 − 𝐶
3

𝐻2 − 𝐶
4

𝐻21 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻 = 𝐶
3

𝐻 − 𝐶
4

𝐻22 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

: (𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜𝑖𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠)ایزومثر فضابی  -2

  

𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜 این بنابر   ، میباشد  سخت  اجسام  و  جامد  معنای  به  که  بوده  یونابی  کلمه 

𝑆𝑡𝑒𝑟𝑒𝑜𝑖𝑠𝑜𝑚𝑒𝑟𝑖𝑠  وشکل بوده  دارا  را  مستحکم  فضای  ساختمان  است که  مرکبابی  مربوط 

 هندش آن در فضا تغثر نمیکند .  

 

ی های مذکور را به حروف  ی های فضای به کار برده مشود ، ایزومثر روش جدید که برای ایزومثر

𝑍و𝐸    خط یک طرف  در  آن  میتایل  هردو گرپ  را که  ی  ایزومثر روش  این   ، میسازد  مشخص 

را   ساختمان  این   ، باشد  داشته  قرار  )  𝑍مستقیم  آلمابی  𝑍گویند  بوده که  𝑍𝑢𝑠𝑎𝑚𝑚𝑒𝑛کلمه 

ی که در گروپ میتایل به دو سمت مختلف خط یعنی در سطوح مختلف   معنای باهم ( ایزومثر

 𝐸𝑛𝑡𝑔𝑒𝑔𝑒𝑛از کلمه آلمابی 𝐸مشخص میگردد ) 𝐸و با جهت مختلف باهم قرار داشته باشد به  

 گرفته شده است که معنای مخالف باهم دیگر را ادرد ( .  

 

ی ها :    خواص فزیگ الکیر

اما درجه غلیان   ؛  دارد  ایزولوگ شان مشابهت  الکانهای  به خواص فزیکی  الکینها  خواص فزیکی 

ی تر وکثافت شان بیشثی است .   ی ها نظر به الکانهای ایزولوگ شان پائیر  الکیر

C C

H

H

CH3

CH3

C C

H H

CH3CH3

Trans 2-Buthane Cis 2-Buthane

C C

H

H

CH3

CH3

C C

H H

CH3CH3(E) 2-Buthane (Z) 2-Buthane

C C

H

H

R

R

C C

H H

RR

Cis Isomery (E) Trans Isomery (Z)
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𝐶2)سه غضو اول این مرکب   − 𝐶4)  به حالت گاز و از(𝐶5 − 𝐶18)  به حالت مایع و از(𝐶19 −

𝐶𝑛)  .به حالت جامد میباشد 

ی ها کمثی از یک بوده و دارای بوی مشخص میباشد . در آب حل   کثافت مخصوصه تمام اولفیر

 به خوب  حل نشده و لی انحلالیت شان نسبت به الکان های ایزولوگ شان بیشثی است.  

ی ها : خواص کیمیا وی الکینها را رابطه جفته و موقعیت فضابی رابطه سگما   خواص کیمیاوی الکیر

ی م نمایند .   و پای تعییر

ی : .    1 ی الکیر ی گردد   هایدروجنیشیر ی در موجودیت نیکل به حیث کتلست هایدروجنیشیر اگر ایتلیر

 ایتان حاصل میگردد .  

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 

ی : .  2  در نتیجه آن الکایل هلاید حاصل م شود .    هلوجنیشیر

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐻2𝐶𝑙 − 𝐶𝐻2𝐶𝑙 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟 

ی .  3 ایط مرکبات مختلف حاصل میشود ؛  اکسیدیشن الکیر ی ها نظر به سری ی الکیر : از اکسیدیشیر

ی ها ، کارین دای اکساید ، آب و انرژی حاصل میشود .   اق الکیر
 از احثی

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 + 𝑂2
  
→  𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

ی ها توسط محلول القلی پوتاشیم پرمنگنات الکول های دوقیمته  از اکسیدیشن محتاطانه الکیر

 حاصل میشود .  

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +
 (𝑂 +𝐻2𝑂) 
→          𝐶𝐻2(𝑂𝐻) + 𝐶𝐻2(𝑂𝐻) 

ی ها :   ایزیشن الکیر  پولی متر

ها را تشکیل میدهد . مثلا : یک   ی ها تعامل جمعی را باهم انجام داده و به این ترتیب پولی مثر الکیر

ی مالیکول ها با مالیکول های دیگر   ی با مالیکول دیگر خود رابطه قایم نموده و همیر مالیکول ایتلیر

ی با هم تعامل جمعی را انجام داده ، پولی  ی را تشکیل   آنها و سر انجام چندین مالیکول ایتلیر مثر ایتلیر

ی اولیه را به نام مونومثر یاد م نماید .   میدهد . الکیر
(𝑀𝑜𝑛𝑜𝑚𝑒𝑟)    کلمه یونابی بوده که مفهوم

یک قسمت را دارد . زنجثر تشکیل شده را از روابط مونومثر ها به نام پولیمثر یاد میکند که ساده  

ی است . فورمول آن   ترین آنها پولیمثر ایتلیر
−(𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2) بوده و زنجثر های طویل را   −

انجام میدهند . در صنعت پلاستیک سازی پولیمثر ها را از اتحاد مونومثر های دارای فورمول  

𝐶𝐻𝑋)−عموم  − 𝐶𝐻2) هلوجنها را افاده میکند و   𝑋بدست م آورند در این فورمول ها   −

 باشد .   𝐶𝐻3−گروپ 𝑋در این مرکبات میتواند به عوض  

از    𝑋در صوربی که    است  عبارت  آن  پولیمثر  عموم  فورمول  پس  ؛  باشد   از کلورین  عبارت 

−(𝐶𝐻𝐶𝑙 − 𝐶𝐻2) و فورمول    (𝑃𝑉𝐶)(𝑃𝑜𝑙𝑦𝑣𝑖𝑛𝑦𝑙𝐶𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒)بوده که    − یاد م شود 

−[𝐶𝐻(𝐶𝐻3)𝐶𝐻2]𝑛 ی یاد میگردد .   −  به نام پولی پروپلیر

ی ها :   استحصال الکیر

ی های کوچک به مقدار کم    ی ها در طبیعت کم یافت م شود ، اولیفیر ی ها بر خلاف پارافیر الکیر

ی بزرگ در نفت یافت میشود .   در مخلوط گاز نفنی یافت شده و اولیفیر

ی الکانها است .  ی ها عبارت از دی هایدروجنیشیر  طریقه مهم استحصال اولفیر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3}

𝐶𝐻4 + 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3(48%)
𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3(36%)

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2(16%)
 

ی  ی ها در لابراتوار عبارت از الیمییشیر 𝐸)طریقه مهم استحصال اولفیر 𝑙𝑖𝑚 𝑖 𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)   است 

اب گوگرد میبباشد .  ی ی الکولها در موجودیت تثر  یا دی هایدریشیر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂 

ی های مهم :    بعضی از الکیر

ی :   – 1  ایتلیر

ی گاز   ین دارد ،ایتلیر ی ها بوده یک گاز ب  رنگ ب  بو است و مزه سری ی مرکب سلسله الکیر ی اولیر ایتلیر

بوده در آب به مقدار کم حل شده اما در الکول به مقدار زیاد حل میگردد . ونسبت به گاز میتان   

ی با هوا خاصیت انفلافی داشته و باید در وق ت استفاده  به شعله درخشنده میسوزد . مخلوط ایتلیر

ی از تقطثر خشک مرکبات عضوی حاصل میگردد و همیشه گاز  د . ایتلیر آن احتیاط صورت گثر
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ی به پیمانه وسیع   ی در گاز نفت یافت میشود در صنعت ایتلیر ی میباشد . ایتلیر روشن دارای گاز ایتلیر

د .    مورد استفاده قرار میگثر

 

ی   : (𝑪𝟑𝑯𝟔)پروپلیر

دی   و  نفت  از گازات  طریقه کرکنگ  به  را  آن  صنعت  در  و  شده  یافت  حالت گاز  به  ی  پروپلیر

ی پروپان بدست م آید    هایدروجینیشیر

𝐶3𝐻8     مثال : 
 𝑁𝑖𝛥 
→     𝐶3𝐻6 +𝐻2 

ی   از(𝐶4𝐻6)بیوتلیر عبارت  که  بوده  ایزومثر  سه  دارای  ی  1:بیوتیر − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒, 2 −

𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒, 𝐼𝑠𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒    ی و ایزومثر های آن به حالت گاز یافت شده که از میباشد ، بیوتیر

 فرکشن های الکان ها حاصل میشود  

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝑁𝑖 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 +𝐻2 

ی   ایط عادی مایع بوده و به حرارت  (𝐶5𝐻8)سایکلو پنتیر ی در سری درجه ساننی گراد    44:سایکلو پنتیر

 به غلیان م آید و آن را میتوان از سایکلو پنتان بدست آورد .  

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2

C

H2C

H2C CH2

CH2

H2

C

H2C

C
H2

CH2

CH2H2C

H2C

 

 :  (𝑨𝒍𝒌𝒚𝒏𝒆)الکاین ها

اکی سه گانه موجود   ی دو اتوم کاربن رابطه اشثی الکاین ها هایدروکاربنهای غثر مشبوع بوده که بیر

ی   ی مرکب این سلسله اسیتلیر 𝐶𝐻)میباشد ، اولیر ≡ 𝐶𝐻)  بوده ازین رو این خاندان را بنام خاندان

مالیکول خود یک ویا   باز بوده که در  دارای زنجثر  این هایدورکاربنها   ، یاد م نماید  ی  نثر ی  اسیتلیر

اکی سه گانه میباشد ؛ فورمول عموم این سلسله بوده که در این    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2چندین رابطه اشثی

𝑛فورمول  ≥ ی   2 اسیتلیر آنها  ین 
و کوچکثی 𝐶𝐻)است  ≡ 𝐶𝐻)   سیستماتیک نام  میباشد که 

ی   𝐸𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒آن ی قرار داشته و زاویه  𝑆𝑃میباشد . به حالت    𝑦𝑛𝑒است و پسوند آن نثر یدیزیشیر هایث 

ی   درجه میباشد .   180ولانسی آن نثر

ایزومثر الکاینها مربوط به ساختمان زنجثر کاربنی و موقعیت رابطه سه گانه در  ایزومثر الکاینها : 

این   در  ایزومثر سیس و ترانسیس  اما  ؛  تقریبا مشابه است  الکینها  ایزومثر  آنها میباشد وبا  زنجثر

ید    𝑆𝑃سلسله موجود نبوده زیرا دو رابطه سگما که تودو اتوم کاربن تشکیل شده اند به حالت  هایث 

ی خطی    180تحت زاویه   درجه در یک خط مستقیم قرار دارد ، به این اساس مالیکول استیلیر

ی وپروپاین دارای ایزومثر نبوده و بیوتاین دارای دو ایزومثر میباشد که عبارت است   است . اسیتلیر

. 

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝑉𝑖𝑛𝑦𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒
 

ی سه طریقه موجود است    نام گذاری الکاینها: برای نامگذاری الکاینها نثر

را به آن علاوه    (𝑦𝑛𝑒)ویا  (𝐼𝑛𝑒)اول: طریقه عموم : اولا نام عددی کاربن را گرفته وبعدا پسوند 

,𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙م کنیم و در صورت که انشعاب داشته باشد از پیشود های 𝐼𝑠𝑜, 𝑁𝑒𝑜  استفاده م

 نماییم .  

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝐸𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3𝑝𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

دوم : نامگذاری اشتقافی : دوکاربنی را که رابطه سه گانه داشته باشد به حیث هسته قبول نموده  

 بعدا بقیه های الکایل را ذکر و در آخر کلمه را علاوه م نماییم .  

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶2𝐻5𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝑎𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

ی المللی   ی ها به  (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)سوم : نام گذاری به طریقه سیستماتیک یا بیر : برای نام گذاری الکیر

ی المللی به نکات ذیل توجه داشته باشیم    طریقه بیر

 انتخاب زنجثر طویل   – 1
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 زنجثر از طرف شماره گذاری شود که دوگانه نزدیک باشد   – 2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3

 نام عددی زنجثر   – 4

 (𝐼𝑛𝑒)و یا  (𝑦𝑛𝑒)پسوند   – 5

𝐶
1

𝐻 ≡ 𝐶
2

− 𝐶
3

𝐻2 − 𝐶
4

𝐻31 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

≡ 𝐶
3

− 𝐶
4

𝐻32 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

≡ 𝐶
3

− 𝐶
4

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
5

𝐻34,𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙2 − 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

𝐶
1

𝐻 ≡ 𝐶
2

− 𝐶
3

𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶
4

(𝐶𝐻3)2 − 𝐶
5

𝐻34,4𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙3, 𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙, 2

− 𝑃𝑒𝑛𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 

 

 
ی

 کارخانگ

𝐶𝐻3نام این مرکب  -1 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3 عبارت است از ؟ 

𝐶𝐻3نام اشتقافی فورمول کیمیاوی   -2 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  :عبارت است از 

𝐶. نام این فورمول کیمیاوی  -3 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3   :عبارت است از 

ی  -4  چند رابطه پای چند رابطه سیگما موجود است؟  (𝐶2𝐻2)در مرکب اسیتلیر

 عبارت است از؟  𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑖𝑠𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝐴𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛فورمول کیمیاوی   -5

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

 خواص فزیکی الکاین ها  ➢

 خواص کیمیاوی الکاین ها ➢

 تعاملات جمعی الکاین ها  ➢

 تعاملات تعویضی الکاین ها  ➢

ی  ➢  استلیر

ی  ➢  خواص کیمیاوی استلیر

ین  ➢ ی  ساختمان بثی

 نام گذاری مرکبات اروماتیک ➢

ین با کلورین ➢ ی  تعاملات جمعی بثی

 خواص فزیگ الکاینها : 

ی هاطوریکه سه غضو اول این مرکب   𝐶2)خواص فزیکی الکاینها مشابه به خواص الکیر − 𝐶4)  به

𝐶5)حالت گاز و از   − 𝐶16)  به حالت مایع و از(𝐶17 − 𝐶𝑛) .به حالت جامد میباشد 

بیشثی   ایزولوگ شان  الکاینها  الکینهای و  به  الکاینهای کوچک در آب نسبت  قابلیت انحلالیت 

 است اما با آن هم در آب هم کم حل میشود .  
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 جدول بعضی از الکاینها و مشخصات فزیکی شان 

 خواص کیمیاوی الکاینها :  

خواص کیمیاوی الکاینها مربوط به به طبیعت رابطه سه گانه و خصوصیات اتومهای کاربن  در  

در   الکاینها  تعاملات  لاکن  داده  انجام  را  جمعی  تعاملات  الکاینها   ، است  ها  آن  ید  هایث  حالت 

د .    دومرحله صورت میگثر

ی ( و مشتقات آن  در مرحله اول تعامل جمعی بوده که رابطه سه گانه به رابطه دوگانه ) اولیفیر

تبدیل میشود ؛ در مرحله دوم تعامل جمعی را انجام داده که به الکان ها و مشتقات آنها تبدیل  

 میشود . 

رابطه سه گانه نسبت به رابطه دوگانه به کندی اکسیدی میگردد و رابطه سه گانه نسبت به رابطه  

 دوگانه در مقابل حرارت مقاوم میباشد .  

بیشثی  𝑆ازدیاد سهم اوربیتال   اتوم های کاربن  برفی  ، منفیت  ید اوربیتال ها  در حالت های هایث 

 قطن  میگردد .  
ی کاربن و هایدروجن بیشثی  شده و رابطه بیر

ید اوربیتال 𝑆سهم   (𝐸𝑁)منفیت برفی  یدیزیشن اوربیتال در هایث   هایث 

2.5 1

4
 

𝑆𝑃3 

2.62 1

3
 

𝑆𝑃2 

2.75 1

2
 

𝑆𝑃 

 

ی مربوط به قطبیت بارز رابطه در مالیکول آن است   ی نثر اب  اسیتلیر
ی ی خاصیت تثر علت رابطه داشیی

ولیتیکی رابطه آسان صورت   . قطع هومولیتیکی رابطه و تشکیل رادیکال مشکل بوده ولی قطع هثی

د .    میگثر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻
  
→  𝐶𝐻 ≡ 𝐶:+𝐻+ 

 تعاملات جمعی الکاینها : 

ی ها به مشکل و بطی  نصب هلوجن ها :  – 1 نصب هلوجن ها بالای الکاین ها نسبت ه اولیفیر

ی تعامل توصیفی رابطه چندگنانه رانشان میدهد .  ی رنگ آب برومیر ی رفیی د ، از بیر  صورت میگثر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 = 𝐶𝐻𝐵𝑟  1.2𝐷𝑖𝑏𝑟𝑜𝑚𝑜𝑒𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

هایدروجن هلاید بالای رابطه سه گانه در مقایسه  نصب هایدروجن هلاید بالای الکاین ها :  -2

د .    با نصب آن ها بالای رابطه دوگانه به مشکل صورت میگثر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻𝐹2
  
→  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 𝑣𝑖𝑛𝑦𝑙𝑓𝑙𝑢𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒 
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ی ها و بعدا مشتقات    هایدروجنیشن الکاینها : –3 که در نیتجه آن اولا مشتقات هلوجنی الکیر

 هلوجنی الکان ها حاصل مشود  

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

ی :   –4  د و در موجودیت    هایدریشیر  صورت میگثر
ی ها به آسابی ی الکاینها نسبت به الکیر هایدریشیر

اب گوگرد ، نمک و سیماب حتمی میباشد .  ی  کتلست های از قبیل تثر

𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝑉𝑖𝑛𝑦𝑙𝑎𝑙𝑐𝑜ℎ𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒
 

 دوره ششم: 

ی :  ی که از کلسیم کارباید استحصال  اسیتلیر ی خالص دارای بوی نبوده ، بوی ناگوار اسیتلیر اسیتلیر

ی با هوا خاصیت انفجاری را دارا بوده بنابر   ی در آب منحل بوده و مخلوط اسیتلیر میگردد ، اسیتلیر

اق آ مقدار زیادی حرارت تولید میگردد  ی باید احتیاط گردد ، از احثی .    این در اثنای کار با اسیتلیر

اق نموده و حرارت را   ی مرکب الکاین ها بوده وبه شعله فوق العاده گرم در هوا احثی ی اولیر اسیتلیر

تولید م نماید که از آن غرض قطع نمودن فلزات و ولدینگ کاری فلزات استفاده م نماید و این  

 مرکب از تعامل آب با کلسیم کارباید بدست م آید .  

 

ی :    خواص کیمیاوی اسیتلیر

ی ودر مرحله دوم ایتان تشکیل میگردد .   ی با هایدروجن تعامل نموده در مرحله اول ایتلیر  اسیتلیر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3

 
ی با هلوجن ها تعامل نموده هلاید الکینها و هلاید الکانها را تشکیل میدهد .    اسیتلیر

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 = 𝐶𝐻𝐵𝑟 

𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 2𝐵𝑟2
  
→  𝐶𝐻𝐵𝑟 − 𝐶𝐻𝐵𝑟

 

ی :  ی را بطریقه های مختلف استحصال م نماید .   استحصال اسیتلیر اسیتلیر

 

ی و کلسیم هایدروکساید حاصل میشود .   ی کلسیم کارباید اسیتلیر  از هایدرولثر

 

اگر دای بروموایتان با محلول الکولی پوتاشیم هایدروکساید در موجودیت حرارت تعامل داده  

ی حاصل میگردد .    شود اسیتلیر

𝐶𝐻2𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟 + 2𝐾𝑂𝐻
 𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙 
→       𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 2𝐾𝐵𝑟 + 2𝐻2𝑂 

ی حاصل میشود .    از تعامل عنصر کاربن با هایدروجن در موجودیت جریان برق اسیتلیر

2𝐶 + 𝐻2
 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐 
→        𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 

 مثال : 

ایط  5اگر    ی حاصل  1.12به مقدار    𝑆𝑇𝑃گرام کلسیم کارباید در آب علاوه گردد در سری  استلیر
لیثی

 میگردد فیصدی کلسیم کارباید را در این تعامل دریاف نمایید  

 حل : در مرحله اول معادله کیمیاوی تعامل کلسیم اسیتیلاید را با اب تحریر میداریم :  

𝐶𝑎𝐶2 + 𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 

22.4𝑙𝑖 − 1𝑚𝑜𝑙 

1.12𝑙𝑖 − 𝑛 

𝑛 =
1.12𝑙𝑖 ⋅ 1𝑚𝑜𝑙

22.4𝑙𝑖
= 0.05𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝐶𝑎𝐶2 =
𝑚

𝑀
⇒ 𝑚𝐶𝑎𝐶2 = 𝑛 ⋅ 𝑀 = 0.05 ⋅ 64

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙
 

𝑚𝐶𝑎𝐶2 = 3.2𝑔𝑟 

𝑊%𝑚𝐶𝑎𝐶2=
=
3.2𝑔𝑟 ⋅ 100

5𝑔𝑟
= 64% 

 :مرکبات اروماتیک
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اروماتیک مرکبابی را م نامیدند که از مواد عطری طبیعی به دست م آید . مرکبات اروماتیک با  

الفاتیک ها خواص متفاوت دراند ، در حال حاصری مفهوم اروماتیکی از لحاظ کیمیا هیچ ارتباطی 

   .به عطری ندارند

 : (𝑨𝒓𝒆𝒏𝒆𝒔)مرکبات اروماتیک  

ین:   ی ی مرکب هایدروکاربن های حلقوی غثر مشبوع بوده که در قرن نوزده  بتی توسط    (19)اولیر

 فزیکدان انگلیسی بنام مایکل فارادی از مرکبات عضوی استحصال گردید . 

ین فورمولهای ساختمابی زیادی را  پیشنهاد نموده اند که از جمله فورمول پیشنهادی  ی علما برای بثی

ین عبارت از    (1865)کیکولی  ی ین خیلی مناسب میباشد . مطابق به فورمول کیکولی بثی ی برای بثی

1,3,5)سایکلوهگزا تراین   − 𝐶𝑦𝑐𝑙𝑜ℎ𝑒𝑥𝑎𝑇𝑟𝑖𝑒𝑛𝑒)  است که یک هایدرو کاربن شش عضوی

ین   ی ی سه رابطه مزدوج میباشد . فور کیمیاوی بثی ، فورمول عموم آن  𝐶6𝐻6حلقه بی باشداشیی

𝐶𝑛𝐻2𝑛−6 . میباشد 

 

ی آن در موجودیت   ایط خاص موجود بوده و از هایدروجنیشیر ین در سری ی امکان تعامل جمعی بثی

 کتلست سایکلوهگزان حاصل میشود .  

𝐶6𝐻6 + 3𝐻2
  
→  𝐶6𝐻12 

ین دارای انرژی کمثی نسبت به سایکلو هگزا تراین   ی نتایج آنها نشان میدهد که مالیکول حقیفی بثی

 است .  

اق مالیکول سایکلو هگزاتراین  3453گرمای احثی
𝐾𝑗𝑜𝑢𝑙

𝑚𝑜𝑙
ین     ی اق مالیکول بثی است ؛ اما گرمای احثی

2303
𝐾𝑗𝑜𝑢𝑙

𝑚𝑜𝑙
 میباشد .   

ین   ی هایدروجنشن سایکلو هگزین با آزاد شدن انرژی صورت گرفته ، در حالی که هایدروجنیشن بثی

د .    با جذب انرژی صورت میگثر

ی و الکاین ار از خود نشان بدهد یعنی تعاملات جمعی   ین غثر مشبوع بوده  و باید خواص الکیر ی
بثی

تعاملات   بر عکس  و  انجام شده  ندرت  به  مرکبات  این  تعاملات جمعی در  اما  بدهند  انجام  را 

 را به خوب  انجام میدهند
 .تعویضی

ین  ی اتوم هایدروجن و نسبت به    (𝐶6𝐻12)6بوده و نسبت به هگزان   (𝐶6𝐻6)فورمول جمعی بثی

ین  4هگزین   ی پیکامثی و ساختمان آن   140اتوم هایدروجن کمثی را دارا است . طول روابط در نثی

 دارای روابط در حالت ریزونانس است.  

ین   ی ون اروبینال های    6در مالیکول بثی را اشغال نموده ، در اسکلیت کاربنی مالیکول اوربیتال  𝜋الکثی

𝑆𝑃2از تداخل مستقیم  𝛿های رابطه  − ℎ𝑦𝑏𝑟𝑖𝑑  اوربیتال های اتوم های کاربن با یک دیگر و با

اتوم های هایدروجن تشکیل گردیده است . شکل ذیل طول رابطه ها ؛ زوایای روابط و حالت  

ین ارائه میدارد .  ی  ریزونانس را درمالیکول بثی

H

H

H

H

H

H

105pm

14
0 

pm

 

ی ها و پیشوند   𝑒𝑛𝑒پسوند  نامگذاری نموده اند ؛    𝐴𝑟𝑜𝑚𝑎𝑡𝑒مشتق از کلمه   𝐴𝑟مشابه به الکیر

ین ، بصورت    𝐴𝑟𝑒𝑛𝑒بنابر این نام سیستماتیک آنها   ی است . مرکبات ارین علاوه بر شکل ساده بثی

ین با یک   ی ی موجود بوده ؛ بطور مثال : از تصال دو و یا چندین حلقه بثی مرکبات چند حلقه بی نثر

ی  نفتالیر  . میشود  مختلف حاصل  ی    𝐶10𝐻8دیگر مرکبات  اسیر
انثی دو مرکب چندین    𝐶14𝐻10و 

ین و گروپ های ی 𝐶2𝐻2−حلقه بی بسیار مهم بوده که فورمول آنها از حلقه بثی ( تشکیل    − ی )ایتلیر

 گردیده اند .  

قاعده  ایجاد نمود که قرار این قاعده    (𝐻𝑢𝑐𝑘𝑙𝑒)در مورد کرکثی اورمات ها عالمی به نام هیوکل 

ون های پای آن به  4𝑛)، حلقه دارای خاصیت اورماتیک است که تعداد الکثی + مطابقت    (2

 تعداد حلقه را نشان میدهد .  𝑛داشته باشد ، درین فورمول 

 مثال:  

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

H

1

2

3

4

5

6

1.3.5 Cyclo hexa triene
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ون های پای اند عبارت است از   14و  10سیستم اروماتیکی که دارای   الکثی

 

 

 

ین با نامهای سیستماتیک و مروجه آنها ارایه گردیده است و مرکبات مذکود از   ی انواع مشتقات بثی

 تطقثر ذغال سنگ حاصل میشود .  

 فورمول  نام سیستماتیک
ین   ی  هایدروکسی بثی

 
ین   ی  میتایل بثی

 

𝑃𝑎𝑟𝑎𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 
(1.4𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒) 
(𝑃 − 𝑋𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒) 
𝑃 𝑎 𝑟𝑎(1.4) 

 
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎(1.3) − 𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝑃𝑎𝑟𝑎(1.4) − 𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙 

 
𝑁𝑎𝑝ℎ𝑡ℎ𝑎𝑙𝑒𝑛𝑒 

 
𝐴𝑛𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖𝑛𝑒 

 
𝐷𝑖𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙 

 
𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

 
𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑜𝐴𝑐𝑖𝑑 

 
 نام گذاری مرکبات اروماتیک :  

اکثر مرکبات اروماتیک نامهای مروجه خودرا حفظ نموده که مربوط به منشا اصلی آنها است به  

 : مثال  𝐶6𝐻5)طور  − 𝐶𝐻3)𝑇𝑜𝑙𝑢𝑒𝑛𝑒   نوع از  درختان  در    (𝐵𝑎𝑢𝑚𝑑𝑒𝑇𝑜𝑙𝑢)سرش  که 

است   عبارت  آن  سیستماتیک  نام  حالیکه  در  و  شود  م  یافت  جنوب   آمریکای 

 میباشد .    𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐵𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒از

،     1بطور عموم مشتقات اما مشتقات    6تعویضه و  5تعویضه  ندارد  ایزومثر  ین  ی
  2تعویضه بثی

ین دارای سه ایزومثر میباشد. که عبارت از :  4تعویضه و 3تعویضه،  ی
 تعویضه بثی

OH 
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را دارا بوده ؛ زیرا این ها از تقطثر چوب حاصل شده    (𝑋𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒)سه ایزومثر فوق نام های مروجه 

,𝑀𝑒𝑡𝑎است و پیشوند های (𝑋𝑦𝑙𝑜𝑛𝑒)و نام یونابی چوب  𝑂𝑟𝑡𝑜, 𝑃𝑎𝑟𝑎    ی کمله های یونابی نثر

قدیم بوده که به ترتیب به معنی مستقیم ، بعد از  و  مقابل میباشد . در صورتیکه که هر دو  

ی پیشوند ها را در نام آنها علاوه مینماید .    معاوضه ها دارای ترکیب مختلف هم باشند همیر

ین یه گروپ های مختلف تعویض گردیده باشد ، نامگذاری   ی اگر چندین اتوم هایدروجن حلقه بثی

د  .سیستماتیک آن مطابق فوق صورت میگثر

 تعاملات جمعی ارومات ها 

با وجودیکه تمام ارین ها هایدروکاربن های غثر مشبوع اند اما میل ترکین  را به صورت جمعی  از  

ین علاوه م شود.  ی ایط خاص سه مالیکول هایدروجن به بثی  خود نشان نمی دهد. در سری

12H6→C 2+ 3H 6H6C 

ین با کلورین  ی  تعاملات جمعی بتی

ین با کلورین طبق معادله ذیل تعامل م کند.  ی  بثی

6Cl6H6→ C 2+ 3Cl 6H6C 

 حاصل شده اند   Hexa Chloro Cyclohexane-1.2.3.4.5.6مرکب  

 
ی

 کارخانگ

,1,3,5فورمول   .1 −𝑐𝑦𝑐𝑙𝑜ℎ𝑒𝑥𝑎𝑡𝑟𝑎𝑒𝑛𝑒 .را بنویسید 

ین در موجودیت کتلست کدام یکی از مرکبات ذیل حاصل م شود ؟   .2 ی ی بثی از هایدروجنیشیر

 معادله آنرا بنویسید 

 مرکب ذیل را نام گذاری کنید .3

 

 

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

 تعاملات تعویضی در ارومات ها  .1

ی   .2  نفتالیر

ی  .3 اسیر
 انثی

 الکایل هلاید  .4

 میخانکیت تعامل الکایل هلاید با امونیا .5

 : ین  ی بتی تعویصیی  بنام    تعاملات  کیمیا  عالم  طریقه  به  ین  ی بثی در  تعویضی  تعاملات 

ین در موجودیت    (𝐽𝑎𝑚𝑒𝑠𝐶𝑟𝑎𝑓𝑡)و کرفت    (𝐹𝑟𝑖𝑒𝑑𝑒𝑙𝐶ℎ𝑎𝑟𝑙𝑒𝑠)فریدل  ی صورت گرفت و بثی

 کتلست با مرکبات دیگر تعامل نموده و سبب تشکیل مرکبات مختلف میشود . 

1  –   : ها   ارومات  ی  یشیر نایثی   نایتر ی گروپ  ساخیی بنام   (𝑁𝑂2−)داخل  را  ین  ی بثی حلقه  در 

ی  یشیر
اب    (𝑁𝑖𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)نایثی ی اب گوگرد غلیظ  و تثر ی یاد میکند. تعامل مذکور در موجودیت تثر

و  یشن کننده آیون نایثی د . عامل نایثی 𝑁𝑂2شوره غلیظ صورت میگثر
است که در این مخلوط    +

 قرار ذیل تشکیل میگردد .  

𝐻𝑁𝑂3 + 2𝐻2𝑆𝑂2
  
⇄ 𝑁𝑂2

+ + 2𝐻𝑆𝑂4
− + [𝐻3𝑂]

+ 

 -2 : ی ین به گروپ سلفونیک را به نام سلفونیشن   سلفونیشیر ی تعویض اتوم هایدروجن هسته بثی

یاد میکنند. تعامل سلفونیشن معمولا با حرارت دادن هایدروکاربن های اروماتیک در موجودیت  

د .   اب گوگرد غلیظ صورت میگثر ی  تثر

OH
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د .   ی آن صورت میگثر  تعامل سلفونیشن بر عکس تعامل هلوجینیشن رجعی بوده و هایدرولثر

 

ی :  ین و هومولوگ آن به نام الکایلیشن یاد    الکایلیشیر ی نصب گروپ الکایل هلاید را بالای حلقه بثی

 میگردد : الکایلیشن به دو طریقه انجام میگردد .  

ین و در موجودیت کتلست آلمونیم هلاید بدون آب ،    الف :  ی توسط عمل الکایل هلاید بالای بثی

𝐹𝑟𝑖𝑑𝑒𝑙)به طریقه   − 𝐶𝑟𝑎𝑓𝑡) 

 

ی الکایلیشن اروماتیک امکان پذیر است ؛ این تعامل در موجودیت کتلست    ب :  ی ها نثر توسط اولفیر

د .    المونیم کلوراید صورت میگثر

 

 اکسیدیشن ارومات ها :  

ین در موجودیت کتلست  ونادیم پنتااکساید ملیک انهایدراید حاصل  ی در اثر عمل اکسیدیشن بثی

 میشود . 

 

وییک اسید و اب حاصل میشود .  ی  از اثر اکسیدیشن تولوین بثی

+ H2O

 

ی    :  𝑵𝒂𝒑𝒉𝒕𝒂𝒍𝒆𝒏𝒆نفتالیر

ی   در صمغ قثر ذغال سنگ    1819بوده ، این مرکب در سال    (𝐶10𝐻8)فورمول مالیکولی نفتالیر

 توسط وسکر سینسکی مشخص شد .  1858کشف گردید و ساختمان آن در سال 

ی ب  رنگ بوده و به آسابی متصاعد   ی ماده جامد کرستالی با بوی مشخص  است . نفتالیر نفتالیر

ی در آب حل نگردیده اما در محلل های   میگردد و حنی به حرارت عادی تبخثر م شود و نفتالیر

 .عضوی به خوب  حل میگردد

ی متشکل از  ی را به حیث ماده ضد کویه استعمال م نماید . اسکلیت کاربنی مالیکول  نفتالیر نفتالیر

ی   مالیکولی نفتالیر بوده و در  ین  ی
بثی یا جفته و  5دوهسته  یگانه یا سیگما    11رابطه دوگانه  رابطه 

ی تمام اتوم های کاربن هم ارزش نبوده کاربن های ا 𝛼)لفا موجود میباشد .در مالیکول نفتالیر −

𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑠)    بیتا    8،5،4،1با موقعیت های 𝛽)وکاربن های  − 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑠)  با موقعیت های

 از همدیگر فرق دارد .   7،2،3،6

7

6

8

4

3

2

1

5 

ی :    تعاملات تعویصیی نفتالیر
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  : ی ایط  سلفونشیر به سری ی آن است ، نظر  ی عبارت از سلفونیشیر نفتالیر یکی از مشخصات عمده 

ی سلفونیگ اسید ویا بیتا   –تعامل میتواند الفا  ی سلفونیگ اسید تشکیل دهد .   –نفتالیر  نفتالیر

 

 

  : ی ی نفتالیر  اکسیدیشیر

اب دو قیمته فتالیک اسید تشکیل میگردد .  ی ی تثر  از اکسیدیشن نفتالیر

 

ی :  اسیر  انتر

ی   اسیر
ی یافت    (𝐶14𝐻10)فورمول مالیکولی انثی اسیر

بوده این مرکب در صمغ قثر و در رروغن انثی

ی را به طریقه تصعید جدا  م نماید.   اسیر
 میشود .  انثی

ی خالص یک جسم جامد کرستالی ب  رنگ بوده و دارای فلوروسنس لاجوردی میباشد .    اسیر
انثی

ی در آب غثر منحل بوده و در اسیر
ین داغ به خوب  حل میگردد .  انثی

ی  بثی

اکم  ین مثی ی الهستوی بوده که دارای سه هسته بثی ی عبارت از هایدروکاربن های اروماتیک کثثر اسیر
انثی

 میباشد فورمول ساختمابی آن عبارت است از

 

ی موقعیت را اشغال نمی نماید   ی عیر ی تمام اتومهای کاربن مانند مالیکول نفتالیر اسیر
در مالیکول انثی

ومثر )2،3،6،7( ، بیتا ) 8،  4،5،  1. موقعیت های الفا ) ی ( بوده که با این موقعیت  9،  10(  و مثر

ی دارای ایزومثر الفا،   اسیر
و   ها از هم فرق میشود ، به این اساس مشتق یک تعویضه انثی ی بیتاو مثر

ی تساوی کامل رابطه ها موجود نیست .   اسیر
 است ؛ همچنان در فورمول انثی

ی :  اسیر   خواص کیمیاوی انتر

ین بوده ؛ اما نسبت به آنها فعالثی میباشد   ی ی و بثی ی مشابه به خواص نفتالیر اسیر
خواص کیمیاوی انثی

د . موقعیت    صورت میگثر
ی در ان به آسابی ی فعالیت    10و    9. و تعاملات جمعی نثر و با داشیی ی مثر

هسته   کیمیاوی زیاد از دیگر موقعیت ها فرق داشته ؛ بنابر این تعامل تعویضی و تعامل جمعی در 

د و در نتیجه تعامل جمعی در موقعیت های  هردو حلقه جانن  را به   10و 9و سطی صورت میگثر

 خود گرفته و ثبات را حاصل م نماید .  

 

ی :  اسیر    تعاملات تعویصیی انتر

ی به حرارت صفر درجه ساننی گراد ابتدا در موقعیت های    -1 ی : کلورین و برومیر و    9هلوجنشیر

گردیده درای کلورو یا دای برومو را تولید میکند که بعدا در اثر حرارت دادن خفیف هایدروجن    10

ی تشکیل میگردد .   9هلاید از این محلات جدا شده و محصول تعویضی یعنی  اسیر
 کلوروانثی

Cl2   0C

Cl H

Cl H

-HCl

Cl

 

ی :  اسیر یشن انتر اب  شوره ابتدا محصول جمعی ب  ثبات تولید شده و بعد از    نایتر
ی در اثر عمل تثر

ی یعنی  اسیر
ی تشکیل میگردد .    0جداشدن آب محصول آب تعویضی انثی اسیر

و انثی  نایثی

1

2

3

45

6

7

8 9

10
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7

6

5

8

10

9

4

3

2

1

NO2

+ H2O
HNO3

 

 دوره هفتم: 

 الکایل هلاید :   

اگر اتوم هایدروجن هایدروکاربن ها توسط یک و یا چند اتوم هلوجنها تعویض گردد ، مرکبابی  

 حاصل میگردد که به نام هلاید ها یاد شده و مشتقات هلوجنی هایدروکاربنها میباشد .  

 استفاده میگردد .  
ی
از این مرکبات به حیث محلل ها در صنعت و به حیث ادویه سرماخورده گ

ونیکی استعمال زیاد دارد . بعضی مرکبات الکایل هلاید ها قرار   ی در صنایع الکثی ترای کلوروایتلیر

 ذیل است .  

C=C

Cl

ClCl

H

TriColoroEthylene

F-C-C-H

F Br

ClF

Halothane

F-C-F

F

Cl

H-C-Br

H

H

Di choloro Di foloromethane Bromo methane 

یک میباشد .   ی ی محلل خوب بوده ، هلوتان ماده ب  هوشی انستثر  ترای کلورو ایتیلیر

ها  هلاید  الکایل  عموم  𝑅فورمول  − 𝑋  یا  𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑥  فورمول این  در  که  بوده 

𝑥ممکن𝐵𝑟2, 𝐼2, 𝐶𝑙2, 𝐹2           باشد 

 :آموزسی    اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیاب  کرده بتواند. 

 الکایل هلاید های مهم  ✓

 الکول ها ✓

 میتانول یا میتایل الکول  ✓

 خواص کیمیاوی میتانول ✓

 استحصال میتایل الکول ✓

 :  (𝑪𝑯𝟑𝑪𝒍)میتایل کلوراید

میتایل کلوراید از تعامل کلور با  میتان به دست م آورند . همچنان این مرکب را از تعامل میتایل  

ی بدست م آروند . میتایل کلوراید را در دستگاه های  الکول و هایدروجن کلوراید به فشار بلند نثر

 سرد کننده به حیث عامل سرد کننده استعمال منماید . 

 : (𝑪𝑯𝑪𝒍𝟑)کلوفارم 

ین است . این مرکب   کلوروفارم یا ترای کلورومیتان یک مایع ب  رنگ بوده و دارای بوی خاص شثر

1.48غلیان نموده و کثافت  𝑐∘62به حرارت  
𝑔𝑟

𝑚𝑙
 آن میباشد  .  

جا   ی  همیر از  ی  نثر نام کلوروفارم  میشود که  حاصل  اسید  فارمیک  ی گردد  هایدرولثر اگر کلوروفارم 

اشتقاق یافته است . کلوروفارم محلل خوب  مرکبات عضوی ، صمغ ، چربو و رابر است . این  

یکی بوده که در سال   ی به حیث نرکوز عموم در عملیات    1848مرکب دارای خاصیت قوی انستثر

ی عوارض جانن  استعمال کم  های جراحی ب ه کار رفت ، در حال حاصری در این عرصه بنابر داشیی

دراد . کلورفارم در هوای آزاد اکسیدی گردیده است و یکی از محصولات آن ماده زهری فوسیجن 

ی در از تشکیل فوسیجن با کلورفارم یک فیصدی الکول را به آن علاوه م   است . برای جلوگثر

لوروفارم را از تعامل کلسیم هایپو کلوریت با ایتایل الکول به دست م آورند  نمایند . در صنعت ک

 . 

ا کلوراید    : (𝑪𝑪𝒍𝟒)کاربن تتر
ا کلورومیتان مایع ب  رنگ بوده و درجه غلیان آن و کثافت آن است . محلل  

اکلوراید یا تثی کاربن تثی

اق  ا کلوراید غثر قابل احثی
ه میباشد . کاربن تثی خوب مرکبات عضوی ، صمغ ، چربو ، رابر و غثر

ه کاربرده  بوده و در آله های ضد حریق برای خاموش نمودن حریق در لابراتوار ها ، گدام ها ، ب

ود .   ی های مختلف به کارمثر  میشود . همچنان از این مرکب در پاک نمودن البسه ودر سنتثر

ا کلوراید را از تعامل کاربن سلفاید و کلورین قرارذیل به دست م آورد .    کاربن تثی

𝐶𝑆2 + 3𝐶𝑙2
  
→  𝐶𝐶𝑙4 + 𝑆2𝐶𝑙2 

 دوره هشتم: 

 :(𝑨𝒍𝒄𝒉𝒐𝒍)لکولا
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باشد بنام الکول یاد   𝑂𝐻−هر مرکب عضوی که در ترکیب مالیکولی خود دارای گروپ وظیفوی 

اب میباشد . فورمول عموم الکولها   م شود . الکول یک کلمه عرب  بوده و به معنای جوهر سری

𝑅 − 𝑂𝐻 بوده و𝑅   میتواند بقیه الکایل دارای زنجثر ویا منشعب الکینل ، الکاینیل )دارای رابطه

ه باشد . بطورمثال    دوگانه ، سه گانه ( حلقه اروماتیک و غثر

اگر گروپ وظیفوی مستقیما با حلقه اروماتیک متوصل گردیده باشد این الکول به نام فینول یاد  

د .   میشود که در مبحث جداگانه مورد بحث قرار میگثر

 الکولها معولا به سه طریفه نامگذاری میگردد .   نام گذاری الکولها: 

را به   (𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙)یک طریقه عموم: در این طریقه ابتدا نام عددیکاربن را گرفته وبعدا پسوند   -1

 آن علاوه م نماییم .  

                                                     مثال:                                                                                                                         

   𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐼𝑠𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐴𝑙𝑙𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐵𝑒𝑛𝑧𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

  

 :(𝑰𝑼𝑷𝑨𝑪)نامگذاری الکولها به طریقه آیوپک   –2

در این طریقه ابتدا باید زنجثر طویل را پیدا کنید و بعدا زنجثر را از طرفی شماره گذاری نمایید که 

گروپ وظیفوی الکول  به آن طرف نزدیک باشد و بعدا تعویض را باشماره مربوطه آن نام گرفته 

 را به  آن اضافه نمایید .   (𝑜𝑙)و در اخثر نام عددی زنجثر و پسوند  

      مثال :                   

  𝐶
3

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻2 − 𝐶
1

𝐻2 − 𝑂𝐻
𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑙 − 1

𝐶
1

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶
3

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
4

𝐻3
3 −𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙. 2 − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

𝐶
1

𝐻3 −

𝐶
2

𝐻(𝑂𝐻) − 𝐶
3

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
4

𝐻(𝐶2𝐻5) − 𝐶
5

𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶
6

𝐻33.5 −

𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙. 4 − 𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙. 2 − 𝐻𝑒𝑥𝑎𝑛𝑜𝑙 

 

 طریقه کاربینول :   –3

اساس گروپ کاربینول   به  را  الکولها  اوقات  بعضی 
C OH

آنرا   نمایند که  نام گذاری م  شان 

سیستم کاربینول گویند . در این طریقه الکول ها طوری تصور میگردند که از کاربینول به دست  

ی گویند . مثال های دیگر آن عبارت است از    امده باشند ؛لذا را کاربنینول نثر

C OHCH3 CH2

CH2 CH3

CH2 CH3

C OHC OHCH3

CH3

Di methyl phenyl
      Carbinol

Tri phenyl Carbinol
Tri ethyl Carbinol

 

 : نان گلایکول ها  𝑂𝐻−الکول های که حاوی دو گروپ   نوت  به  ، معمولا  یاد    (𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑙)اند 

 میگردد ، اینها به هردو نوع نام ها )معمولی و آیوپک ( نامگذاری میشود .  
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(R)

H

G

H

H

H

OHOH

H

HH

H H

 

یا تعداد اتومهای  (𝑂𝐻)الکولها نظر به رادیکال مربوطه ، نظر به موقعیت گروپ  انواع الکولها : 

  تقسیم بندی م نماید .   (𝑂𝐻)کاربن متصل به گروپ کاربینول، تعداد گروپ

نظر به نوعیت رادیکایلی الکول های الفاتیک را به دو گروپ الکولهای مشبوع و غثر مشبوع  –  1

 تقسیم بندی م نماید  

 

نظر به موقعیت گروپ هایدرکسیل یا گروپ کاربینول الکولها به سه گروپ ) الکولهای اولی   –  2

 ، الکولهای دوم ، الکولهای سوم ( تقسیم بندی م شود .  

 

به الکولهای یک قیمته ، دوقیمته ، سه قیمته و   (𝑂𝐻)الکولها از نظر تعداد گروپ هایدرکسیل 

 چندین قیمته تقسیم بندی م نماید .  

 (𝑂𝐻)عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود یک هایدروکسیل  الکولهای یک قیمته:   -1

 داشته باشد .  

            مثال : 

                                                                        𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐ℎ𝑜𝑙

 

 (𝑂𝐻)عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود دو گروپ هایدروکسیل    الکولهای دو قیمته:   –  2

 داشته باشد والکولهای دو قیمته رابنام گلایکول یاد م نماید 

 مثال :  

عبارت از الکولهای اند که در ترکیب سه گروپ هایدروکسیل داشته    الکولهای سه قیمته:   –3

 باشد و الکولهای سه قیمته را بنام گلیسرول یاد م نماید .  

 

 مثال : 

عبارت: از الکولهای اند که :   الکولها ی چندین قیمته

تر کیب خود چندین گروپ هایدروکسیل داشته باشد 

و این الکولها را بنام ساربیتول یاد م  

 نماید .  

 مثال : 

 

 خواص فزیگ الکولها : 

نقطه   دارای   ) )ایزولوگ  اتوم های کاربن  تعداد  ی  به هایدروکاربن های دارنده عیر الکول ها نظر 

ی مالیکول های الکول رابطه هایدروجنی بر قرار بوده .    غلیان بلند اند ؛ زیرا در بیر

ی موجود است که سبب انحلالیت آنها   ی الکول ها  و آب نثر موجودیت رابطه هایدروجنی در بیر

ی مالیکول های خویش رابطه هایدروجنی دارد .    در آب میگردد ، آب هم بیر

به  نسبت  منشعب  غثر  های  الکول  غلیان  نقطه  الکول  های  مالیکول  ی  بیر هایدروجنی  رابطه 

منشعب بلند تر است نقاط غلیان به اساس افزایش تعداد اتوم های کاربن و کتله مالیکولی هم  

 بلند م رود .  

ی گلایکول  ود ؛ بطور مثال : ایتلیر با افزایش گروپ های وظیفوی درجه غلیان الکوها هم بلند مثر

درجه سابی گراد به جوش م آید . درمالیکول های این مرکب تعداد روابط هایدروجنی    197در  

3 2 2 2
Allyl AlcholEthyl Alchol

CH CH OH CH CH CH OH− − = − −

1 2 3

2 2 2CH CH CH− −

OHOHOH

1,2,3 Pr

Glycerine

opanetriol−

OHOHOH

1 2 3 4 5 6

2 2 2 2 2 2CH CH CH CH CH CH− − − − −

OH OHOH
sarbitol

HexaneHexaiol
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ی گلایکول به حیث ماده   زیاد میباشد ، به این لحاظ انحلالیت آن در آب هم زیاد است . ایتلیر

 ضد یخ در موتر ها استعمال میگردد  

 خواص کیمیاوی الکولها : 

ی مرکبات کتله مالیکولی کوچک در حالت عادی مایع بوده و فشار بخار آنها به   الکولها با داشیی

 مراتب پایان تر از الکان های ایزولوگ شان میباشد .  

اب  و هم خاصیت القلی را از    (𝐴𝑚𝑝ℎ𝑜𝑡𝑟𝑖𝑐)الکولها مرکبات دو خاصیته
ی بوده ، هم خاصیت تثر

 خود نشان میدهد ، ثابت تفکیک آن فوق العاده کوچک میباشد .  

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑂 
→     𝐶2𝐻5 − 𝑂

− +𝐻3𝑂
+ 

𝑘𝑎 = 10
−16 

 تعامل الکولها با فلزات : 

 الکول ها با فلزات تعامل نموده الکولیت ها )الکوکسایدها ( را تشکیل میدهد .  - 1

2𝑅 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎
  
→  2𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻2 

2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 2𝑁𝑎
  
→  2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑜𝑑𝑖𝑢𝑚𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑎𝑡𝑒
+𝐻2 ↑ 

سودیم الکولیت ها در محلول های آب  خاصیت القلی قوی را از خود نشان میدهد . فعالیت 

تنقیص   زنجثر کاربنی شان کم شده که  زیاد شدن  با  القلی  فلزات  با  تعامل  در  الکولها  کیمیاوی 

 فعالیت شان را سلسله ذیل نشان میدهد .  

ac
ti

v
it

y
 d

ec
re

se
s

 

ونهای آزاد اتوم اکسیجن   ی از خود تبارز دهند ، زیرا جوره الکثی الکولها میتواند خاصیت قلوی را نثر

اب های دیگر میباشد .   𝑂𝐻−گروپ ی  قادر به جذب پروتون تثر

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 𝐻3𝑂
+

  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻2

+ +𝐻2𝑂 

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻2
اسید مزوج الکول بوده و مثالی از آیون اکسونیم بوده ، فورمول عموم آنها    +

𝑅 − 𝑂𝐻2
𝑅است . تشکیل  + − 𝑂𝐻2

ی مرحله تعامل  +  اولیر

متعدد بوده که الکول ها در موجودیت کتلست اسیدی انجام میدهد ؛ به طور مثال کشیدن آب  

 انجام میگردد .   (𝑂𝑥𝑜𝑛𝑖𝑢𝑚)توسط آیون اکسونیم  (𝐻2𝑆𝑂4)از الکول در محیط اسیدی 

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4170

∘𝐶 
→           𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂 

ی حاصل میگردد . الکولها با هایدرو هلاید ها   ی و بعدا پولی ایتلیر از دی هایدریشن الکول ها ، ایتلیر

 تعامل نموده ، الکان هلاید ها را تشکیل میدهند . 

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐵𝑟
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝐵𝑟 + 𝐻2𝑂 

ایتال الکول در ظرف باز بعد از مدبی با اکسیجن هوا تعامل نموده ، الدیهاید ها را تشکیل میدهد  

و بوی معطر را دارا میباشد که بابوی الکول فرق دارد و بلاخره در اثر اکسیدیشن قوی به اسید  

تولی به  منجر  اولی  های  الکول  اکسیدیشن   . است  دارا  را  ی  تثر بوی  میگردد که  مبدل  د  عضوی 

 الدیهاید ها و اسید ها میگردد  

2 2CH CH−
2 2 2CH CH CH− − 2 2 2CH CH CH− −

OHOHOH OH OHOH

1.2

EthyleneGlycol

Ethane di ol

Glycol

Pr

Pr 1.2

opyleneGlycol

opane di ol
Pr 1.3

TrimethyleneGlycol

opane di ol

ت
الی

فع
ص 

قی
تن
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ی ایستر    –2 یفیکیشن  :  (𝑬𝒔𝒕𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏)تعامل ساخیر اب را بنام ایسثی ی تعامل الکول وتثر

اب ها با الکول ها تعامل نموده ایسیثی ها را میسازد .  ی  یاد میکند ، یعنی تثر

𝑅 − 𝑂𝐻
𝐴𝑙ℎ𝑐𝑜𝑙

+ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑖𝑑

 𝛥−𝐻2𝑂 
→       𝑅 − 𝐶𝑂𝑂

𝐸𝑠𝑒𝑡𝑒𝑟𝑠
− 𝑅 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3 + 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝛥−𝐻2𝑂 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂

ی ایسثی ها میباشند .     اسایل کلوراید ها هم با الکول تعامل نموده محصول آن نثر

 

ی  های مربوطه حاصل م شود .    –3 ی الکول الکیر  از دی هایدرویشیر

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→           𝑅 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→           𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2 

 در صورتیکه از دومالیکول الکول یک مالیکول آب خارج شود ایثی مربوطه حاصل م شود .     -  4

𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝑅 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→           𝑅 − 𝑂 − 𝑅 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4−𝐻2𝑂 
→           𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂

− 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

ی قسمی الکولها توسط  اکسیدانت های ضعیف الدیهاید و کیتون ها حاصل م   -4 از اکسیدیشیر

 شود که قرار ذیل است . 

اولی:  الکول  واگر    اکسیدیشن  میشود  حاصل  م  الدیهاید  ی گردد  اکسیدیشیر اولی  الکول  هرگاه 

ی گردد کاربن دای اکساید ، انرژی و آب   اب اکسیدیشیر ی اب و اگر تثر ی ی گردد تثر الدیهاید اکسیدیشیر

 حاصل میشود .  

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 [𝑂] 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝐻

 [𝑂] 
→    𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 [𝑂] 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

 [𝑂] 
→    𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂 + 𝐸 

ی گردد کیتون حاصل م شود .   اکسیدیشن الکول دومی:   هرگاه الکول دوم اکسیدیشیر

ی ترتیب م توانیم الکولی    کسیدیشن الکول سومی :  ی نمی گردد به همیر الکول سوم اکسیدیشیر

 اولی ،  دوم و سوم را از همدیگر تفکیک نماییم . 
 استحصال الکولها : 

ی ها و تخمر قند ها میباشد   ی الکیر طریقه های اقتصادی استحصال الکولها عبارت از هایدریشیر

.غرض استحصال الکولها به طریقه تخمر در صورتیکه ماده اولیه نشایسته باشد شامل مراحل  

 ذیل میشود . 

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

غرض استحصال اکولها به طریقه تخمر ، در صورتیکه ماده اولیه نشایسته باشد در موجودیت    

ی که در آب ، قند های ساده )گلوگوز(بدست م آید .   آنزایم امایلثر

ی  به گلوگوز و    (𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑎𝑠𝑒)اگر ماده اولیه سکروز و یا مالتوز باشد در موجودیت آنزایم انورتثر

 فرکتوز تبدیل میگردد .  

ی که در خمثر مایه موجود است ، گلوکوز را به ایتانول و کاربن دای اکساید تبدیل م   از انزایم زایمثر

 نماید .  

(𝐶6𝐻10𝑂5)𝑛 +
 𝐻2𝑂+𝐻𝐶𝑙+𝐴𝑚𝑦𝑙𝑜𝑠𝑒 
→                 𝑛𝐶6𝐻12𝑂6𝑛 

الکول در   ایتانول  د ؛ طوریکه  تدریج  صورت میگثر از آب توسط تقطثر  ایتانول    78جداکردن 

اد و آب در  اد به جوش م آیند .   100درجه ساننی گثر  درجه ساننی گثر

 طریقه صنعتر و مصنوعی استحصال الکول :  

R R

( )

( )
3 3 2

O

O

R CH OH R C O

CH CH OH CH C O H O E

− − ⎯⎯⎯⎯→ − =

− − ⎯⎯⎯⎯→ − = + +

3CH 3CH
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م از چوب خشک به دست م آورند ، در حال حاصری در امریکا ده    1920میتانول را تا سال  1

 به دست میاورند .   𝐻2و (𝐶𝑂)میلیون پوند میتانول را از تعامل 

𝐶𝑂 + 2𝐻2
 𝑍𝑛𝑂,𝐶𝑟2𝑂3400

∘ 
→              𝐶𝐻3𝑂𝐻 

از کمیت استحصال شده فوق مقدار آنرا برای استحصال فارم الدیهاید جهت تولید پلاستیک به  

ند    کار میث 

 تعامل ترکیت  معرف گرینارد :  

 تعامل معرف گرینارد با الدیهاید   - 1

 تعامل گرینارد با کیتون :    -2 

ابهای عضوی ها در موجودیت کتلست می توان      –  3 ی از ارجاع الدیهایدها ، کیتون ها و تتر

 الکولها را حاصل کرد  

اب های عضوی، الدیهاید و از ارجاع الدیهاید الکولی اولی حاصل میشود  ی  از ارجاع تثر

 مثال :  

ی میتوان الکولها را بدست آورد :  – 4  نتر
و ایسیتر ی ایتر  از هایدرولتر

 غثر متناظرر  
ی ایثی  متناظر دو مالیکول یکنوع الکول حاصل م شود و از هایدرولثر

ی ایثی از هایدرولثر

 دو مالیکول الکول مختلف حاصل م شود .  

 مثال :  

اب عضوی حاصل   ی تثر مالیکول  الکول و یک  مالیکول  ایسیثی ها یک  ی یک مالیکول  از هایدرولثر

 میشود . 

                                       مثال : 

𝑪𝑯𝟑)میتایل الکول یا میتانول   − 𝑶𝑯) : 

میتایل الکول یک مایع ب  رنگ بوده و به خوب  مشتعل شده و دارای بوی مخصوص ، مزه تلخ   

ی یادمیگردد . خوردن کم آن   ذایقه ایتایل الکول را داشته و زهری م باشد ؛ و بنام الکول چوب نثر

سبب شب کوری گردیده و هر گاه زیاد نوشیده شود م تواند سبب مرگ شود.  جدا از نوشیدن  

د. میتانول به حرارت منفی  آن   ی صورت گثر  64.7درجه منجمید شده و و در    97باید جلوگثر

ود ، در آب به هر نسبت حل   درجه غلیان م نماید ؛در موتور ها به حیث ماده ضد یخ بکار مثر

گردیده و محلل خوب مواد عضوی ، شحمیات میباشد . به پیمانه زیاد برای تولید فارم الدیهاید  

سد. به مصرف ر   سیده و فارم الدیهاید برای تولید پلاسیتک ، رنگ ها ، ومحلل ها به مصروف مثر

 خواص کیمیاوی میتایل الکول :  

اب  میتایل الکول نظر به الکولهای دیگر یک قیمته بیشثی میباشد . 
ی  خواص تثر

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3𝑂

− + 𝐻3𝑂
+ 

میتایل الکول به شعله آب  سوخته و به آسابی اکسیدای میگردد که در مرحله اول فارم الدیهاید و  

اب مورچه و در مرحله سوم کاربن دای اکساید ، آب و انرژی حاصل م شود .   ی  در مرحله دوم تثر

R R

3CH3CH

/ / /R C O R MgX R C O Mg X HOH R C OH MgOHCl− = + − ⎯⎯⎯⎯→ − − − − + ⎯⎯⎯⎯→ − − +

R R R

3 3 3 3CH C O CH MgX CH C O Mg Cl HOH CH C OH MgOHCl− = + − ⎯⎯⎯⎯→ − − − − + ⎯⎯⎯⎯→ − − +

3CH

3CH

3CH

2 .2 PrMethyl opanol− −

2 2 2

Pt PtR COOH H R COH H R CH OH− + ⎯⎯⎯⎯→ − + ⎯⎯⎯⎯→ − −

3 2 3 2 3 2

Pt Pt

Ethanoic Acid Acet Aldehyde Ethyl Alchol

CH COOH H CH COH H CH CH OH− + ⎯⎯⎯⎯→ − + ⎯⎯⎯⎯→ − −

2

3 3 2 3

2

2
Di Methyl Ether Di Methyl Alchol

R O R H O R OH

CH O CH H O CH OH

− − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ −

− − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ −

/

2

2 5 3 2 3 2 5
PrMethyl Ethyl Eseter Methyl Alchol opanoic Acid

R COO R H O R OH R COOH

C H COO CH H O CH OH C H COOH

− − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + −

− − + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + − / / /R COH R MgX R C O Mg X HOH R C OH− + − ⎯⎯⎯⎯→ − − − − + ⎯⎯⎯⎯→ − −

R

H

R

H

3 3 3 3CH COH CH MgBr CH C O Mg Br HOH CH C OH MgOBr− + − ⎯⎯⎯⎯→ − − − − + ⎯⎯⎯⎯→ − − +

H

3CH3CH

H

2 Propanol−
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𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

 (𝑂)−𝐻2𝑂 
→         𝐻𝐶𝑂𝐻

𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑

 (𝑂) 
→    𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑

 (𝑂) 
→    𝐶𝑂2 +𝐻2𝑂

+ 𝐸
 

 استحصال میتایل الکول : 

از تقطثر چوب در    . الکول چوب یاد میگردد  بوده که بنام  الکول  الکول ها میتایل  ترین  ساده 

حرارت بلند و غیاب هوا میتایل الکول را بدست م آورند و بنام الکول چوب یاد میگردد . چوب  

اب سرکه و میتایل الکول تبدیل م نما ی ید . تا  یا سلولوز را به ترکیبات ساده از قبیل : اسیتون ، تثر

  1920از این طریقه استفاده م گردید ؛ مگر طریقه ارزانثی دیگر توسط جرمن ها در   1925سال  

د ، این طریقه عبارت تعامل   𝐻2و   𝐶𝑂بوجود آمد . امروز طریقه اخثر مورد استفاده قرار میگثر

 تحت فشار زیاد ، حرارت و موجودیت کتلست ها میباشد  

𝐶𝑂 + 2𝐻2
 (150𝑎𝑡𝑚)400𝑐∘ 
→              𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻

 
ی گردد ، ایتایل الکول حاصل میگردد .   اب  هایدریشیر

ی ی در محیط تثر  اگر ایتلیر

𝐻2𝐶 = 𝐶𝐻2 +𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

 
ی

 کارخانگ

 عبارت است از:   فورمول کیمیاوی  -1

𝐶𝐻3نام مرکب کیمیاوی   -2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 

𝑂𝐻𝐶𝐻3  :عبارت است از 

𝐶6𝐻5نام این مرکب کیمیاوی   -3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻  :عبارت است از 

 فورمول عموم الکولها عبارت است از ؟  -4

𝑪𝟐𝑯𝟓)ایتانول یا ایتایل الکول    −𝑶𝑯)  : 

درجه ودرجه    114ایتانول خالص ب  رنگ بوده ودارای بوی خاص میباشد . درجه ذوبان آن منفی  

0.789درجه میباشد و کثافت آن    78.3غلیان آن  
𝑔𝑟

𝑚𝑙𝑖     است ، در آب به هر نسبت حل میگردد

 . 

% آب در ترکیب خود  5% الکول ،  95ایتانول در لابراتوار به حیث محلل استعمال میگردد و  

 میداشته باشد و این مخلوط را بنام الکول معمولی یاد م نماید.  

ایتایل الکول محلل خوب عضوی بوده که برای تهیه وتبخثر ایودین ، رنگ ها ، عطریات و خوشبو  

ها   نوشیدبی  و  ی  سثر تهیه کلونیا،  در  ترتیب  ی  همیر به  میگردد  استعمال  آرایسیی  مواد  ی  ساخیی

ی ایتایل الکول انرژی زیاد تولید میگردد.   استعمال م شود . در نتیجه سوخیی

𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 + 3𝑂2
  
→  2𝐶𝑂2 + 3𝐻2𝑂 + 1374𝐾𝑗 

ی خوب آن باعث کردیده تامواد سوخت داخلی انجن ها را تشکیل نماید . ایتایل الکول به  سوخیی

حیث ماده ضد یخ به کار رفته و محلول آن به حیث ماده ضد عفوبی استعمال میگردد . این  

یا ، فنج  ها و  ی بردن بکثی م های پروتینی را دارا بوده و برای از بیر ی مرکب خاصیت تخرین  ارگانثر

یا استعمال میگردد  تع  داد زیادی از وایروس ها و سپورهای بکثی

ایتایل الکول وقنی که از طریق نوشابه های الکولی داخل بدن گردد تاثرات منفی را در بدن به جا  

 گذاشته و سبب تخریب سیستم عصن  م گردد . 

استحصال ایتانول یا ایتایل الکول: ایتایل الکول به پیمانه زیاد ار تخمر بوره حاصل میگردد .دو  

 منبع مهم استحصال ایتایل الکول قرار ذیل میباشد . 

ه مواد میتوان در یافت   -1 از نباتات دارای یشایسته ؛ بطور مثال گندم ، جواری ؛ کچالو ؛ و غثر

 کرد . 

 از نباتات دارنده بوره ؛ مانند لبلبو ؛ نیشکر ؛ و میوه ها میتوان ایتایل الکول را بدست آورد .  -2

 مثال :  

ی در موجودیت کتلست و حرارت بدست آورد   ی ایتلیر  در صنعت ایتایل الکول را از هایدرویشیر

𝐶2𝐻4 +𝐻2𝑂
 300𝐶∘ 𝑃𝑟𝑒𝑠𝑠 
→            𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻

 

Isopropylalcohol

2
6 10 5 6 12 6

cos

( ) ( )Maltese

n nH O
Sterch Glu e

C H O n C H O
+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2
12 22 11 6 12 6 6 12 6

cos

Invertase

H O
Sacarose Glu e Fructose

C H O C H O C H O
+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +

6 12 6 2 5 2
cos

2 2Zymase

Glu e Ethyl Alchol

C H O C H OH CO⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +
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 استیت الدیهاید در موجودیت کتلست ارجاع گردد ایتانول حاصل میگردد . 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻

 
الکول های چندین قیمته : عبارت از الکولهای اند که در ترکیب خود چندین گروپ هایدروکسیل 

 داشته باشد و این نوع الکول را بنام الکولهای چندین قیمته یاد م نماید  

. گلایکول: الکولهای که دارای دو گروپ هایدروکسیل باشد بنام الکول دوقیمته یا گلایکول یاد  1

مالیکولی    فورمول  دارای  بوده که  ی گلایکول  ایتلیر آن  عمده  مثال   . نماید  م 

(𝐶𝐻2𝑂𝐻𝐶𝐻2𝑂𝐻)
  

ونام     میباشد  آن    ساختمان  فورمول  و  بوده 

1سیستماتیک آن  − 2 − 𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑑𝑖𝑜𝑙  . میباشد 

بت مانند م باشد با آب به هر نسبت مخلوط شده و م   ی گلایکول مایع ب  رنگ ب  بو و سری ایتلیر

ی انجماد   ی نقطه غلیان پاییر ود    (∘155𝑐−)تواند با داشیی به حیث اننی فریز در موتر ها به کار مثر

ی در آب موتر ها علاوه میگردد . در بریک   (∘197𝑐)و چون درجه غلیان آن   است در تابستان نثر

 موتر ها به حیث هایدرولیگ ، در رنگها ، تیلها ، و محلل رنگهای قلم بکار م رود .  

ی آن اگزالیک اسید حاصل میشود .  ی گلایکول الکول دوقیمته بوده از اکسیدیشیر   ایتلیر

ی دای کلوراید )  ی گلایکول حاصل م شود .   2-1از تعامل ایتلیر  دای کلوروایتان ( با آب ایتلیر

ی گلایکول به حیث ماده ضد یخ موتورهای محرک استفاده به عمل م آورد و هم برای   از ایتلیر

تهیه الیاف های مصنوعی از آن  استفاده م نماید . بخاطر که انحلالیت آن در آب خوب بوده  

 حل م شود  و نسبت موجودیت دو  

یک اسید   نایثی با  ، همچنان  نموده است  مالیکول های آب بر قرار  گروپ رابطه هایدروجنی را 

و گلایکول تشکیل میدهد .   تعمال نموده ماده انفجاری را بنام نایثی

ح آن قرار  گلیسرین :  گلیسرین یک الکول سه قیمته بوده که دارای سه گروپ بوده که فورمول مسری

 ذیل میباشد .  

ایط عادی مایع بوده و چسپنده میباشد که در آب به خوب  حل گردیده و به  
این مرکب در سری

  . ایتانول مخلوط میگردد  با آب مثل میتانول و   ، سد  حیث ماده نرم کننده آب به مصرف مثر

بت مانند و ب  زهر بوده قابلیت جذب خوب را دارا میباشد .   گلیسرین مایع سری

ی شحمیات حیوابی و روغن های نبابی م باشد .    گلیسرین محصول فرعی هایدرولثر

 غثر عضوی بنام عضوی ترای  
یفیکیشن ( ، ایسثی یک اسید )ایسثی در نتیجه تعامل گلیسرین با نایثی

عضوی( حاصل میگردد .   یت غثر و گلیسرین )گلیسرایل ترای نایثی  نایثی

سال   در  میباشد که  پایدار  نا  و  بوده  انفجاری  العاده  فوق  ماده  وگلیسرین  کیمیادان   1970نایثی

بنام   تا حال  آن زمان  از  و  پایدار ساخت  تاحدی  اره  بوره  از  استفاده  با  آنرا  نوبل  بنام  دنمارگ 

سد . نوبل ازین طریق سرمایه بسیار هنگفت را بدست آورد.   دینامیت به مصرف مثر

 ایتر ها : 

اتوم هایدروجن    تعویض یک  اثر  از  بوده که  ها  دار هایدروکاربن  اکسیجن  از مشتقات  عبارت 

 گروپ الکولها )کاربوکسیل( حاصل میشود.  

اوکسی   بنام   آن  وظیفوی  عموم    (𝑂𝑥𝑦)گروپ  فورمول  دارای  شده که  𝑅یاد  − 𝑂 − 𝑅 
میباشد.  در صورتیکه هر دو رادیکال مساوی باشد ایثی متناظر بوده بوده و دارای فورمول عموم  

𝑅 − 𝑂 − 𝑅    غثر متناظر است که 
و اگر هردو رادیکال غثر مساوی باشد ایثی مساوی باشد ایثی

𝑅دارای فورمول عموم   − 𝑂 − 𝑅/  . است 

 

 

2 2CH CH−

OHOH

2CH Cl−

2CH Cl−
22H O+ ⎯⎯⎯⎯→

2CH OH−

2CH OH−
2HCl+

2CH OH−

2CH OH−

2( )O
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

COOH

COOH

2CH OH−

2CH OH−
32HNO+

2 2CH ONO−

2 2CH ONO−
22H O+

1 2 3

2 2 2CH CH CH− −

OHOHOH

1,2,3 Pr

Glycerine

opanetriol−

2CH OH−

2CH OH−

CH OH−
33HNO+ ⎯⎯⎯⎯→

2 2CH ONO−

2 2CH ONO−

2CH ONO−
23H O+

3 3

R O R

CH O CH

DiMethyl Ethere

− −

− −

/

3 2 3

R O R

CH O CH CH

Methyl Ethyl Ethere

− −

− − −
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 نام گذاری ایتر ها : 

 بطور عموم ایثی ها بدو طریقه)شتقافی و سیستماتیک( نام گذاری میگردد .  

1-  : 
ر
 طریقه اشتقاق

درین طریقه ابتدا نام رادیکال کوچک راگرفته  

آخر   در  و  را گرفته  بزرگ  رادیکال  نام  بعدا  و 

پسوند ایثی را به آی علاوه نماید ، در صورتیکه  

استفاده   (𝑑𝑖)ایثی متناظر باشد از پیشوندهای

 نماید . 

مثال :                                                                                              

𝑅 − 𝑂 − 𝑅/

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟𝑒

𝑅 − 𝑂 − 𝑅/

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑑𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟𝑒

 

الکوکسی   را  بقیه کوچک  ابتدا  در این طریقه    : المللی  ی  بیر یا  ایثی ها بطریقه آیوپک  نام گذاری 

𝐴𝑙𝑘𝑜𝑥𝑦 . پنداشته و بعدا بقیه بزرگ را منحیث الکان ذکر م نماییم 

 در آب حل شده . اما محلل خوب  مواد عضوی میباشد ،    خواص فزیگ ایتر ها : 
ایثی ها  کمثی

ها نسبت   ی میباشد ، بخاطر که رابطه هایدروجنی در در ایثی درجه غلیان آن نسبت به الکولها پائیر

 به الکول و آب ضعیف تر بوده و در الکان ها رابطه هایدروجنی موجود نیست .  

ی کیمیاوی ایثی ها نسبت به الکولها کمثی بوده بخاطریکه کاربن     خواص کیمیابی ایتر ها :  فعالیر

د.   ها بسیار مستحکم بوده وقطع آنها به مشکل صورت میگثر
 واکسیجن در ایثی

 دوره نهم: 

تعامل نموده آب وهلاید را میسازد ، البته تعامل در دو مرحله   𝐻𝐵𝑟ایثی ها با هایدروهلاید ها –

د .   صورت میگثر

                            : 𝑅مثال  − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝑋 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝑅/ − 𝑂𝐻 + 𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝑋 + 𝐻2𝑂 

 

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 +𝐻𝐵𝑟
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐵𝑟 + 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 + 𝐻𝐵𝑟
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟 + 𝐻2𝑂 

ی گردیده و دو مالیکول الکول حاصل میشود .  – 2 اب  هایدرولثر
ی  توسط آب در محیط تثر

 ایثی

𝑅            مثال :        − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑒𝑟

+𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻

𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐𝑜𝑙
+ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑙𝑐𝑜𝑙
 

ها به آسابی در موجودیت به پراکساید ها تبدیل شده و پراکساید تولید شده توسط آیون    –  3 ایثی

س اب غلیظ گوگرد دوباره به ایثی عادی مبدل میگردد .  (𝐹𝑒+2)فثر ی  در جودیت تثر

 مثال :    

                𝑅 − 𝑂 − 𝑅/
 (𝑜) 
→    𝑅 − 𝑂 − 𝑂 − 𝑅/ 

2𝐹𝑂 + 𝑅 − 𝑂 − 𝑂 − 𝑅/
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ + 𝐹2𝑂3 

2𝐹𝑂 + 𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 + 𝐹2𝑂3 

اب گوگرد میتوان ایثی    استحصال ایتر ها :  ی ی دو مالیکول الکول در موجودیت تثر از دی هایدریشیر

 را استحصال نمود .  

 مثال: 

 

2𝑅 − 𝑂 𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝑅/
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 𝐻 + 𝐻𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻2

− 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂 

3 2 2 2 2

3 Pr

CH CH O CH CH CH Cl

ColoroEthyl opyl Ethere

− − − − −

−

O 

Di phenyl Ether

O 

Di phenyl Ether

3 3CH O CH

MethoxyMethane

− −
3 2 2 3CH CH O CH CH

Ethoxy Ethane

− − − − 3 2 3CH O CH CH

Methoxy Ethane

− − −

3 2 2 2 2

1 3 Pr

3

CH CH O CH CH CH Cl

Coloro Ethoxy opane

Coloro propyl Ether

− − − − −

− −

−
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 استحصال ایتر ها به طریقه ویلیم سن: 

 های متناظر و غثر متناطر را استحصال کرد . در این طریقه الکایل  
توسط این طریقه میتوان  ایثی

 هلاید ها را با الکواکساید های فلزی )الکولیت ها ( تعامل داده ایثی حاصل م شود .  

 : 𝑅                                  مثال  − 𝑋 + 𝑅/ − 𝑂𝑁𝑎
  
→  𝑅 − 𝑂 − 𝑅/ +𝑁𝑎𝑋 

𝐶2𝐻5 − 𝐵𝑟 + 𝐶3𝐻7 − 𝑂𝑁𝑎
  
→  𝐶2𝐻5 − 𝑂 − 𝐶3𝐻7 +𝑁𝑎𝐵𝑟 

 دای ایتایل ایتر : 

𝐶2𝐻5)دای ایتایل ایثی یا ایتوکسی ایتان دارای فورمول کیمیاوی  − 𝑂 − 𝐶2𝐻5)  میباشد . دای

ایتایل ایثی یک مایع ب  رنگ بوده و بوی مشخص را دارا بوده و بسیار زود مشتعل میگردد . ایثی  

ی بوده و تنفس آن سبب ب  هوشی مریضان تحت تحت عمل جراحی میگردد ی  .دارای عمل انستثر

 این مرکب محلل خوب مواد عضوی بوده و مواد عضوی را در خود حل میکنند . 

اب   ی ی ایتایل الکول در موجودیت آب جذبان )تثر  را در لابراتوارها ار دی هایدریشیر
دای ایتایل ایثی

 گوگرد ( بدست م آورد .  

2𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶2𝐻5 − 𝑂 − 𝐶2𝐻5 +𝐻2𝑂 

دای ایتایل ایثی در زمان سابق به حیث ادویه ب  هوشی استعمال م نمودند . فعالیت کیمیاوی  

 ها بسیار کم بوده و محلل خوب  برای مرکبات عضوی میباشد . ایثی ها مانند الکولها تعاملات  
ایثی

 تعویضی را انجام میدهد در صورتیکه کتلست موجود باشد . 

دای ایتایل ایثی خاصیت انفجاری قوی را داشته و با هوا تعامل انفلافی را انجام میدهد ، در وقت  

 کار لابراتواری به آن احتیات گردد .  

 هاها و کیتون الدیهاید 

 :(𝑨𝒍𝒅𝒆𝒉𝒚𝒅𝒆)الدیهاید

. رابطه دوگانه اکسیجن و کاربن در گروپ کاربونیل متشکل از یک  در گروپ الدیهاید  

𝑆𝑃2)و اتوم کاربن با اکسیجن دارای     بوده    (𝜎)و یک رابطه سیگما  (𝜋)رابطه پای −𝐻𝑦𝑏𝑟𝑖𝑑) 

 میباشد . 

C O

122pm

1200

 

ساختمان مرکبات کاربونیل که عبارت از الدیهاید ها و کیتون ها است ، باهم مشابه بوده ، تنها  

دارند که   تفاوت  همدیگر  از  به کاربن گروپ کاربونیل  متوصل  هایدروجن  های  اتوم  تعداد  در 

 فورمول عموم آنها قرار ذیل است .  

C O

R

H

C O

R

R/ 

 

 بقیه های عضوی بوده و میتوانند الیفاتیک یا اروماتیک باشند   𝑅و /𝑅در این فورمول ها  

 الدیهاید ها : 

یک    C=Oالدیهاید ها مشتقات اکسیجنی هایدروکاربن ها بوده که گروپ وظیفوی کاربونیل

الدیهاید هردو رابطه گروپ   . )در فارم  نموده است  تعویض  اتوم هایدروجن هایدروکاربن ها را 

 کاربونیل به طور استثنای به دو اتوم هایدروجن متوصل است . (  

ی گروپ کاربونیل بوده و بقیه های عضوی میتوانند الیفاتیک و   گروپ وظیفوی در الدیهاید ها نثر

یا اروماتیک باشند ؛ به طور مثال : 

O

عبارت از  𝑅فورمول عموم الدیهاید ها بوده )   

,−𝐶2𝐻5رادیکال های 𝐶𝐻3 ه میباشد (.   −  و غثر

 کیتون   الدیهاید 
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فورمول الدیهاید های اروماتیک بوده 

O

الدیهاید ارایه کرد :    ی  که مثال آن را میتوان بثی

C H

O

 

 است . 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂فورمول عموم الدیهاید های الفاتیک عبارت از  

 نامگذاری الدیهاید ها :  

نامگذاری معمولی یا مروجه  الدیهاید ها : برحیی از الدیهاید ها نام رایج و معمولی دارند که    –  1

 این نام معمولی در واقع از نام های معمولی کاربوکسیلیک های مربوطه گرفته شده است مانند : 

𝐻−𝐶𝑂𝐻 𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝐻 𝐵𝑒𝑧𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

𝐶4𝐻9 − 𝐶𝑂𝐻 𝑉𝑎𝑙𝑒𝑟𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

𝐶3𝐻7 − 𝐶𝑂𝐻 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑟𝑎𝑙𝐷𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒 

برای نامگذاری الدیهاید ها به طریقه آیوپک    : (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)نامگذاری الدیهاید به طریقه آیوپک    –  2

 به نکات ذیل توجه نماییم  

 انتخاب زنجثر طویل که در آن گروپ وظیفوی موجود باشد .  – 1

 زنجثر از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد   – 2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3

 نام عددی زنجثر   – 4

 (𝑎𝑙)پسوند   – 5

 مثال : 

 

 
ی

 کارخانگ

 حیر م باشد؟ محصول این تعامل    -1

 دای ایتایل ایثی دارای کدام خواص م باشد؟  -2

 به کدام نام یاد میشود ؟ (𝑂𝐻−)الکول ها دارای دو گروپ   -3

 خواص فزیگ الدیهاید  

نزدیک   باهم  آنها  مالیکولی  مرکبات غثر قطن  که کتله  به  نسبت  الدیهاید  مالیکول های قطن  

 باشند به استثنای الکوها نقاط غلیان بلند دارند ؛ بطور مثال :  

 

  2درجه ساننی گراد ( به حالت گاز بوده و الدیهاید های دارای  25فارم الدیهاید در حرارت اطاق )

الی ....... به حالت جامد میباشد . الدیهاید های که   13کاربن به حالت مایع بوده از کاربن    12الی  

د ها انحلالیت دارای وزن مالیکولی کم است در آب منحل بوده اما باازیاد وزن مالیکولی الدیهای

 شان در آب کم میگردد .  

Alkane Aldehyde

ane anal

e al

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

3 2 1

3 2
2 PrMethyl opanal

CH CH COH
−

− −

3CH
4 3 2 1

3 2
3.3 DiMethyl Buthanal

CH CH CH COH
−

− − −

3CH

3CH

6 5 2
PhenyleEthanal

C H CH COH− − C H

O

[ ]OR O R− − ⎯⎯→
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C=

R

H

H

O

H

O H

O

H

 

 شکل فوق روابط هایدورجتی درالدیهاید ها  

ی خوش   ی دارد و اما با ازدیاد کتله مالیکولی بوی آنها نثر الدیهاید های دارای کتله مالیکولی کم بوی تثر

ی غذا استتعمال م نمایید .خواص   آیند  م شود و لذا برای خوشبوی و هم چنان برای لذیذ ساخیی

 فزیکی کیتون های مهم قرار ذیل  است  

فعالیت کیمیاوی الدیهاید ها نسبت به کیتونها  فرق دارند و الدیهاید    خواص کیمیای الدیهاید : 

 ها تعاملات مشخص ذیل را انجام میدهد .  

 تعامل جمعی را به اساس رابطه جفته گروپ کاربونیل انجام میدهد   – 1

وجن دار   – 2  تعامل تعویضی اتوم  اکسیجن به گروپ های وظیفوی مختلف نایثی

𝐶𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛𝑠𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)تعامل تراکم   – 3 𝑅𝑒 𝑎 𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) 

 تعاملات اکسیدیشن و ردیکشن  – 4

اب های مربوطه حاصل میشود .   اکسیدیشن الدیهاید ها :  ی  از اکسیدیشن الدیهاید ، تثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

ی :  ی یاد میکند   تجربه تولیر یت نقره وآمونیا را بنام معرف تولیر عبارت از مخلوط محلول آب  نایثی

 . که قرار دیل تعاملات را انجام میدهد .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 2𝐴𝑔(𝑁𝐻3)2 + 2𝑂𝐻
−2

  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− ++2𝐴𝑔

↓ +𝑁𝐻4
+ + 𝐻2𝑂 + 𝑁𝐻3 

و 𝐶𝑢+2محلول معرف فهلنگ خاصیت قلوی را دارابوده و متشکل از از آیون    تست فهلنگ : 

 است که بشکل کامپلکس موجود میباشد .   (𝑁𝑎2𝐶4𝐻4𝑂6)نمک پوتاشیم یاسودیم تارتاریت  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐶𝑢+2(𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥) + 5𝑂𝐻−
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− + 3𝐻2𝑂 + 𝐶𝑢𝑂 ↓ 

ی اکسیدی شده ؛ اما توسط معرف    نوت :  الدیهاید اروماتیک صرف میتواند توسط معرف تولیر

 فهلنگ اکسیدی شده نمیتواند .  

هایدروجن:  با  الدیهاید  تعامل    تعاملات جمعی  موجودیت کتلست  در  الدیهاید  با  هایدروجن 

 نموده در نتیجه الکول اولی حاصل میشود .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻

 
 تعامل جمعی الدیهاید ها با الکول ها : 

و    (𝐻𝑒𝑚𝑖𝑎𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙)الدیهاید با الکول در دو مرحله تعامل نموده و درمرحله اول هیمی اسیتایل 

 را بوجود م آورد .   𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙در مرحله دوم  

 مرحله اول : 

 

CH3 C

O

H

OC2H5

H

Ethanal Ethanol 1-Ethoxy ethanol 

 مرحله دوم :  
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 :   𝑯𝑪𝑵تعامل جمعی الدیهاید ها با  

𝐻𝐶𝑁    گاز زهری بوده و از نمک آیون𝐶𝑁−   را که با فلزات فعال از قبیل𝑁𝑎   و𝐾    تشکیل  میدهند

اب های غثر عضوی  ی را به دست م  𝑯𝑪𝑵تعامل میدهند ، در نتیجه    𝐻3𝑃𝑂4یا  𝐻2𝑆𝑂4، با تثر

 آورند .  

𝑁𝑎𝐶𝑁 + 𝐻2𝑆𝑂4
  
→  𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 + 𝐻𝐶𝑁 

O CN

H

 

𝑁𝑎𝐶𝑁 + 𝐻2𝑆𝑂4
  
→  𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 + 𝐻𝐶𝑁 

O CN

H

 

 تعامل جمعی الدیهاید ها با معرف گرینارد : 

 الدیهاید با معرف گرینارد تعامل نموده و الکول دوم حاصل میشود .  

 

ایزیشن الدیهاید:   پولی متر

الدیهاید ها قطع گردیده و مرکبات حلقوی و   (𝜋)در تعامل پولیمرایزیشن الدهایدها ، رابطه پای 

ی خطی آنها تشکیل میگردد .    یا زنجثر

ی :   پولیمثر زنجثر

n

 

                                                                                                                                             پولیمتر حلقوی : 

پولیمثر الدیهاید ها خواص الدهایدها را نداشته  

موجودیت   آن  در  ها  الدیهاید  زیرا گروپ  ؛ 

به   نسبت  ها  پولیمثر  غلیان  نقاط   . نیست 

 الدیهاید های مربوطه بلند تر میباشد .  

 استحصال الدیهاید :  

 از اکسیدیشن الکول اولی میتوان الدیهاید را استحصال کرد .   -1

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

ی میتوان الدیهاید ها را استحصال نمود : 2 ی الکول اولی نثر  . از دی هایدروجنیشیر

𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

C

C

C

O

C

O

O

H
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ی میتوان الدیهاید ها را استحصال کرد .   3 ابهای عضوی نثر ی  . از ارجاع تثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

 :𝑯𝟐𝑪𝑶 فارم الدیهاید 

دان روش در سال   وف کیمیا  بوده که توسط بوتلثر الدیهاید  الدیهاید فارم  ی مرکب    1359اولیر

ی میباشد ، فارمل دیهاید را بنام میتانل   کشف شده است ، فارم الدیهاید گاز ب  رنگ ودارای بوی تثر

ی مکروب    %40یاد م نماید . محلول   ی یاد نموده که خاصیت کشیی فارمل دیهاید را بنام فارملیر

ی لحاظ است که برای نگهداری اجساد استفاده م شود   ها و سخت کننده انساج را دارد به همیر

ی استعمال م نماید . فارمل دیهاید    و وسایل خانه نثر
ی در صنایع مواد ساختمابی .همچنان از فارملیر

ا ی  تعاملات جمعی )پولیمثر ا امیر
ی تثی ( را با آمونیا انجام داده و مرکب مهم و با ارزش هگزامتلیر ی زیشیر

ی نماید   ی ( را تشکیل میدهد . تا از خراب شدن آن جلوگثر  )یوروترپیر

 

 دوره دهم: 

 استحصال فارم الدیهاید  : 

الدیهاید حاصل   نتیجه فارم  ، در  اب  غلیظ گوگرد اکسیدایز گردد  ی اگر میتانل در موجودیت تثر

اب  
ی ,𝐾𝑀𝑛𝑂4میشود . در لابراتوار ها محلول های تثر 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 یا𝐾2𝐶𝑟2𝑂7   را به حیث عامل

ند .    اکسیدیشن به کار میث 

5𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 3𝐻2𝑆𝑂4
  
→  5𝐻𝐶𝐻𝑂 + 𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4

+ 8𝐻2𝑂 

ی  محصول تشکیل فارم الدیهاید تثبیت میگردد .    از بوی تند وتثر

 در صنعت فارم الدیهاید را از اکسیدیشن میتایل الکول میتوان آنرا حاصل نمود .  

2𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 + 𝑂2
 𝐶𝑢,250∘𝐶 
→         2 − 𝐶𝐻 = 𝑂 + 𝐻2 

𝑪𝑯𝟑اسیت الدیهاید    − 𝑪𝑶𝑯: 

𝐶𝐻3اسیت الدیهاید مرکب دوم الدیهاید بوده که فورمول آن   − 𝐶𝑂𝐻    میباشد و به نام ایتانل

ی یاد میشود . اسیت الدیهاید خالص مایع ب  رنگ و زهری میباشد . در آب غثر منحل بوده   نثر

 درجه میباشد و از آن ایتانول و رابر مصنوعی را استحصال م نماید   21نقطه غلیان آن 

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻 + 𝐻2
 𝐶𝑢,250∘𝐶 
→         2𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑎𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙 

اب گوگرد پولیمثر حلقوی )پارالدیهاید ( راتشکیل  ی اسیت الدیهاید در حرارت اتاق و موجودیت تثر

ی دیگر را تشکیل میدهد که آنرا بنام  میدهد که ترایمثر میباشد و در حرارت صفر درجه ترای مثر

 پارا الدیهاید م نماید .  

3CH3
C

O

H
C

O

C

O

C

O

H

H3C

H

CH3

H CH3

Acetaldehyde Paraldehyde 

درجه غلیان م نماید و یک مرکب خواب آور میباشد . از   124پارا الدیهاید طعم میوه داشته در 

 این سبب از آن در ساینس و طب به حیث ماده خواب آور استفاده م نماید . 

2
3 6 12 46

6 4
H O

H COH NH C H N
−

− + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



Page 37 of 66 
 

C

O

H

Acetaldehyde Methaldehyde

4CH3

O C

OC

C-O

O-C

H3C

H

H

CH3

H

CH3

H
CH3

 

وقتیکه اسیت الدیهاید در موجودیت محلول غلیظ القلی قوی جوش داده شود ، مالیکول های  

 شان باهم وصل گردیده پولیمثر های خطی را بوجود م آورند .  

C

O

H

nCH3

CH3 CH3 CH3

H H H

 

𝑃𝑜𝑙𝑦𝑜𝑥𝑦𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒   اسیت الدیهاید 

 کیتون  

مرکبابی که گروپ وظیفوی کاربونیل با دو بقیه الکایل مرتبط باشد، این نوع مرکبات به نام کیتون 

𝑅)ها یاد م گردند . فورمول  − 𝐶𝑂 − 𝑅,𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝑅/), 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂    عموم کیتون ها است

ی فورمول جمعی را داشته باشند ، ایزومثر یکدیگر اند ؛ بطور مثال    . الدیهاید و کیتون های که عیر

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3 

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒 

(𝐾𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒)                                        𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂 − 𝐻 

𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑎𝑙 

(𝐴𝑙𝑑𝑒ℎ𝑦𝑑𝑒) 

 نام گذاری کیتون ها :  کیتونها بدو طریقه نامگذاری میگردد . 

در این طریقه ابتدا نام بقیه های الکایلی را گرفته و بعدا کلمه کیتون را به آن   طریقه عمومی : .  1

 علاوه م نماییم . 

  

آیوپک  2 به طریقه  ها  نام گذاری کیتون   .(𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)  به طریقه ها  نامگذاری کیتنونها   برای   :

 آیوپک به نکات ذیل توجه نماییم  

 انتخاب زنجثر طویل که در آن گروپ وظیفوی موجود باشد .  – 1

 زنجثر از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد   – 2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3

 نام عددی زنجثر   – 4

 (𝑂𝑛𝑒)پسوند   – 5

 مثال :  

 

 

 

 خواص فزیگ کیتون ها :  

کاربن و زیاد تر    11کیتون های دارای کتله مولی کوچک به حالت مایع بوده و کیتونهای درانده  

آن به حالت جامد میباشد ، کیتونهای مایع درآب منحل بوده و با ازدیاد کتله مالیکولی شان کم  

 م شود و بوی آنها گوارا بوده وبا الدیهاید شباهت دارد . 

کیتون های که کتله مالیکولی  مشابه به هایدروکاربن ها و ایثی ها دارند نقطه غلیان بلند و نظر  

ی دارند .    به الکول مشابه ، نقطه غلیان پائیر

3 3

2 Pr

CH CO CH

opanone

− −

−

1 2 3 4 5

3 2 2 3

2 P

CH CO CH CH CH

enthanone

− − − −

−

1 2 3 4 5

3 2 2 3

4,4 3

C H C H CO C C H

DiMethyl penthanone

− − − − −

− − −
3CH

3CH
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 خواص کیمیاوی کیتون ها :  

اب مختلف و کیتون های غثر متناظر به چهار اسید   ی از اثر اکسیدیشن کیتون های متناظر به دو تثر

 مختلف تجزیه میگردد .  

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒

 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑
+ 𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

 

 از ارجاع کیتون الکول های دوم حاصل م شود .  

 

 تعامل جمعی کیتونها با آب : 

 اگر کیتون در آب حل شود حالت ب  ثابنی هایدراینی کیتون به میان م آید .  

 

 تعامل جمعی کیتونها با آب : 

 از تعامل جمعی کیتون با هایدروجن الکول دوم حاصل میشود . 

 در الکول های که دو گروپ هایدروکسیل به یک اتوم کاربن نصب باشند ب  ثبات است .   نوت : 

 استحصال کیتون :  

ی الکول دوم کیتون حاصل م شود .   – 1  از اکسیدیشیر

 

ی گردد کیتون دوم حاصل م شود .   - 2  اگر الکول دوم دی هایدروجنشیر

 

ی میتوان کیتونها را حاصل کرد .  - 3 ی نثر  از تعامل جمعی آب و فامیل استلیر

𝑅 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 + 𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3 

اسیتون بنام پروپانون ویا دای میتایل کیتون هم یاد م شود . این مرکب    : (𝑨𝒄𝒆𝒕𝒐𝒏𝒆)اسیتون  

ی دارد . در آب ،الکول وایثی به هر نسبت حل شده و محلل خوب مواد   مایع ب  رنگ دارای بوی تثر

 عضوی میباشد .  

رنگهای ورنس ، رنگهای ناخن ، پلاستیک ، رنگهای روغن و مشتقات آن ، صمغ ولاک را در خود  

ند موجود   حل کرده میتواند . اسیتون در به مقدار زیاد در ادرار اشخاصیکه از مرض شکر رنج میث 

 است ، ادرار این اشخاص بوی استون را داشته .  

  بطور عموم اسیتون را میتوان به دوطریقه ذیل استحصال نمود .   اسیتون : 

آن اسیتون است که میتوان آنرا    %0.5. تقطثر چوب : از محصولات مجموعی تقطثر چوب،  1

 به واسطه تقطثر تدریج  جدا ساخت .  

ی میتوان اسیتون را    2 . از حرارت دان کلسیم اسیتات : از حرارت دادن کلسیم اسیتات خشک نثر

 حاصل کرد. 

2

3 3 2 3 3

R CO R H R CH R

CH CO CH H CH CH CH

− − + ⎯⎯⎯⎯→ − −

− − + ⎯⎯⎯⎯→ − −

OH

OH

R C O H O H R C OH⎯⎯⎯→− = + − − − −⎯⎯⎯
/R

OH

/R

3 3CH C O H O H CH C OH⎯⎯⎯→− = + − − − −⎯⎯⎯

OH

3CH 3CH

2,2 Propandiol−
Acetone

/R

3CH

( ) /

2

OR CH OH R CO R H O− − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

( )

3 3 3 2

OCH CH OH CH CO CH H O− − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

R

2R CH OH R CO R H− − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

3 3 3 2CH CH OH CH CO CH H− − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

3CH
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ی

 کارخانگ

𝐶6𝐻5نام مرکب   (1 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5 را بنویسید 
𝑂 𝐶𝐻3نام معمولی   (2 − 𝐶 − 𝐶𝐻3  را بنویسید 
 را بنویسید 𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑝ℎ𝑒𝑛𝑜𝑛𝑒فورمول کیمیاوی مرکب   (3

ابهای عضوی   ی  : (𝑪𝒂𝒓𝒃𝒐𝒙𝒊𝒍𝒍𝒊𝒄𝑨𝒄𝒊𝒅)تتر

یکی از مشتقات مهم دیگر اکسیجندار مرکبات عضوی عبارت از کاربوکسلیک اسید های عضوی 

بوده که گروپ وظیفوی کاربوکسیل در ترکیب آنها شامل است ، این گروپ به نام گروپ وظیفوی  

ی یاد میشود .  ابها نثر ی  تثر

اب های عضوی :  ی  تثر

 گروپ کاربوکسیل : 

ا به شکل    گروپ کاربوکسیل  متشکل از گروپ کاربونیل و هایدروکسیل بوده که اکثر

ی اتوم های هایدروجن و کاربن در آن ها هر گز موجود نمیباشد . این   تحریر میگردد ؛ اما رابطه بیر

𝑃𝑟)گروپ میتواند پروتون دهنده   𝑜 𝑡𝑜𝑛 − 𝐷𝑜𝑛𝑎𝑡𝑜𝑟)    عمل نمایند . و به آیون(−𝐶𝑂𝑂−)  

زیرا    . اند  دارا  را  ارزش  ی  اکسیجن عیر اتوم  آیون هردو  این  در   . مبدل گردد  نام کاربوکسلات  به 

ون های   در آن در حالت ریزونانس میباشد .  𝜋الکثی

C

O

O

C

O

O

C

O

O

or

 
مرکبات  بنام   ، باشند  خود  مالیکولی  ترکیب  در  کاربوکسیل  دارای گروپ  که  مرکبابی  تمام 

 کاربوکسیلیک اسید یاد میشود. 

C

O

O

H






H C

O

O H

101pm

97pm

121pm

 
ابهای عضوی :  ی ابهای های عضویرا قرار ذیل نامگذاری م نماید    نامگذاری تتر ی  تثر

اب مذکور حاصل م شود   ی از آن تثر به اساس موادی که  ابها را  ی تثر یا معمولی  نامگذاری مروجه 

 نامگذاری م نماید .  

 منابع نام معمولی ساختمان   تعداد کاربن 

1 𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 مورچه فارمیک اسید 
2 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  سرکه استیک اسید 

3 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  شثر ، مسکه ، پنثر  پروپیونیک اسید 

4 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  یک اسید  مسکه بویثی

5 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  یک اسید  ریشه گل سنبل والثر

6 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)4 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 وییک اسید  بز ها کثر

7 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  خوشه پیچک اینان توییک اسید 

8 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)6 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 یلیک اسید  بز ها کثر

9 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)7 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  گل شمعدابی  پلارگونیگ اسید 

10 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)8 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  یک اسید  بزها کثر

 

اب ها به طریقه آیوپک    -2 ی ابها ها به طریقه آیوپک (𝐼𝑈𝑃𝐴𝐶)نام گذاری تتر ی : برای نامگذاری تثر

 به نکات ذیل توجه نماییم  

 انتخاب زنجثر طویل که در آن گروپ وظیفوی بت گروپ کاربوکسیل  موجود باشد .  – 1

 زنجثر از طرف شماره گذاری شود که گروپ وظیفوی در آن نزدیک باشد   – 2

 ذکر تعویض با شماره مربوطه آن   – 3

 نام عددی زنجثر   – 4

 (𝑂𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑)پسوند   – 5
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 مثال :  

ابهای عضوی بیشثی از یک گروپ کاربوکسیل در تر کیب مالیکولی خود داشته باشند ، در   ی اگر تثر

پسوندها   شان  مروبوطه   ) الکاین  و  ی  الکیر  ، )الکان  هایدروکاربنها  نام  نام  آخر  در  صورت  این 

(𝑇𝑟𝑜𝑖𝑐, 𝑑𝑖𝑜𝑖𝑐)   . ه ذکر و کلمه اسید به آن علاوه م گردد  غثر

 

ابهای عضوی :   ی  خواص فزیگ تتر

1)سه مرکب اول این سلسله   − ی دارد و از کاربن    (3 4)به حالت مایع بوده و بوی تثر − بوی   (9

ده   ی ابهای هایدروکاربنهای مشبوع که از ده الی سثر ی 10)مسکه و روغن بادام را دارد . تثر − 13)  

 اتوم کاربن دارد ، ب  بوی بوده و حالت موم وکریم را دارد . 

ابهای که    ی 14)تثر − اتوم کاربن را در ترکیب مالیکولی خود دارند ، در روغن های نبابی و    (22

ابهای شحمی یاد میشود . و نقطه غلیان این مرکبات   ی حیوابی موجود میباشد ، ازین سبب بنام تثر

ابها بلند ترمیباشد .   ی  نسبت به دیگر تثر

ابهای عضوی قرار تیوری ار هینوس در آب حل میگردند که درنتیجه تفکیک گردیده و معادله   ی تثر

 تعادل عموم آنها قرار ذیل است  

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂
  
⇄ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂− +𝐻3𝑂

+ 

𝐾𝑎 =
[𝑅 − 𝐶𝑂𝑂−] × [𝐻3𝑂

+]

[𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻]
 

ی را دارد .   ابهای عضوی بلند ترین ثابت آیونایزیشیر ی  فارمیک اسید نسبت به تمام تثر

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐹𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖𝑑

+𝐻2𝑂
  
⇄ 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂−

𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
+𝐻3𝑂

+ 

𝑘𝑎 = 1.8 × 10
−4 

ابهای عضوی :  ی اب  آنها مربوط است    خواص کیمیای تتر
ی ابهای عضوی به گروپ تثر ی تعاملات تثر

د :    و بدوطریقه صورت میگثر

ی هایدروجن و اکسیجن – 1 𝑂−)رابطه بیر − 𝐻)   قطع گردیده و پروتون(𝐻+)  . تولید میگردد 

ی کاربن واکسیجن قطع گردیده و  – 2  تشکیل میگردد.  𝑂𝐻−رابطه بیر

نوت : بعضی وقت تعاملات تعویضی زنجثر هایدروکاربن مشبوع  قطع شده و تعاملات جمعی  

ابهاصورت میگرد.  ی  زنجثر هایدروکاربنهای غثر مشبوع تثر

 : 𝑶−𝑯قطع رابطه   – 1

𝑂اگر اتوم هایدروجن گروپ − 𝐻   به شکل آیون(𝐻+)    جدا گردد در نتیجه انیون نمک حاصل

اب  موجود بوده و پسوند 
ی اب  در نمکها به پسوند    𝑂𝑖𝑐میگردد که در ترکیب آن انیون تثر

ی آنیون تثر

𝑎𝑡𝑒  اب به کلی حذف م شود .بطور  مثال : آیون ی 𝐶𝐻3)تعویض گردیده و کلمه تثر − 𝐶𝑂𝑂
−) 

 به نام استیت یاد میشود .  

 تشکیل نمکها : 

ابهای عضوی با فلزات فعال تعامل نموده در نتیجه نمک تشکیل گردیده و هایدرجن   ی   (𝐻2)تثر

 آزاد میگردد . 

2𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐶𝑎𝑏𝑜𝑥𝑦𝑙𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝑁𝑎
  
→  2𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑎𝑙𝑡
+𝐻2 ↑ 

2 1

3C H COOH

Ethanoic Acid

−
3 2 1

3 2

Pr

C H CH COOH

opanoic Acid

− −
4 3 2 1

2 2

3

CH CH CH COOH

Buthenoic Acid

= − −

−

3 2 1

2

C H C H COOH

Methyl propanoic Acid

− −

−
3CH

2 1

2

C H COOH

Phenyl ethanoic Acid

− −

−

4 3 2 1

3

2

C H CH C COOH

Buthenoic Acid

− = −

−

3 2 1

2 3

C H C COOH

Methyl coloropropanoic Acid

= −

− − −
3CHCl

1

COOH

3

COOH

2

2C H

1,3 Pr

( )

opanedioic Acid

malonic Acid

−

1

COOH

2 1,3 Prmethyl opanedioic Acid− − −

3

COOH

2

3CH CH−

COOH−

Benzoic Acid

COOH−

COOH−

1,2

( )

benzenedi carboxylic acid

O Phethalic Acid

−

−

2

2

2

1,2,3

CH COOH

C COOH

CH COOH

Hydroxy propane

Tricarboxylic Acid

Cetric Acid

−

− −

−

−

−

HO
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2𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝑁𝑎
  
→  2𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

𝑆𝑜𝑑𝑖𝑢𝑚𝑃ℎ𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑒
+ 𝐻2 ↑ 

 تعاملات خنتی سازی : 

ابهای عضوی با قلوی ها تعامل نموده نمک وآب را تشکیل میدهد .  ی  تثر

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐵𝑟(𝑂𝐻)2
  
→  (𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂)2𝐵𝑟 + 2𝐻2𝑂 

 

 

𝑪قطع رابطه   – 2 − 𝑶 : 

جدا میگردد . بافی مانده بافی مانده آنرا به نام   (𝐶𝑂𝑂𝐻−)از گروپ کاربوکسیل  (𝑂𝐻−)گروپ

از گروپ کابوکسیل سبب تولید گروپ های   (𝑂𝐻−)یاد م نماید . تجرید گروپ  (𝐴𝑐𝑦𝑙)اسایل

 مختلف دیگر میگردد .  

 تشکیل انهایدراید : 

د ، اسید انهایدراید ها تشکیل میگردد .   اب عضوی تحت عملیه دی هایدریشن قرار گثر ی اگر تثر

اب مربوطه کلمه انهایدراید   گروپ وظیفوی اسید انهایدراید ی بوده و در ختم تثر

 اضافه میگردد .  

 

1 –   : ) یفیکیشن )تشکیل ایستر  ایستر

اب همرای الکول تعامل نموده ایسثی و آب را میسازد .   ی  تثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅 − 𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑅 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝐻3

𝐷𝑖𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑠𝑒𝑡𝑒𝑟
+𝐻2𝑂 

اب های عضوی :  ی  تعاملات ریدکشن تتر

اب ها الکول اولی حاصل میشود .   ی  از ارجاع تثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 
→       𝑅 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻 

ابهای عضوی :  ی  استحصال تتر

ابهای عضوی  الکول و آب حاصل م شود .   1 ی  . از ارجاع تثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝑅 − 𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

+ 2𝐻2
 

  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2

𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙
− 𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

اب  ی اب عضوی و از اکسیدیشن تثر ی از اکسیدیشن الکولی اولی الدیهاید و از اکسیدیسن الدیهاید تثر

 عضوی کاربن دای اکساید، آب و انرژی حاصل م شود . 

𝑅 − 𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝐻

 (𝑂) 
→    𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

 (𝑂) 
→    𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 + 𝐸 

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑙

 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

𝑀𝑒𝑡ℎ𝑎𝑛𝑎𝑙

 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐴𝑐𝑒𝑡𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑

 (𝑂) 
→    𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 + 𝐸 

اکسیدیشن گردد   وئیک  ی بثی و  وئیک  ی بثی اکسیدیشن گردد  الکول  ایل  ی بثی هرگاه  ترتیب  ی  همیر به 

الدیهاید حاصل میگردد   ی  بثی

 

 

ی ها  :  2  . استحصال اسید های عضوی از اکسیدیشن الکیر

ی در موجودیت  اب حاصل م شود .   𝐾𝑀𝑛𝑂4از اکسیدیشن الکیر ی  دو مالیکول تثر

𝑅 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝑅/
 𝐾𝑀𝑛𝑂4 
→        𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

COOH

Oxalic Acid
COOK

22 2COOH KOH COOK H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +

PotassiumOxalate

2

( )

2

O

H O
CH OH

−
− − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ C H

O

( )O⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ C OH

O

Benzyl Alcol Benz aldehyde Benzoic Acid
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𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶2𝐻5
 𝐾𝑀𝑛𝑂4 
→        𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶2𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

ابهای عضوی را حاصل کرد .   3 ی ی میتوان تثر  . از تعامل معرف گرینارد با کاربن دای اکساید نثر

𝑅 −𝑀𝑔𝑋 + 𝐶𝑂2
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝑋 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝑋 + 𝐻𝑋
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑀𝑔𝑋2 

 

𝐶𝐻3 −𝑀𝑔𝐶𝑙 + 𝐶𝑂2
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝐶𝑙 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 −𝑀𝑔𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑀𝑔𝐶𝑙2 

اب و الکول حاصل میشود.    4 ی ی ایسثی در موجودیت کتلست تثر  . از هایدرولثر

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑅/ +𝐻2𝑂
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑅/ − 𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶2𝐻5 +𝐻2𝑂
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶2𝐻5 − 𝑂𝐻 

 دوره یازدهم: 

 فارمیک اسید : 

𝐻فارمیک اسید دارای فورمول کیمیاوی   − 𝐶𝑂𝑂𝐻  ویا𝐻2𝐶𝑂2    میباشد. که ساده ترین مرکب

  . دارد  ات وجود  نیش و زهر بسیاری از حسری این مرکب در  ابهای عضوی میباشد و  ی تثر سلسله 

ی مورچه فارمیکا گرفته شده   بخصوص در زنبورها ومورچه ها موجود است . نام آن هم از نام لاتیر

 است . 

 خواص فزیگ فارمیک اسید : 

فارمیک اسید در آب خوبثی حل ودر هایدروکاربن ها کمثی منحل است ، در محلول های آب  به 

 آیون های تفکیک میگردد .  

 

غلیان   نقطه  و  میباشد  تخریب کننده  و  دود کننده  تند،   ، بوده  رنگ  ب   مایع  اسید  فارمیک 

 است .  𝑐∘100آن

 خواص کیمیای فارمیک اسید : 

دقت گردد ، به آسابی دانسته میشود که در    اگر به ساختمان فارمیک اسید 

یکی کاربوکسیل  ظیفوی  دو گروپو  از  الدیهاید   حقیقت  دیگر کاربونیل   و 

 باهم یکجا شده .  

فارمیک اسید  در محله اول کاربونیک اسید نا پایدار حاصل شده و بلاخره به کاربن دای اکساید  

 و آب تجزیه میگردد .  

FarmicAcid CarbonicAcid
unstableintermediate 

ی به   اب گوگرد به حیث کتلست به کاربرده شود در حرارت پائیر ی و آب تجزیه  𝐶𝑂در صورتیکه تثر

 میگردد .  

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻
 𝐻2𝑆04 
→       𝐶𝑂 + 𝐻2𝑂 

 استحصال فارمیک اسید : 

 فارمیک اسید را زیاد تر  از اکسیدیشن فارمل دیهاید حاصل م نمایند .  

𝐻 − 𝐶𝑂𝐻
 (𝑂) 
→    𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

در صنعت فارمیک اسید را از حرارت دادن مستقیم کاربن مونواکساید و سودیم هایدروکساید در  

اب گوگرد حاصل م نماید   ی  موجودیت غلیظ تثر

𝐶𝑂 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
 200∘𝑐 
→      𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑆𝑂4
 200∘𝑐 
→      𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂4 

در لابراتوار فارمیک اسید را از حرارت دادن اگزالیک اسید در موجودیت گلیسرین به دست م  

 آورند .  
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 موارد استعمال فارمیک اسید : 

فارمیک اسید مانند الدیهاید ها خواص ضدعفوبی داشته و یک مقدار آن در عسل موجود میباشد  

ی میکند . از فارمیک اسید در نگهبابی اجساد حیوابی  که از گنده شدن و خراب شدن آن جلوگثر

 و در دباعیی )چرم گری ( استفاده م نماید  

𝑪𝑯𝟑استیک اسید  − 𝑪𝑶𝑶𝑯 : 

فومورکیمیاوی   دارای  بوده که  ابها  ی تثر سلسله  مرکب  ی  دومیر اسید  𝐶𝐻3فارمیک  − 𝐶𝑂𝑂𝐻  

ی یاد م نماید،  میباشد و این مرکب را بنام ایتانوئیک اسید نثر

4این مرکب در سرکه به مقدار   − موجود است ؛ ذایقه و بوی سرکه را داشته و حالت جامد    6%

اب جامد سرکه بنام ایتانوئیک اسید جامد  ی را دارا بوده و به شکل یخ ظاهر میگردد ، ازین سبب تثر

 یاد میشود .  

 خواص فزیگ استیک اسید : 

نگ بوده و در آب حل شده   اب سرکه یا اسیتیک اسید به صورت خالص بشکل کرستل های بثر ی تثر

ی است که در حدود   است .   %3در جه آیونایزیشن آن بسیار پائیر

 خواص کیمیاوی اسیتتیک اسید : 

اب  را از خود نشان داده و با فزات و القلی ها  
ی اسیتیک مانند دیگر اسیدهای عضوی خاصیت تثر

 تعامل نموده نمک ، هایدروجن و آب رار میسازد . 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 

2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁2𝑎
  
→  2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2 

 استحصال اسیتیک اسید : 

 از اکسیدیشن ایتانول :  – 1

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻
 (𝑂2) 
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2𝑂 

میتوان استیک را استحصال نمود و    –2 ی اب گوگرد نثر ی از تعامل کلسیم استیت در موجودیت تثر

 % میبباشد . 99.5استیک اسید حاصله 

(𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       2𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑎𝑆𝑂4 

ی استحصال م نمایند .  – 3 اب سرکه را علاوه کردن آب بالای اسیتلیر ی  در صنعت تثر

𝐻 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐻 + 𝐻2𝑂
 𝐻2𝑆𝑂4 
→       𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝐻

 (𝑂) 
→    𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

اب سرکه :  ی  موارد استعمال تتر

بطور مثال میتان را از نمک سودیم استیت و اسیتون را از کلسیم استیت استحصال م نماید ،  

ی رنگ ها ، کاغذ و تکه ها . و در دوا سازی به حیث اننی   المونیم استیت ، برای جلا دارساخیی

 سپتیک و دواهای ضدی اسهال استفاده م نماید .  

 : 𝑶𝒙𝒂𝒍𝒊𝒄𝑨𝒄𝒊𝒅اگزالیک اسید

ی   اگزالیک اسید در برگ تنباکو ، ترشک ، نعناع و مارچوبه پیدا میشود . نام آن هم از نام لاتیر

 گرفته شده است .    (𝑂𝑥𝑜𝑙𝑖𝑠)ترشک

اگزالیک اسید ماده جامد بلوری سفید بوده و یک مرکب زهری میباشد. از نگاه خواص کیمیاوی 

اب عضوی بوده دوقیمته میباشد و از حرارت دادن سودیم فارمیت حاصل م شود   ی فعال ترین نثر

. 

 

 ملونیک اسید : 

بدست آورده ؛ از این سبب نام  بار اول ملونیک اسید را از اکسیدیشن ملیک اسید )اسید سیب ( 

 آن هم از آن مشتق گردیده است ، این مرکب  

اسیتیک اسید   𝑐∘140مایع ب  رنگ بوده . در آب و الکول حل شده و از حرارت دادن آن بالاتر از

 حاصل م شود .  

 
ی گردد ملونیک اسید حاصل میشود .    اگر سیانو اسیتیک اسید هایدرولثر

2COOH H COOH CO⎯⎯⎯⎯→ − +

COOH

2 4

2 42
H SO

H COOH COONa COOH Na SO− ⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +

COONa COOH

2 3 2

COOH

CH CH COOH CO

COOH

⎯⎯⎯→ − +
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اب های شحمی :  ی  تتر

فورمول   و  بوده  چهار کاربن  دارای  است که  اسید  بیوتاریک  شحمی  های  اسید  مرکب  ی  اولیر

𝐶4𝐻7آن − 𝐶𝑂𝑂𝐻    است .اسید های شحمی به اسید های مشبوع و غثر مشبوع تقسیم شده

 اند .  

اب های شحمی مشبوع :  ➢ ی  تتر

𝑪𝟏𝟓𝑯𝟑𝟏پالمتیک اسید   –1  − 𝑪𝑶𝑶𝑯: 

میباشد . از شحمیات حیوابی و تیل نبابی بدست م    𝑐∘36ماده جامد بلوری سفید با درجه ذوبان 

از استاریک اسید و   ی مخلوط   حل میگردد ، شمع نثر
ایثی الکول و  آیند در آب غثر منحل و در 

 پالمتیک اسید است و ناریال منبع پالمتیک اسید میباشد .  

𝑪𝟏𝟕𝑯𝟑𝟓ستیاریک اسید   – 2 − 𝑪𝑶𝑶𝑯: 

ابهای  ی  عادی حل میگردد ، یکی از تثر
ستیاریک اسید جامد کرستلی است کهدر الکول گرم و ایثی

معمولی شحمی است . در گلیسراید های شحمی حیوابی و نبابی موجود است . پالمتیک اسید و  

 ستیاریک اسید را باهم به شکل جامد مخلوط نمود شمع را به دست م آورد .  

ابهای غتر شحمی :  ی  تتر

ی اتومهای کاربن   کاربن رابطه دوگانه موجود بوده که این نوع شحمیات    – مالیکولهای شحمیات بیر

حالت مایع را دارا است که نسبت به شحمیات مشبوع و غثر ثابت بوده و در اثر هایدروجینیشن  

به موم یا جامد تبدیل میگردند . این نوع شحمیات از اسید های شحمی غثر مشبوع به دست م  

 که در ذیل مطالعه میگردد .     آید 

𝑪𝟏𝟕𝑯𝟑𝟏اولیئیک اسید  − 𝑪𝑶𝑶𝑯  : 

اولیئیک اسید بطور خالص بشکل گلسراید ها در تیل های زیتون ،بادام ،پنبه دانه و گل آفتاب 

نگ ، ب  بو و ب  ذایقه بوده،   پرست یافت میشود و به حالت مایع بثر
1

3
ابها ی    ی حصه تمام تثر

ه را تشکیل داده است ، از ارجاع ستیاریک   شحمی که درشثر گاو ، رنگ ها ، مواد شستشو و غثر

 اسید حاصل میگردند .  

𝐶17𝐻33 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐻2
  
→  𝐶17𝐻35 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 
 
ی

 کارخانگ

 اعبارت است از  ؟ محصول   -1

 از فارمیک اسید در کدام یکی از موارد استفاده م شود ؟ -2
ی ها :    امیر

ی ها از جمله مشتقات هایدروجن دار هایدروکاربن ها بوده که دارای گروپ وظیفوی   و 𝑁𝐻2−امیر

𝐴𝑚𝑖𝑛)بنام گروپ امینواسید 𝑜)   وجن این گروپ حالت ید را دارا   𝑆𝑃3یاد میشود . نایثی هایث 

بوده که به یک اتوم یا چند اتوم کاربن ارتباط دارد .در صورتیکه با چندین رادیکال عضوی ارتباط  

ی سوم (   ی دوم ، امیر ی اولی ، امیر ی ها را نشان میدهد و به سه نوع )امیر داشته باشی نوعیت امیر

 میباشد . 

ی اولی:  ی گفته میشود که در آنها یک اتوم هایدروجن آمونیا   امیر به یک رادیکال    (𝑁𝐻3)به امیر

باشد دارای فومول عموم   𝑅هایدروکاربنی تعویض شده  − 𝑁𝐻2  دیگر به عبارت  یا   . میباشد 

𝑅)گروپ وظیفوی  − 𝑁𝐻2)   . آن دو اتوم هایدروجن داشته باشد 

                                                                           : مثال 

𝐶𝐻3 −𝑁𝐻2
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑒

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻2
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑒

  

 : ی دومی  ی گفته میشود که در آنها دواتوم هایدروجن آمونیا  امیر به دو رادیکال    (𝑁𝐻3)به امیر

𝑅هایدروکاربنی تعویض شده باشد دارای فومول عموم   − 𝑁𝐻 − 𝑅  میباشد . یا به عبارت دیگر

𝑅)گروپ وظیفوی  − 𝑁𝐻2)   . آن دو رادیکال و یک  اتوم هایدروجن داشته باشد 

                                                                    :  مثال 

𝐶𝐻3 −𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑒

  

 
𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 −𝑁𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3
𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑦𝑙𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑒

  

 

22

2

H O
CH COOH

+
− ⎯⎯⎯⎯⎯→

CN

COOH

2 3CH NH+

COOH
2 ?HCOOH Na+ ⎯⎯→
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ی سومی :  ی گفته میشود که در آنها سه اتوم هایدروجن آمونیا امیر به سه  رادیکال   (𝑁𝐻3)به امیر

𝑅هایدروکاربنی تعویض شده باشد دارای فومول عموم   − 𝑁𝐻 − 𝑅  میباشد . یا به عبارت دیگر

𝑅)گروپ وظیفوی  − 𝑁𝐻2)   .آن سه رادیکال داشته باشد 

 

 

 مثال :  

ی ( ، ویا حلقه ارومات )حلقوی ( ارتباط داشته باشد   ی ها میتواند به شکل الیفاتیکی )زنجثر امیر

ی های اروماتیکی یاد میشود .    بنام امیر

 

ی های :   نام گذاری امیر

طویل    ی اولی ابتدا پیدا کردن زنجثر ی ها نظر به نوعیت خود نامگذاری میگردد طوریکه در امیر امیر

ی در آن موجود باشد ، از طرفی شماره گذاری گردد که گروپ وظیفوی   که گروپ وظیفوی امیر

ی   امیر پسوند  و  عددی کاربن  نام  آخر  در  و  آن  مربوطه  شماره  با  تعویض  ذکر   ، باشد  نزدیک 

(𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑒)   . را به آن علاوه نمایید 

 

ی های دوم و سوم زنجثر طویل را منیحیث زنجثر اصلی پذیرفته و متبافی  اما برای نامگذاری امیر

ی وصل باشد ، تعویض را به   آنرا منحیث تعویض م پذیریم و اگر تعویض مستقیما به گروپ امیر

 سمبول نشان میدهیم . 

 مثلا :  

ی   با گروپ های وظیفوی دیگر مانند گروپ وظیفوی الکولها ، الدیهایدها  (𝑁𝐻2−)اگر گروپ امیر

ی مرکب  هایدروکاربن شامل باشد ، در آنصورت نام این گروپ در نامگذاری   ه در عیر ، اسید ها وغثر

𝑎𝑚𝑖𝑛با ذکر نمث  کاربن مربوطه بنام  𝑜    یاد شده و در اول نام الکول ،الدیهاید یا اسید مربوطه

 نوشته م شود.  

 مثال :  

 

ی ها :   خواص فزیگ امیر

ی ( به    ی ، ترای میتایل امیر ی ، دای میتایل امیر ی های دارنده مالیکول های کوچک ) میتایل امیر امیر

ی تعداد زیادی از اتومهای کاربن الی مرکب  ی با داشیی ی های سنگیر 𝐶12𝐻25حالت گاز بوده و امیر −

𝑁𝐻2  به حالت مایع و بالاتر از مرکب𝐶12𝐻25 −𝑁𝐻2  . به حالت جامد میبباشد 

ی اتومهای کاربن و هایدروجن   ی های اولی و دوم نظر به هایدروکاربنهای دارنده عیر نقطه غلیان امیر

ی های سوم بلند تر است .   با آنها و امیر

ی های سوم در آب به آسابی   ی های اولی و دوم در آب به خوب  حل شده ، در حالیکه امیر امیر

 حل نمیگردد ، همچنان با افزایش تعداد اتومهای کاربن انحلالیت آنها در آب کم م گردد . 

 

H

 
ی   ی آب و امیر ی     رابطه هایدروجنی بیر  رابطه هایدروجنی در امیر

3 2

min

CH NH

Methyl A e

− 3 2 5

min

CH NH C H

Methyl ethyl A e

− − 3 2 5

Pr min

CH N C H

Methyl Ethyl opyl A e

− −

3 7C H

N

minTri Phenyl A e

NH− −

minDi Phenyl A e

2NH−

min

( )

Phenyl A e

Aniline

1 2 1 4 3 2 1

3 2 3 2 2 3 2

min min

CH NH CH CH NH CH CH CH CH NH

Methyl A e Ethyl A e

− − − − − − −

3CH

3 minMethyl Buthyl A e−

3CH

1 2 3 2 1 1 2 3 4 3 2 1

3 2 3 3 2 2 3 3 3CH N CH CH CH CH CH NH CH CH CH CH CH CH CH NH CH− − − − − − − − − − − − − −

3CH

minN N DiMethyl propyl A e− − minN Ethyl propyl A e−

2 , 2 minMethyl N Methyl Buthyl A e−

2 3CH CH−

1 2 3 4

2 2 4N CH CH CH CH− − − − −

3CH

3 minN Methyl N Phenyl Methyl Buthyl A e− − − − −

2 1 1 2

3 2 2 3

min

CH CH NH CH CH

N N Di Ethyl A e

− − − −

− −

N
3CH

3CH

3CH

minTriMethyl A e

N

2 3CH CH−

2 2 3CH CH CH− −
3CH

Pr minMethyl Ethyl opyl A e
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H

 
 

H 
ی ها در مقایسه با هایدروکاربنها و ایثی های ایزولوگ شان نقطه غلیان بلند تر و از الکول هاو   امیر

ی تر را دارد .   اسید های ایزولوگ شان نقطه غلیان پائیر

ی های که تعداد کاربن آنها از یک الی چهار اتوم است ، در آب به هر نسبت حل میگردد و   امیر

ی های که تعداد کاربن آنها شش ویا زیاد تر باشد در آب کمثی منحل است .    امیر

 دوره دوازدهم: 

ی ها :   خواص کیمیاوی امیر

اب ها تعامل نموده نمک و آب را تشکیل میدهد :  1 ی  . امینها با تثر

𝑅مثال :                                                         − 𝑁𝐻2 + 𝐻𝐶𝑙
  
→  (𝑅 − 𝑁𝐻3)

+𝐶𝑙 

𝐶𝐻3 −𝑁𝐻2 +𝐻𝐶𝑙
  
→  (𝐶𝐻3 −𝑁𝐻3)

+𝐶𝑙 

 

و   هایدروکساید  آیونهای  به  نسبت  را  ضعیف  قلوی  خاصیت  آمونیم کلوراید  الکایل  نمک 

 الکوکساید ها را دارا بوده و هم نسبت به آب خاصیت ضعیف قلوی را از خود نشان میدهد  

    مثال : 

   𝑅3𝑁 > 𝑅2𝑁𝐻 > 𝑅𝑁𝐻2 > 𝑁𝐻3, 𝑀𝑒(𝑂𝐻) > 𝑅𝑂 > 𝑅𝑁𝐻2 > 𝐻2𝑂                                                                               

ی هارا نشان میدهد .   تعامل کیمیاوی ذیل خواص القلی امیر

𝑅 − 𝑁𝐻2 + 𝐻2𝑂
  
→  (𝑅 − 𝑁𝐻3)

+ + 𝑂𝐻 

𝐶3𝐻7 −𝑁𝐻2 + 𝐻
+𝐶𝑙−

  
→  𝐶3𝐻7 − 𝑁𝐻3

+𝐶𝑙− 

ی ها ،   نمک های آمونیم تشکیل شده قرار فوق در موجودیت القلی قوی و حرارت دوباره به امیر

 نمک غثر عضوی و آب تجزیه میگردد . 

     مثال :         

                               𝑅 − 𝑁𝐻3𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  𝑅 − 𝑁𝐻2 +𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

𝐶𝐻3 −𝑁𝐻3𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  𝐶𝐻3 − 𝑁𝐻2 +𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

ی ها :   الکایلیشن امیر

ی ها با الکول ها تعامل نموده مرکبات مختلف امینها را تشکیل میدهد .   امیر

 مثال :        

             𝐶6𝐻5 −𝑁𝐻2 + 𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻
  
→  𝐶6𝐻5 − 𝑁𝐻 − 𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 

ی ها :    استحصال امیر

ی   - 1 ی ها از تعامل الکایل هلاید به همرای آمونیا استحصال نموده م توانیم درین طریقه امیر امیر

 اولی ، دوم و سوم حاصل میشود . 
2 1

2 2CH CH OH− −

2NH

2 minA o ethanol−

2 1

2CH CH COOH− −

2NH

2 min PrA o opanoic Acid−

3 2 1

2 2CH CH CH COH− − −

2NH

3 minA o Buthanal−
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مثال :                                                     

 

ی حاصل م شود .   – 2 یل در موجودیت کتلست امیر  از هایدروجنیشن نثی

 مثال : 

 

ی :   میتایل امیر

حرارت    به  میتانول  و  𝑐∘400اگر 

با آمونیا حرارت داده شود    𝐴𝑙2𝑂3کتلست 

ی حاصل م شود :   ، میتایل امیر

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 +𝑁𝐻3
 400∘𝑐,𝐴𝑙2𝑂3 
→           𝐶𝐻3 − 𝑁𝐻2 +𝐻2𝑂 

ی    ی را بدست آورد . از دای میتایل امیر ی و ترای میتایل امیر ی ترتیب میتوان دای میتایل امیر به همیر

 در انحلالیت مواد استفاده م نماید . 

ی   ین امیر ی ی یا بتی  :(𝑨𝒏𝒊𝒍𝒊𝒏𝒆𝒐𝒓𝑩𝒆𝒏𝒛𝒆𝒏𝒆𝑨𝒎𝒊𝒏𝒆)انیلیر

ی های اروماتیکی )حلقوی ( بوده که خاصیت قلوی ضعیف را داشته و در مقایسه با   ی از امیر انیلیر

ی یک میلیون مرتبه ضعیف تر است   سایکلوهگزان امیر

ی قرار ذیل است .    و فورمول آن نثر

 

ی است واین رنگ را طوری بدست م  (𝐶16𝐻10𝑂2𝑁2)منبع مهم رنگ اندیگو   در صنعت ، انیلیر

ی را با کلورو اسیتیک اسید تعامل داده و در نتیجه اندیگو اندگو حاصل میشود .   آورد که انیلیر

NH2

NH2

CH2

COOH

C

NH

CH2

O

C

NH

CH2

O

C

NH

C

O

C

NH

C

O 

و رنگ های مختلف النوع از اندیگو تهیه میگردد . بنابر این آنرا بنام رنگ های اساش یاد میکند   

ی را تشکیل میدهد .  ی تعامل نموده ترای بروموانیلیر ی با مایع برومیر  . انیلیر

 

  

 

ی های نوع اول و دوم با اسید ها ) مشابه به الکول ها ( تعامل نمده     :   (𝑨𝒎𝒊𝒅𝒆𝒔)اماید ها   امیر

 ، مرکبابی را تشکیل میدهد که به نام اماید ها یاد میشود . 

 مثال :   

 

 نام گذاری اماید ها :  

2 2
Pr min

min

min

3 2 3 2

3 3 2 3 3

3 3 3

( )

imary A e

Secondary A e

Teriary A e

R X H NH R NH HX

R X R NH R NH R HX

R X R NH R R N R R HX

CH Cl H NH CH NH HCl

CH Cl CH NH CH NH CH HCl

CH Cl CH NH CH

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − +

− + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − +

− + − − ⎯⎯⎯ → 3 3CH N CH HCl⎯⎯⎯ − − +

3CH

3 2 3 3 3 2CH NH CH COOH CH C NH CH H O− + − ⎯⎯⎯→ − − − +

O

2NH−

2NH−

23Br+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 2NH−

Br

Br Br

3 2 3 2 22CH CN H CH CH NH− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − −

3CH − 2 2 33NO H CH− + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − 2 22NH H O− +

22CN H− + ⎯⎯⎯⎯→
2 2CH NH− −
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نام الکان تشکیل دهنده اسید    𝑂𝑖𝑐اماید ها به طریقه آیوپک نامگذاری میگردد طوریکه پسوند 

 تعویض میگردد و کلمه اسید ذکر نمیگردد .   (𝐴𝑚𝑖𝑑𝑒)مرکبات اماید ها به کلمه اماید 

𝐶𝐻3                                                                                       مثال :  − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻2
𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑎𝑚𝑖𝑑𝑒

 

 استحصال اماید : 

عموم   فورمول  دارای  𝑅اماید  − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻2   مرکبات میتوان  آن  استحصال  غرض  و  بوده 

 کاربوکسلیک اسید را مستقیما با آمونیا تعامل داد که در نتیجه کاربوکسلات حاصل میگردد .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐻 +𝑁𝐻3
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑁𝐻4 

اگر کاربوکسلات بدست آمد ه حرارت داده شود در نتیجه یک مالیکول آب آنرا جدا ساخته 

 اماید مطلوب حاصل میگردد .  

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝑁𝐻4
  
→  𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻2 +𝐻2𝑂 

اب غلیظ نمک حاصل میشود   ی ایل اماید و تثر ی
ایل کلوراید  با آمونیا تعامل داده که در نتیجه بثی ی بثی

. 

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂 − 𝐶𝑙 + 𝑁𝐻3
  
→  𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂 − 𝑁𝐻2 + 𝐻𝐶𝑙 

𝐻𝐶𝑙   . حاصل شده با آمونیا اضافی ظرف تعامل نموده تشکیل میگردد 

𝑁𝐻3 +𝐻𝐶𝑙
  
→  𝑁𝐻4𝐶𝑙 

 
ی

 کارخانگ

ی ها عبارت است از :  -1  گروپ وظیفوی امیر

ی دوم عبارت است از:  -2  فورمول عموم امیر

𝐻3𝐶نام مرکب کیمیاوی   -3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝑁𝐻2    عبارت است

 از: 

 صنف بندی پولیمتر های طبیعی :  

ها مرکبات اند که از اثر یکجاشدن چندین مالیکولهای کوچک بوجود م آید. مالیکولهای  پولیمثر

 یاد میشود  (𝑀𝑜𝑛𝑜𝑚𝑒𝑟𝑠)کوچکی که پولیمثر ها را تشکیل میدهد بنام مونومثر 

ی مونومثر و یا از مونومثر های مختلف تشکیل میگردند ، پولیمثر های   پولیمثر ها میتواند از عیر

ی مونومثر تشکیل گردیده باشند بنام هوموپولیمثر   یاد شده و و  (𝐻𝑜𝑚𝑜𝑝𝑜𝑙𝑦𝑚𝑒𝑟)که از عیر

های مختلف ساخته بشند بنام کوپولیمثر  یاد میشود   (𝐶𝑜𝑝𝑜𝑙𝑦𝑚𝑒𝑟)پولیمثر های که از مونومثر

 . 

های   پولیمثر  و  طبیعی  های  پولیمثر از  است  عبارت  اند که  تقسیم گردیده  دسته  بدو  ها  پولیمثر

 مصنوعی میباشد . 

های طبیعی عبارت است از قندهای ساده ، قندهای ، چندین قیمته )نشائسته وسلولوز   پولیمثر

( ، پروتینها ، نوکلیک اسید ها ، آنزایم ، ابریشم و رابر طبیعی اند که بطور جداگانه هر کدام از آنها  

 مورد مطالعه قرار خواهیم داد .  

 :(𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜ℎ𝑦𝑑𝑟𝑎𝑡𝑒𝑠)قند ها 

کاربوهایدریت ها مرکبات مهم حیابی بوده که در حیات روز مره ما در عرصه های مختلف به  

ه ا کاربوهایدریت ساخته شده اند .  ود . دروازه ها منازل ، موبل ، مواد غذابی ، البسه و غثر  کارمثر

کاربوهایدرت در طبیعت زیاد یافت شده و در تمام اجسام حیه موجود و مواد غذای حیوانات  

 از جمله انسانها میباشد .  

 ساختمان و نامگذاری کاربوهایدریت ها : 

ی یاد نموده چون فورمول بسیط آنها   ویا    𝐶𝑚(𝐻2𝑂)𝑛کاربوهایدریت را بنام هایدریت کاربن نثر

𝐶𝑚𝐻2𝑛𝑂𝑛   سد . این کلاس مرکبات شامل است . بنابر این به شکل کاربن آبدار به ملاحظه مثر

) دارای گروپ کیتوبی    𝐶6𝐻12𝑂6)که گروپ الدیهاید را دارا بوده ( و فرکتوز   𝐶6𝐻12𝑂6گلوگوز  

ح آن این دوقیمت عبارت   ه بوده که در میوه جات موجود میباشد . فورمول مسری است . ( و غثر

 است از :  

CHO

(R)
OHH

(S)
HHO

(R)
OHH

(R)
OHH

CH2OH

(S) (S)

OH

OH

H

OH

H

OHH

OH

CH2OH

H

C

C=O

(S)

(R)

HO H

(R)

H OH

H OH

C

H2 OH

H2 OH

OH

H2COH

H

H2COH

OH H

H (S)(R) OH

O

 
بوده ؛ بنابر    (𝐶𝐻2𝑂)ساده ترین کاربوهایدریت با نظر داشت فورمول عموم آنها , فارم الدیهاید 

 این کاربوهایدریت ها پولیمثر فارمل الدیهاید بوده میتوانند به طور مثال : 

6𝐻 − 𝐶𝑂𝐻
 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 
→         𝐶6𝐻12𝑂6 
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کیتوبی   گروپ  دارای  ها  ،کاربوهایدریت  شد  ارایه  فوق  در  یا  (−𝐶𝑂−)طوریکه  و 

ایزیشن کیتونها ویا الدیهاید ها حاصل    (𝐶𝑂𝐻−)الدیهاید  بوده بنابر این مرکبات میتواند از پولیمثر

ی یاد میشود .   انوز و فورانوز نثر  شوند که بنام پثر

انوز :   اشکال پتر

ی یاد میشود ؛ زیرا مشابه به ایثی   انوز نثر این حلقه با شش اتوم بنام  گلوگوز پثر

ان بوده که فورمول آن قرار ذیل است    حلقوی بنام پثر

 

 

 اشکال فورانوز : 

فورانوز به شکل  

بنام فوران  با  آن  نسبت شباهت  باشد که  اتوم م  بصورت    (𝐹𝑢𝑟𝑎𝑛𝑜𝑠𝑒)پنج   . میشود  یاد 

 مشخص فرکتوز حلقوی را بنام فرکتوز فورانوز یاد م نماید که شکل ذیل را دارد .  

 

 

 طبقه بندی کاربوهایدریت ها :  

کاربوهایدریت ها یا قند ها به سه گروپ که عبارت از مونوسکراید )قندهای یک قیمته ( ، دای  

 تقسیم گردیده است .  سکراید ) قندهای دوقیمته ( ، پولی سکراید ) قندهای چندین قیمته (

 مونوسکراید ها یا قندهای یک قیمته :   – 1

ی نگردیده و تعداد  اتومهای کاربن آن   اتوم میباشد .     9الی    3عبارت از قندهای اند که هایدرولثر

مونوسکرایدهای که در مواد غذای موجود اند بنام هگسوز میشود . فورمول عموم قندهای یک  

با    𝐶6𝐻12𝑂6قیمته   ین شان گلوگوز ، فرکتوز ، منوز و گلگتوز میباشد. این قندها  بوده و مهمثی

ین   دارای طعم شثر .  مونوسکرایدها مرکبات سفید رنگ کرستالی بوده و  است  ایزومثر همدیگر 

 میباشد , با آب رابطه هایدروجنی بر قرار نموده، 

 منحل بوده و در محلل های غثر قطن  از  
ازین سبب در آب منحل میباشد اما در الکولها کمثی

 ها غثر منحل میباشد .  
 قبیل هایدروکاربنها و ایثی

 گلوگوز :    - 1

گلوگوز ساده ترین مونوسکراید بوده که در مواد غذای موجود میباشد وبخاطر موجودیت گروپ  

الدیهاید در ساختار گلوگوز ، گلوگوز را  بنام الدوهگسوز یادم نماید . گلوگوز در تولید انرژی ، در  

م رول اساش داشته.  این مرکب در جگرو انس  ی م موجودات حیه ، عملیه میتابولثر ی ه  اوزگانثر اج ذخثر

 شده و منبع مهم آن انگور و عسل میباشد .  

گلوگوز بر اساس آرایش فضای هایدروجنی و هایدروکسیل متصل به کاربن اول به دو نوع الفا  

 گلوگوز و بیتا گلوگوز تقسیم م گردد .  

 الفا گلوگوز : 

ی و اتوم هایدروجن    وقنی که گروپ وظیفوی هایدروکسل متصل به کاربن اول در قسمت پائیر

د الفا گلوگوز گفته میشود.   متصل به کاربن اول در قسمت بالا قرار گثر

 بیتاگلوگوز : 

و زمابی که گروپ وظیفوی هایدروکسیل متصل به کاربن اول در قسمت بالا و اتوم هایدروجن  

د بنام بیتاگلوگوز یاد م شود .   ی قرار گثر  متصل به کاربن اول در قسمت پائیر

 

 

 

 

 

دهم:  ی  دوره ستر

 خواص کیمیاوی مونوسکراید ها : 

ی    -1 تولیر و  فهلنگ  محلول  موجودیت  در  الدوز  مونوسکرایدهای   : مونوسکرایدها  اکسیدیشن 

اکسیدی شده و ماده رسوب کننده سرخ را تشکیل میدهد که از این تعامل برای تشخیص و اندازه 

ی شکر خوب استفاده میشود .    گثر

ی :   -2  اکسدیشن مونوسکرایدها توسط آب برومیر

ی گروپ الدیهاید های الدوز ها را اکسیدی نموده وبه گروپ کاربوکسیل تبدیل م نماید   آب برومیر

 و الدونیک اسید حاصل میشود .  

 خواص عمومی دای سکرایدها : 

C

C

C

C
OH OH

OH

OH

2CH OH−

O

H
H

H

H

H
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H
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ها   سکراید  دای  عموم  تمام    𝐶12𝐻22𝑂11فورمول   . دارد  ین  شثر طعم   ، سفید  رنگ  و  بوده 

مالیکولهای دای سکراید ها به طرف راست چرخش نموده و نور را پولاریزیشن م نماید .دای  

ی آن مونوسکراید حاصل م شود .  ی شده و از هایدرولثر  سکرایدها هایدرولثر

بطور   . که  میباشد  سلبیوز  و  ، سکروز  مالتوز   ، لکتوز  از  است  عبارت  مهم  دای سکراید های 

 جداگانه آنها مورد مطالعه قرار خواهیم داد. 

 سکروز )بوره ( :  – 1

سکروز یا بوره از اتصال یک مالیکول گلوگوز و یک مالیکول فرکتوز حاصل میگردد . هردو هگزوس  

با هم   دوم فرکتوز  و کاربن  اتوم کاربن گلوگوز  دو  ی  بیر ساید  رابطه گلایکو  ذکر شده توسط  های 

حاصل میشود . سکروز در جگر به  گلوگوز و فرکتوز تبدیل شده و بعد از تشکیل در خون جذب  

 .رددمیگ

𝐶6𝐻12𝑂6
𝐺𝑙𝑢𝑔𝑜𝑠𝑒

+ 𝐶6𝐻12𝑂6
𝐹𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑜𝑠𝑒

  
→  𝐶12𝐻22𝑂11

𝑆𝑢𝑐𝑎𝑟𝑜𝑠𝑒
+𝐻2𝑂 

ی تعامل نکرده و هم   سکروز دارای گروپ کاربونیل نبوده از این سبب با معرف های فهلنگ و تولیر

 خاصیت ارجاعی را دارا نمیباشد .  

 

 
ی

 کارخانگ

 فور مول عموم پولی  سکراید عبارت است از ؟  -1

6𝐶𝑂2(𝑔)محصول تعامل کیمیاوی   -2 + 6𝐻2𝑂(𝑙)
 𝑙𝑖𝑔ℎ𝑡 
 عبارت است از:        →

 :(𝑳𝒂𝒄𝒕𝒐𝒔𝒆)لکتوز   – 2

لکتوز به نام قند شثر یاد شده و این قند در سثر حیوانات پستانداران موجود بوده که شثر انسان  

 % از لکتوز ساخته شده است .  4و شثر گاو  6%

 :  (𝑴𝒂𝒍𝒕𝒐𝒔𝒆)مالتوز   – 3

مالتوز یک نوع از دای سکرایدها بوده که در دانه های جو و دیگر نباتات یافت میشود . این قند 

را م توان از نشائسته و گلایکوجن در اثر عمل عمل آنزایم امیلاز بدست آورد . این قند به حرارت  

گروپ الدیهاید  ذوب شده و از آن در تولید نوشابه ها و مواد غذابی استفاده م نماید . در مالتوز  

ی گردد به گلوگوز مبدل میگردد .   اب ها هایدرولثر ی  موجود بوده . اگر مالتوز در موجودیت تثر

𝐶12𝐻22𝑂11
𝑀𝑎𝑙𝑡𝑜𝑠𝑒

  
→  𝐶6𝐻12𝑂6

𝐺𝑙𝑢𝑔𝑜𝑠𝑒
+ 𝐶6𝐻12𝑂6

𝐺𝑙𝑢𝑔𝑜𝑠𝑒
 

 :  (𝑪𝒆𝒍𝒍𝒐𝒃𝒊𝒐𝒔𝒆)سلیو بیوز 

ی ادامه داده شود ،   ی قسمی سلوسلوز تشکیل میگردد ، اگر هایدرولثر سلیوبیوز در نتیجه هایدرولثر

بلاخره دومالیکول گلوگوز بدست م آید . سلیوبیوز مشابه به مالتوز بوده ایزومثر هندش یکدیگر  

ی گردد ، دو مالیکول گلوگوز حاصل میگردد .    اند . در صورتیکه سلیوبیوز هایدرولثر

𝐶12𝐻22𝑂11
𝐶𝑒𝑙𝑙𝑜𝑏𝑖𝑜𝑠𝑒

  
→  𝐶6𝐻12𝑂6

𝐺𝑙𝑢𝑔𝑜𝑠𝑒
+ 𝐶6𝐻12𝑂6

𝐺𝑙𝑢𝑔𝑜𝑠𝑒
 

 :   (𝑷𝒐𝒍𝒚𝒔𝒂𝒄𝒂𝒓𝒊𝒅𝒆)پولی سکراید ها  

پولی سکراید ها قندهای چندین قیمته بوده از اتحاد واحد های کوچک مونومثر تشکیل میگردد 

بوده که در جوانه ها و تخم های نباتات یافت   𝑛(𝐶6𝐻10𝑂5). فورمول عموم پولی سکراید ها  

میگردد . پولی سکراید بدون طعم میباشد ، این مرکبات در آب و الکول حل نشده ؛ در صورتیکه  

  : از  تبدیل میگردد و پولی سکراید های مهم عبارت است  به مونوسکراید ها  ی گردند  هایدرولثر

سلولوز    (𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑔𝑒𝑛)، گلایکوجن    (𝑆𝑡𝑎𝑟𝑐ℎ)نشایسته    ،(𝐶𝑒𝑙𝑙𝑢𝑙𝑜𝑠𝑒)    ین دکسثی و   ،

(𝐷𝑒𝑥𝑡𝑟𝑖𝑛)   . است 

 :(𝑺𝒕𝒂𝒓𝒄𝒉)نشایسته  

یکی از مهم ترین مرکبات پولی سکرایدها عبارت از نشایسته بوده که از  ترکیب مالیکولهای تشکیل  

میگردد . جواری ، کچالو ، برنج ، ریشه و تخم های نباتات منابع مهم نشایسته اند . نشایسته 

  . است  شده  ساخته  مالیکول گلوگوز  هزار  آن  مالیکول  یک  بوده که  غذای  مواد  خوب  منبع 

 سته در آب غثر منحل بوده ؛ و اگر با آیودین یک جا گردد ، محلول آب  را تشکیل میگردد .  نشای

2 2

6 10 5 12 22 11 6 12 6
cos

( ) ( ) 2
H O H O

n n
Starch Maltose Gulo e

C H O C H O C H O
+ +

⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→
 

 :  (𝑮𝒍𝒚𝒄𝒐𝒈𝒆𝒏)گلایکوجن 

را   انرژی  ه  بوده که در جگر حیوانات موجود میباشد و نقش ذخثر گلایکوجن نشایسته حیوابی 

به   جگر  در،  باشد  نشده  تبدیل  انرژی  به  غذابی که  های  . کاربوهایدریت  است  دارا  حیوانات 

ه میگردد . تعداد واحدهای گلوگوز در گلایکوجن به صدها عدد   گلایکوجن تبدیل شده و ذخثر

 است .    1,6و  1,4قسمنی از ساختمان پیچیده گلایکوجن با اتصالات  بالغ میگردد . 

 :   (𝑪𝒆𝒍𝒍𝒖𝒍𝒐𝒔𝒆)سلولوز
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یکی از پولی سکرایدهای مهم عبارت از سلولوز بوده که از اتحاد مالیکولهای گلوگوزساخته شده  

دارای   به    350است که  آن  مالیکول  و کتله  بوده  مونومثر  مقدار    500000واحد  بالغ میگردد 

 سلولوز در طبیعت زیاد بوده که دیوار حجرات نباتات از این مرکب ساخته شده است .  

منبع مهم سلولوز عبارت از چوب ، علف ، کتان و کنف است . سلولوز ماده امورف بوده و در  

ی گردد به گلوگلوز مبدل میگردد .    آب غثر منحل است و اگر هایدرولثر

𝐶𝑒𝑙𝑙𝑢𝑜𝑠𝑒
 +𝐻2𝑂 
→      𝐶𝑒𝑙𝑙𝑜𝑏𝑖𝑜𝑠𝑒

 +𝐻2𝑂 
→      𝐺𝑢𝑙𝑙𝑜 𝑐𝑜𝑠 𝑒 

 امینواسید ها : 

ی   𝑁𝐻2−اگر یک و یا چندین اتوم هایدروجن کاربن های مالیکول کاربوکسلیک اسیدها به  ) امیر

 ( تعویض گردد . امینو اسید مربوط آن حاصل میشود .  

𝑁𝐻2     مثال :  − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 نام گذاری امینو اسید ها :  

 بطور عموم امینواسید ها بدو طریقه نامگذاری م شود .  

ی ذکر شده و بعدا نام عددی   ی الملی : در این طریقه ابتدا موقعیت گروپ امیر سیستماتیک یا بیر

 کاربوکسلیک اسید را ذکر نماید .  

𝑁𝐻2 − 𝐶
2

𝐻2 − 𝐶
1

𝑂𝑂𝐻: 2 − 𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑 

𝐶
3

𝐻3 − 𝐶
2

𝐻(𝑁𝐻2) − 𝐶
1

𝑂𝑂𝐻:  2 − 𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑 

ی   ی میتوان تعییر ی میتوان به اساس موقعیت گروپ کاربوکسلیک اسید نثر همچنان امینواسید ها را نثر

ی به    آنرا نثر
نمود . طوریکه کاربن که به کاربوکسیلیک اسید وصل است نام آنرا الفا نهاده و متبافی

ی نمود .    ترتیب تعییر

𝐶
𝛾

𝐻2 − 𝐶
𝛽

𝐻2 − 𝐶
𝛼
𝐻(𝑁𝐻2) − 𝐶𝑂𝑂𝐻: 𝛼 − 𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑 

𝐶
𝛽

𝐻3 − 𝐶
𝛼
𝐻(𝑁𝐻2) − 𝐶

1
𝑂𝑂𝐻: 𝛼 − 𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑 

𝐶
4
𝐻2

− 𝐶
3
𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶

2
𝐻(𝑁𝐻2) − 𝐶

1
𝑂𝑂𝐻: 3 = 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 − 2 − 𝐴𝑚𝑖𝑛 𝑜 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑛𝑜𝑖𝑐𝐴𝑐𝑖𝑑 

 خواص امینواسید ها : 

، این مرکبات خاصیت   𝐶𝑂𝑂𝐻−و  𝑁𝐻2−نسبت موجودیت گروپ در ترکیب امینواسید ها 

اب  و هم خواص قلوی را از خود نشان میدهد . تعامل  
ی امفوتریک را دارا بوده یعنی هم خواص تثر

ی قرار ذیل ملاحظه م نماییم .    سودیم هایدروکساید را با گلایسیر

 

𝐶𝐻2(𝑁𝐻2) − 𝐶𝑂𝑂𝐻 +𝑁𝑎𝑂𝐻
  
→  [𝑁𝐻2 − 𝐶𝐻(𝑁𝐻2) − 𝐶𝑂𝑂]

−𝑁𝑎+
𝐺𝑙𝑦𝑐𝑖𝑛𝑒

+𝐻2𝑂 

 
ی

 کارخانگ

 پولی سکرایدهای دارای کدام نوع مزه است؟ -1

 مرکب سکروز از جمله قندهای:  -2

 دوره چهاردهم: 

 پولی متر های جمعی مصنوعی :  

ها ستخته شده است و در ترکیب مالیکولهای مونومثر   پولیمثر ها مواد اند که اند که از مونومثر

به   ایزشن  پولیمثر اثر عملیه  این رابطه دوگانه در  دارد و  اتومهای ناصر متشکله رابطه دوگانه  ها 

 رابطه یگانه تبدیل م شود  

 

 

های جمعی و مونومثر آنها میبینید :   در این جدول بعضی از مثالهای پولیمثر

ی :   پولی ایتلیر

ایزشن گردد   ی به حرارت ، فشار و  موجودیت پراکسایدهای عضوی پولیمثر اگر مالیکولهای ایتلیر

ی حاصل میگردد .    پولی ایتلیر

𝑅 + 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2
  
→  (𝑅 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2−) 

𝑛(𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2)
  
→  (−𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2−) 

C C C C= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − −
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مثر    𝑛در فورمول فوق پولی  از  نوع  ی  ایتلیر پولی   ، میگردد  بالغ  ها  به صد  بوده که  بزرگ  بسیار 

های دیگر عبارت است از   ی مونومثر ساخته شده است . هومو پولیمثر هومولوگ بوده که از عیر

ا فلوراید و پولی ستیارین بوده که به اساس تعاملات رادیکالی تشکیل  پولی وینایل کلوراید و پولی تثی

 میگردد و فورمول عموم آن ها قرار ذیل است .  

      (−𝐶𝐹2 − 𝐶𝐹2 −)𝑛 

𝑃𝑜𝑙𝑦𝑡𝑒𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜𝑙𝑜𝑟𝑖𝑑𝑒𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒 

(𝑇𝑒𝑓𝑙𝑜𝑛) 

 

ی به سه نوع بوده :  های اتصالی : پولی ایتلیر ی و پولیمثر  اشکال مختتلف پولی ایتلیر

ی های دارنده کثافت بلند   – 1 𝑯𝒊𝒈𝒉𝒕)پولی ایتلیر − 𝑫𝒆𝒏𝒔𝒊𝒕𝒚𝑷𝒐𝒍𝒚𝑬𝒕𝒉𝒚𝒍𝒆𝒏𝒆)  : 

ی دارای زنجثر دراز کثافت بلند بوده که به   ی    (𝐻𝐷𝑃𝐸)این نوع پولی ایتلیر افاده میشود و درساخیی

 .قطی های پلاستیکی ، شثر و جوس بکاربرده میشود بخاطر که این پولیمثر بسیار مستحکم میباشد

ی   – 2 ی های دارنده کثافت پائیر 𝑳𝒐𝒘)پولی ایتلیر − 𝑫𝒆𝒏𝒔𝒊𝒕𝒚𝑷𝒐𝒍𝒚𝑬𝒕𝒉𝒚𝒍𝒆𝒏𝒆): 

ی و زنجثر انشعاب  میباشد که به  ی دارای کثافت پائیر افاده میشود و    (𝐿𝐷𝑃𝐸)این نوع پولی ایتلیر

ود .   ی خریطه های پلاستیکی بکار مثر  در ساخیی

اتصالی    –  3 های  𝐶𝑟𝑜𝑠𝑠)پولیمثر  − 𝐿𝑖𝑛𝑘𝑒𝑑𝑃𝑜𝑙𝑦𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒)    پولیمثر بنام  پولیمثر  این 

به   و  نماید  م  یاد   ) مرتبط  پولیمثر   ( به    (𝐶𝐿𝑃𝐸)اتصالی  نظر  پولیمثر  این   . شود  م  افاده 

(𝐻𝐷𝑃𝐸)   . ی اشیای محکم وبا مقاومت استفاده م نماید  مستحکم تر بوده و از آن در ساخیی

   رابر : 

  (𝐼𝑠𝑜𝑝𝑟𝑒𝑛𝑒)رابر یکی از پولیمثر های مهم طبیعی بوده که از تعامل رادیکالی مونومثر ایزوپرین

حاصل م شود . دو نوع پولیمثر ایزوپرین موجود بوده که مربوط به ایزومثر های آن میباشد و 

,𝐶𝑖𝑠)ایزومثر آن عبارت است از سیس و ترانس   𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠) . است که قرار ذیل حاصل میشود 

 

ه درخت هیوان حاصل میگردد . رابر طبیعی   ی بوده که از شثر رابر طبیعی از پولی مثر سیس ایزومثر

استفاده   تر  آن کم  از  ی علت  بنابر همیر آن کم میباشد؛  ارجاعی  قابلیت  بوده که  ماده چسپناک 

د .   صورت میگثر

زمانیکه راطبیعی با سلفر تعامل داده شود در این صورت کیفیت آن بلند رفته ؛ رابر سخت و دوام  

 یاد میکند .   (𝑉𝑢𝑙𝑐𝑎𝑛𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)آن بیشثی میگردد که این تعامل را بنام 

 

ی بار عامل بنام چارلس گودایر عملیه را بالای ربر    1839در سال    𝐶ℎ𝑎𝑟𝑙𝑒𝑠𝐺𝑜𝑜𝑑𝑎𝑦𝑒𝑎𝑟اولیر

طبیعی انجام داد که رابر چسپنده وشکننده طبیعی رابه رابر سخت و مقاوم تبدیل کرد . خواص  

، در صورتیکه سلفر   بوده  ایزوپرین  به مقدار سلفر علاوه شده در  به دست آمده مربوط  رابر 

بر 5% الی  1علاوه شده   بوده که  نرم  ، رابر حاصل از آن  باشند   %  ، ی دست کش ها  ای ساخیی

ود . اگر مقدار سلفر   % بوده باشد مقاومت  30%الی  5تیوبهای داخل تایر و دیگر موارد به کارمثر

ی موتر های استفاده میگردد .    رابر آن بیشثی بوده و از آن در ساخیی

ی بار رابر مصنوعی را به اساس    𝐾𝑎𝑟𝑙𝑍𝑖𝑒𝑔𝑙𝑒𝑟عامل آلمابی بنام کارل زاگلر  1920در سال   اولیر

ایزیشن بیوتاداین پطرولیم به دست آورد ، رابر حاصله را به  از   𝐵𝑢افاده کرده که  𝐵𝑢𝑁𝑎پولی مثر

 میکند که به حیث کتلست در این تعامل بکار رفته است .  𝑁𝑎بیوتاداین و  
ی
 از سودیم نماینده گ

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2
1,3𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒

 𝑁𝑎 
→    (−𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 −)𝑛

𝑃𝑜𝑙𝑦𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒
 

فت زیادی کرد که تایر ها و دیگر سامان   با استحصال پولیمثر بیوتاداین صنعت موتر سازیپیسری

پولی   از  دیگر عبارت  این رابر ساخته م شود. رابر مصنوعی  از  آلات داخلی و خارحی  موتر ها 

بیوتاداین 𝑆𝑡𝑦𝑒𝑟𝑒𝑛𝑒)سیتارین  − 𝐵𝑢𝑡𝑎𝑑𝑒𝑖𝑛𝑒)   به که  یک    (𝑆𝐵𝑅)است  و  شده  افاده 

 کوپولیمثر میباشد . این را از دو مونومثر مختلف تشکیل گردیده است .  

2 2 2nCH CH CH CH= − = ⎯⎯⎯⎯→

3CH

( )nC C=
3CH

2CH
2CH

H

⎯⎯⎯⎯→ ( )nC C=

2CH

H

3CH

2CH

Cis Trans

2 2 2 8nCH CH CH CH S= − = + ⎯⎯⎯⎯→

3CH

2CH C CH CH− − = − −

S

2CH C CH CH− − = − −

3CH

3CH
S

2CH C C CH− − = −

2CH C C CH− − = −

S
3CH

3CH

2 3( )nCH C CH− − −

Poly Styrene
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نیوپرین نوع دیگر رابر مصنوعی است که به عوض رابر طبیعی از آن استفاده میگردد . این رابر از  

ایزیشن حاصل شده و این مونومثر مشابه به ایزوپرین بوده ؛ اما بقیه میتایل ایزوپرین در   پولی مثر

 کلوروپرین به کلورین تعویض گردیده است و فورمول آن قرار ذیل است .  

𝐶𝐻2 = 𝐶(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2)
𝐼𝑠𝑜𝑝𝑟𝑒𝑛𝑒

, 𝐶𝐻2 = 𝐶(𝐶𝑙) − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2)
2−𝐶ℎ𝑜𝑙𝑜𝑟𝑜𝐵𝑢𝑡ℎ𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒

 

محلل های  و  روغنیات  مقابل  در  آن  مقاومت  تزاید  باعث  مونومثر  این  در  موجودیت کلورین 

ایزیشن آن قرار ذیل است .    عضوی گردیده است ، پولی مثر

 

ستیارین   مونومثر  ؛  تعویض گردد  ین  ی بثی حلقه  با  ی  ایتلیر اتوم هایدروجن  اگر یک   : ستارین  پولی 

 حاصل میگردد که فورمول آن قرار ذیل است .  

 

ایزیشن ستیارین پولی ستیارین حاصل میگردد که تعامل آن قرار ذیل است .    از پولی مثر

 

وری منازل از این  پلاستیک ها از پولی ستیارین ساخته شده و ظروف پلاسیتیک و دیگر مواد صری

 پولی مثر ساخته شده است .  

اکم شده    :  (𝑪𝒐𝒏𝒅𝒆𝒏𝒔𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝑷𝒐𝒍𝒚𝒎𝒆𝒓𝒔)پولی متر های  متر

تشکیل   ترکین   تعاملات  واسطه  به  پولیمثر های است که  از  نوعی  اکم شده  مثی مثر های  پولنر 

میگردند . مونومثر های این نوع پولیمثر ها دارای دو گروپ وظیفوی بوده که هر مونومثر از طریق  

اکم شده نوع از ک های مثی و  همچو گروپ ها با دومونومثر دیگر رابطه بر قرار میکنند . پولی مثر

 پولی مثر ها میباشد.  

ها است که از دو یا چندین مونومثر های مختلف   کوپولی متر ها :  کوپولومثر ها نوع از پولیمثر

 تشکیل گردیده باشد .  

ی گلایکول   اکم شده است که از تراکم ایتلیر های مثی  های از قبیل دگرون نوع از پولی مثر
پولی ایسثی

 و فتالیک اسید حاصل  میشود .  

    پولی ایستر : 

  ، نموده  تعامل  اسید  فتالیک  ی  تثر با گروپ هایدروکسیل  ی گلایکول  ایتلیر گروپ هایدروکسیل 

ی تشکیل میدهند .   زنجثر های طویل را با روابط ایسثی

ی تایر ها   د و در ساخیی ی فتالیک اسید در عرصه های مختلف مورد استعمال قرار میگثر پولی ایتلیر

ورت ندارد   ود و هم در نخ های لباس های پشمی که به اتو کردن صری ، قلم ها ، بوتل ها ، بکار مثر

یاد شده    (𝐴𝑚𝑦𝑙𝑎𝑟)استعمال میگردد . اگر این پولیمثر ها به شکل فلم تهیه گردد ، بنام امیلر

ی الیاف ها ، فلم ها وبوتل   ود . از پولیمثر ها در ساخیی ه بکار مثر ی تیپ ، ویدیو وغثر که در ساخیی

 های پلاستیکی استفاده میشود . 

 پولی اماید ها :  

امایدی                           رابطه  آنها  های  مالیکول  در  بوده که  شده  اکم  مثی های  پولمثر  از  نوع  امایدها  پولی 

نیلون است که از مونومثر های ادیپیک   6،6موجود است . مثال خوب آن پولی مثر ها عبارت از  

ی حاصل میگردد . گروپ کاربوکسیل ادیپیک اسید با  ی هگزان    اسید و هگزان دای امیر گروپ امیر

ی تعامل کرده ، در نتیجه مالیکولهای آب تجرید و پولی مثر های آنها حاصل میگردد .    دای امیر

 

بوده و یک کوپولی مثر است ؛ چون هر   دارابی  دومونومثر مختلف  های حاصل شده  پولی مثر

ی علت بنام نیلون   یادگردیده است    6،6مونومثر دارای شش ، شش اتوم کاربن است ؛ بنابر همیر

بدست آمده  (𝐷𝑟.𝑊𝑎𝑙𝑙𝑎𝑐𝑒𝐶𝑎𝑟𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠)توسط عالمی بنام    1935. پولی مثر مذکور در سال  

ی تکه های لباس استفاده به عمل   که موارد استعمال زیاد دارد . از پولی اماید ها از نیلون در ساخیی

Cl Cl

2 2 2 2( )nnCH C CH CH CH C CHCH= − = ⎯⎯⎯→ − − − −

2CH CH=

( )Styrene

2CH CH=

( )Styrene

2( )nCH CH− − −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

( )Poly Styrene

2 2
EthyleneGlycol

nHO CH CH OH n HOOC− − − + −
2 2(COOH O CH CH O C− ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − − − − − 2)nC H O− − +

TerePhatalic Acid
Dacron

OO

( )2 2 6 2 2 4 2 6 2 4 2
min 6,6

( ) ( ) ( ) ( )
n

Adipic AcidHexadia e Nylon

n H N CH NH nHOOC CH COOH N CH N C CH C nH O
−

− − + − − ⎯⎯⎯⎯→ − − − − − − − +

H OH O

( )N C− − −

H O
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اکم  𝐶𝑟𝑜𝑠𝑠)م آید . اگر برای پولی اماید ها تشعشع داده شود ؛ سخت و مثی − 𝐿𝑖𝑛𝑘𝑖𝑛𝑔) 

ی واسکت های ضد   گریده است و به ماده فوق العاده سخت تبدیل میگردد که از آن در ساخیی

 مرم استفاده م نمایند .  

 ساینس ، تکنالوژی و اجتماعی : 

پولیمثر های مصنوعی مواد آینده و امروزه ،این مواد در عصر کنوبی مورد استعمال زیاد داشته و  

 در آینده هم انواع مختلف پولیمثر مورد استفاده قرار خواهد گرفت . 

ی نموده اند که مقاوم ، هادی برق و سبک بوده و   در عصر کنوبی پلاستیک های مهم را سنیتثر

مقاومت آنها به اندازه فولاد هم سایز آنها است . گر چه پلاستیک ها بعضی مشکلات جزبی را 

به بار آورده اما این مشکلات چنداد جدی نیست و زیان آور نمیباشد . در طبابت امروزی تعضی  

بد اعضای  از  از  نمیتواند  داده  انجام  را  خود  وظایف  شان  اصلی  اعضای  را که  ها  انسان  ن 

 مصنوعیکه از پولیمثر ها ساخته م شود ستفاده م نماید . 

مانند گوشها ، دستها ، پا ها ودیگر اعضای بدن انسان که از پولیمثر های مصنوعی ساخته شده  

ود عبارت از رابر سلیکان بنام  است . همچنان پولیمثر های مصنوعی که زیاد تر در طبابت بکار مثر

(𝑆𝑖𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐)  بوده که فورمول کیمیاوی آن(−𝑂 − 𝑆𝑖(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3)𝑛 . میباشد 

𝑃𝑜𝑙𝑦𝐷𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝑆𝑖𝑙𝑜)غشای های که از   𝑡𝑎𝑛 𝑒)  ساخته شده اند ، به حیث پوست مصنوعی

یا   از پولی ایسثی دگرون  . رنگهای مصنوعی خون  ود   ها بکار مثر
ی
برای علاج قربانیان سوخته گ

 ساخته شده.  (𝑇𝑒𝑓𝑙𝑜𝑛𝑒)تیفلان

ی پایپ های آب ، پوشاندن دیوار ها ، دروازه ها   ی ( در ساخیی از پلاستیک های وینایل )پولی ایتلیر

ی ها ، عایق حرارت و پوشش مواد ، سامان آلات برفی استفاده م نماید    وچوکات کلکیر

ی از   های مصنوعی در داخل طیاره استفاده به عمل آمده و ممکن در بال طیارهای نثر از پولیمثر

های مصنوعی کم وزن ترکین  بنام کمپوزیت استفاده گردد .   پولی مثر

های مصنوعی از پطرولیم و گاز طبیعی بدست میایند که ممکن    پولیمثر
قابل یاد آوری است که اکثر

تمام ذخایر آنها به مصرف رسانیده شوند ؛ علاما کوشش مینمایند تا بدیل آنرا    21تا آخر قرن  

 تدارک نموده و زمینه استفاده آنها را آمده سازند . 

 
ی

 کارخانگ

های مصنوعی استفاده م شود؟  -1 ی بال طیاره ها از کدام پولیمثر  در ساخیی

ایزیشن کدام مونومثر ذیل حاصل م شود؟ -2  رابر تیوپرین از پولیمثر
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 :  سوالات تقویتر

 دوره اول: 

 علمی که مرکبات کاربن، هایدروجن و مشتقات آنها را مورد مطالعه قرار میدهد.عبارت اند از:   .1

عضوی3 ( کیمیای عضوی 22 ( کیمیای تحلیلی 1 ( کیمیاوی محاسبه  4   ( کیمیای غثر

 بی 

وبی کاربن در مرکبات عضوی به کدام شکل است؟ .2  ساختمان الکثی

 ( هیچکدام 4 ( به شکل تحریکی 33 ( به شکل آزاد2      ( به شکل عادی 1

اکسیدیشن کاربن در مرکب   .3  چند است؟  𝐵𝑒2𝐶نمث 

1 )2+      2 )2-  3 )4 -  4 )4+ 

𝐶6نصف طول عمر کاربن   .4
 چند سال است؟  14

 سال 4500( 4 سال 5400( 3 سال 5568( 22 سال 5566( 1

 ولانس در مرکبات کیمیاوی عبارت اند از:  .5

 ( نمث  اکسیدیشن مرکبات2   ( قوه اتحادی اتوم های عناصر1

 درست است  3و1( 44 ( تعداد رابطه های که یک اتوم تشکیل میدهد 3

ورت دارد؟  .6 ون صری  عنصر کاربن برای تکمیل اکتیت خود به چند الکثی

ون 1 ون 2 ( دوالکثی ون 3 ( شش الکثی ون 44 ( سه الکثی  ( چهار الکثی

ی کلسیم کارباید کدام مرکب حاصل میشود؟ .7     از هایدرولثر

ی 2  ( میتان1 ی 3  ( ایتیلیر ی 4  ( اسیتلیر  ( ایتایلیر

 فورمول مالیکولی فارم الدیهاید عبارت اند از:  .8

1 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻  2 )𝐶𝐻3𝑂 3 )𝐶𝐻2𝑂 4 )𝐶𝐻2𝑂𝐻 

ایب  با دهنده تشکیل عناصر سمبول ترتیب طرز .9  ؟ از است عبارت مرکبات نسبنی  صری

 ( تمام موارد 4( فورمول ساختمابی             3( فورمول ساده           2فورمول مالیکولی        (1

 یک با را اتومها اتصال شیوه  ، عنصر هر های اتوم  تعداد  ، نوع از علاوه  که  فورمولهای .10

 میدهد عبارت است از :  نشان دیگر

( تمام  4( فورمول ساختمابی          3( فورمول کیمیاوی         2فورمول مالیکولی        (1

 موارد 

ی  میشود باعث  که  ها اتوم از خاصی ساختمان .11 ون  جوره تابیر  غثر  و بی  رابطه های الکثی

ین مالیکولها بی  رابطه  ؟  میشود یاد  نام  کدام به  باشد  موجود دافعه  کمثی

وبی            (1  ( هیچکدام4( قوه مالیکولی            3( رابطه کیمیاوی              2ساحه الکثی

وبی اند زاویه ولانسی آنها چند است ؟  3مالیکول هابی که دارای  .12  ساحه الکثی

 درجه  105( 4درجه                 107( 3درجه                  180( 2درجه               120 (1

ی  از .13  فیصدی میشود، تولید آب گرام 90 اندازه  به  عضوی مرکب  یک گرام 120 سوخیی

 درمرکب مذکور چند است ؟  هایدروجن عنصر

1) 1.00                    2 )3.67                       3 )27.80                    4)8.33 

14. Stereo کلمه ..................... میباشد.   یک 

 ( انگلیسی        4( لاتینی                      3( یونابی                     2             فرانسوی   (1

15. Stereo به معنای چیست؟ 

 2و1( 4( نرم                          3( جامد                      2               سخت      (1

 دوره دوم: 

 همولوگ ها مرکبابی اند که به اندازه یک واحد ............... از یکدیگر فرق دارند .  .1

1) - CH2 -                2 )– CH3                      3 )-NH2                   4 )– OH  

2. Putrescine  یعنی ؟ 

 ( تیل ساز 4( کم میل                   3( تعفن                   2اجسام زنده                 (1

 ( کدام مرکب ذیل میباشد؟ 4CHهمولوگ مرکب میتان )  .3

1) 6H2C                   2 )2CH                     3 )8H2C                   4 )2H2C 

 گروپ وظیفوی تیول ها چیست ؟ .4

1) – OH                  2 )– S - H                 3 )– NH2              4 )- COOH                 

( وصل است بااین گروپ همه بنام  ( OH -اتوم کاربنی که به آن گروپ وظیفوی الکول ها   .5

 ............. یاد میشود. 

 ( کاربوکسیلیک 4( کاربینول              3( کاربوکسیل                  2کاربونیل                     (1

 اساس مرکبات اروماتیک  را کدام مرکبات تشکیل میدهد؟  .6

ی                       (1 ین                    2نفتالیر ی ی                  3( بثی اسیر
 ( تمام موارد 4( انثی

ی ساختمابی از لحاظ رابطه دوگانه میباشند ؟ .7  کدام مرکبات ذیل باهم ایزومثر

1) 2CH –CH = CH  – 2CH         2 )2CH = CH – 2CH – 3CH        3 )2CH = CH – 2CH          

 2و  1( 4

 فورمول عموم الکایل هلایدها عبارت از ............... است .  .8

1) R – S -H               2 )R – X                 3 )R – O – R                 4  )R - COOH 

وسکلیک کدام عناصر شامل میباشد؟ .9  در مرکبات هثی
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1) C ,O,N ,S                2 )C , H                   3 )H , O                   4 )N , H               

 مربوط کدام مرکبات عضوی میباشد؟   )- 2NH  (گروپ وظیفوی  .10

ی                       3( الدیهاید                     2کیتون                  (1  ( الکول 4( امیر

11. Radical   چه نوع ذرات اند ؟ 

ون طاقه دارند      (1 ون جفت دارند               3( خننر اند             2الکثی ( مثبت  4( الکثی

 اند

ی تعداد کاربن اند به کدام نام یاد میشوند ؟  .12  مرکبات عضوی که دارای عیر

 ( ایزوبار4( ایزومثر                     3( ایزولوگ                       2همولوگ                   (1

ی نظر به رادیکال  .13  به چند دسته تقسیم شده اند ؟  ( R )مرکبات امیر

ی دوم     (1 ی سوم                    2          امیر ی اولی                  3( امیر  ( تمام موارد 4( امیر

ید کدام است ؟  .14  در گروپ وظیفوی کاربونیل نوع هایث 

1) 2SP                      2 )SP                              3) 3SP                           4  )1P2S 

ها چیست ؟  .15  فورمول عموم ایثی

1) R – COOH                2 )R – O – R                  3 )R – N – H                4  )R – X  

 دوره سوم: 

 گاز میتان به کدام نام ها یاد میشود؟  .1

ا                    2گاز خندق                  (1 ی  ( تمام موارد 4( گاز معادن                      3( گاز آتسری

 فورمول معرف گرینارد کدام گزینه است ؟ .2

1) R – Mg -X            2 )R – X                    3 )R – OH                         4 )R - COOH 

ید و رابطه  آن ................. میباشد .  .3  الکانها دارای ....... هایث 

1) 2SP –               2پای  )SP  -                3( 3سیگماSP -                4سیگما  )SP -                سیگما 

 چند فیصد گاز طبیعی گاز میتان است ؟ .4

1) 90%                       2 )98                         %3 )92                     %4 )89% 

 است ، کثافت مخصوصه آن را دریافت نمایید؟ 62کتله مالیکولی یک الکان  .5

1) 2.13                    2 )1.34                          3 )4                      4 )0.45 

 از کلورینیشن میتان کدام مرکب حاصل میشود ؟ .6

1) Br – 3CH                2 )2F – 2CH                  3 )Cl – 3CH            4)F  – 3CH 

ی یعنی ؟ .7  پایرولثر

 ( تجزیه توسط نور 4( تجزیه توسط برق     3( تجزیه توسط حرارت   2تجزیه توسط آب    (1

 کدام مرکبات است ؟   Cl + 2Na →   – 3CH2محصول تعامل  .8

1) 6H2NaCl + C2               2 )NaCl                 3 )4CH                   4 )O2H 

ی مرکب سایکلو الکانها کدام مرکب است ؟ .9  اولیر

1) Cyclo pentane   2 )Cyclo propane    3 )Cyclo butane      4 )Cyclo hexane 

ی کدام مرکب زیر حاصل میشود ؟ .10  از تعامل سایکلو بیوتان با برومیر

1) 3CH- 2CH – 2CH –Br                        2 )Br- 2CH – 2CH – 2CH – 2CH –Br  

3) 4CH –Br                                             4 )Br - 3CH 

 چند ایزومثر دارد ؟  3CH - 2CH - 2CH – 3CH مرکب  .11

1) 5                       2 )4                       3   )2                        4 )3 

ی چیست ؟  .12  فورمول عموم سایکلو پارافیر

1) 1 –2n HnC                2 )3nH nC                3 )2nHnC                4 )2-2nH nC        

اق یک کیلوگرام میتان چقدر انرژی آزاد میشود ؟ .13  از احثی

 کیلوژول12000( 4کیلوژول        450( 3کیلوژول      23000( 2کیلوژول     57000 (1

در زنجثر الکانها اگر کاربنی به دو کاربن دیگر متصل باشد بنام کاربن ................. یاد  .14

 میشود. 

 ( چهارم4( سوم                        3( دوم                  2اولی                 (1

ی بار در نفت توسط چه کسی کشف گردید ؟ .15  سایکلوالکانها برای اولیر

 ( مارکوفنیکوف4( ارسطو                    3( لاوازیه                  2گرینارد                  (1

 دوره چهارم: 

ی ها مربوط به ........ م باشد  .1  خاصیت کیمیاوی الکیر

 الف( رابطه دوگانه          ب(رابطه یگانه        ج( رابطه سه گانه             د( الف وب

 فورمول عموم  الکاین ها عبارت است از ؟  .2

     د(          ج(    ب(     الف( 

 برای نام گذاری الکاین ها از کدام پسوند استفاده م نماید ؟ .3

 𝑖𝑛𝑒د(     𝑦𝑛𝑒ج(    𝑎𝑛𝑒ب(    𝑒𝑛𝑒الف( 

ی  .4  چند رابطه پای چند رابطه سیگما موجود است ؟ (𝐶2𝐻2)در مرکب اسیتلیر

,1𝜋الف( 2𝜎 )2ب𝜋, 1𝜎 )2⸹3ج ،ℼ                       )1د𝜋, 1𝜎 

𝐶𝐻نام این مرکب  .5 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 عبارت است از ؟ 

2 1n nC H +2 2n nC H +2 2n nC H −2n nC H
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1ب( 𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛الف( − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒 )ج𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒          د( همه 

𝐶𝐻3نام این مرکب  .6 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3   عبارت است از ؟ 

2ب(         𝐷𝑖𝐸𝑡ℎ𝑦𝑙𝐴𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛الف( − 𝐵𝑢𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒       د(      ج( الف وب𝐵𝑢𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒 

 عبارت است از؟  𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑖𝑠𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑦𝑙𝐴𝑐𝑒𝑡𝑦𝑙𝑒𝑛فورمول کیمیاوی   .7

𝐶𝐻3الف( − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻(𝐶𝐻3) − 𝐶𝐻3                                                               

𝐶𝐻3ب( − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3ج(  − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻3   )د𝐶𝐻 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3نام اشتقافی فورمول کیمیاوی   .8 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  :عبارت است از 

ی  ی     الف( دای ایتایل اسیتلیر   ب( پروپایل ایتایل اسیتلیر

ی   ی      ج( ایتایل پروپایل اسیتلیر  د( میتایل پروپایل اسیتلیر

𝐶𝐻2محصول این    .9 = 𝐶𝐻2 + 𝑂2
  
 تعامل عبارت است از  ؟  ?  →

𝐶𝑂2الف( + 𝐻2𝑂 + 𝐸       )2ب𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻    د( هیچکدام  ج(الف وب 

ی ها بحالت مایع یافت م شود ؟ .10  کدام مرکب سلسله الکیر

 د( همه    ج(  ب(  الف(

ی دو اتوم گاربن چند گانه است ؟  .11  در الکاین ها رابطه بیر

 د( همه    ج( یگانه   ب( سه گانه   دو گانه  (1

ی مرکب الکاین عبارت است از ؟  .12  اولیر

ی    د( الف وب  ج( میتاین  ب(ایتاین  الف( اسیتلیر

ی عبارت است از ؟ .13  نام سیستماتیک اسیتلیر

 د( همه     𝐸𝑡ℎ𝑦𝑛𝑒ج(  𝐸𝑡ℎ𝑒𝑛𝑒ب(     𝐸𝑡ℎ𝑎𝑛𝑒الف(

 الکاین ها با کدام مرکبات ذیل ایزومثر است:  .14

ی ها   ی   ج( سایکلوالکان ها ب( الکان ها الف( سایکلو الکیر  د( ایتلیر

𝐶𝐻2محصول تعامل   .15 = 𝐶𝐻2
  
 عبارت است از:    →

𝐶𝑂2الف(  +𝐻2𝑂 + 𝐸                     )2ب𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐻                                  

𝐶𝐻3ج(  − 𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝑂2      )د 𝐶𝐻2−𝐶𝐻2
𝑂𝐻      𝑂𝐻   

 دوره پنجم: 

 کاربن به کدام حالت میباشند ؟  4تا  2الکاین های دارنده  .1

 ( پلازما 4( مایع                       3( جامد                     2گاز                     (1

ی این خاصیت مربوط به چیست ؟  .2 اب  دارد ، علت داشیی
ی ی خاصیت تثر  مرکب اسیتلیر

 ( قطع همولوتیکی رابطه4( رابطه پای      C-H         3( قطبیت بارز2رابطه سه گانه          (1

 چیست ؟  .………………→ CH ≡ CH + Br2محصول هلوجنشن تعامل  .3

1) C2H4-Br         2 )C2H2                 3 )C2H4 –Br2           4  )Br – CH=CH - Br 

ین توسط چه کسی از مرکبات عضوی استحصال گردید؟ 19در قرن   .4 ی  بثی

 ( فریدل 4( کرفت                    3( هیوکل                 2مایکل فارادی              (1

ین عبارت از .........................است که یک هایدروکاربن   .5 ی مطابق به فورمول کیکولی بثی

 حلقه بی میباشد. 

                                                سایکلوهگزان        1،2( 2                     سایکلوهگزان           (1

3 )1,3,5-cyclohexa triene         4 )1،2،4سایکلوهگزان 

 کدام مرکب ذیل است ؟   .……………→ C6H6 + 3H2محصول تعامل جمعی  .6

1) C6H8                2 )C6H12                 3 )C6H10                   4 )C8H12 

7. C6H5 –CH3  فورمول مالیکولی کدام مرکب است ؟ 

ی                2فینول                 (1 اسیر
ی                     3( انثی  ( تولوین 4( انیلیر

 چیست ؟ ..……………→ CaC2 + 2H2Oمحصول تعامل  .8

1) Ca (OH)2                   2 )C2H2                    3  )CaCO3                   4 )12و 

قابلیت انحلال الکاین های کوچک درآب نسبت به الکینها والکانهای ایزولوگ شان  .9

 .................... است . 

 ( خیلی کم 4( بیشثی                     3( مساوی                  2کمثی                   (1

 نام سیستماتیک هایدروکاربن های اروماتیک چیست ؟ .10

1) Aroma                2               3( عطری )cyclo alkan             4 )Arene 

دارد ؟ Xyleneمرکب  .11  چند ایزومثر

1) Ortho                   2 )Meta              3 )Para                         4 تمام موارد ) 

ونهای پای آن   .12 طبق قاعده هیوکل حلقه ای دارای خاصیت اروماتیک است که تعداد الکثی

 به ..............مطابقت داشته باشد. 

1)2n+4                         2 )4n+2                        3 )3n+2                   4 )4n-1 

است ؟ .13 یدزیشن منفیت برفی کاربن بیشثی  در کدام نوع هایث 

1) sp                       2 )sp3                      3 )sp2                        4 )23و 

14. C14H10 فورمول مالیکولی کدام مرکب ذیل است ؟ 

2 4C C−
5 18C C−19 nC C−
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ی                    (1 ی                     3( فینول                     2نفتالیر اسیر
ین4( انثی ی  ( میتایل بثی

ین کدام تعاملات به خوب  انجام میشود؟  .15
ی  در مرکبات اروماتیک مانند بثی

افی 4( تجزیوی                      3( جمعی                      2تعویضی                   (1  ( احثی

 دوره ششم: 

درجه ساننی گراد کدام   400به حرارت   V2O5در موجودیت  C6H6در نتیجه اکسیدیشن  .1

 مرکب حاصل میشود ؟

وییک اسید          (1 ی  Phethalic acid( 4( فینول          Maleic anhydride          3( 2بثی

    R – X + NH3→   ……………محصول تعامل روبرو چیست ؟  .2

1) R – NH2             2 )R – NH3X                   3 )HX                 4 )1 3و 

 فورمول عموم الکایل هلایدها عبارت است از :  .3

1) 2nHnC                 2 )2n+2HnC               3 )1-n HnC                4 )X2n+1HnC 

ی کدام کاربن ها در موقعیت الفا قرار دارند ؟  .4 اسیر
 در مالیکول انثی

1) 1،4،5،8             2 )2،3،6،7                 3 )1،3،6،8                 4 )2،4،6،8 

 از مرکب هلوتان برای چه کاری استفاده میشود ؟ .5

یک            2ضد کویه             (1 ی  ( محلل عضوی 4( ضد یخ                 3( ب  هوشی وانستثر

 → R –O- R + H-Xاز تعامل ایثی با هایدروجن هلاید کدام مرکب حاصل میشود ؟    .6

……………..            

1) H2O                2  )R –H                  3 )R – OH + R –X                 4 )R – O - X 

د ؟ .7  تعاملات تعویضی نوکلیوفیلی به چند مخانیکیت صورت میگثر

 ( یک مرحله 2NS                    4و   1NS              3 )3 NSو  NS 2( 2مرحله            3 (1

یک اسید کدام مرکب حاصل میشود ؟ .8 ین با نایثی ی  از تعامل بثی

ین              (1 ی وبثی اید           2نایثی نایثی ی انهایدراید                      3( بثی ی یشن  4( بثی  ( نایثی

اکم   .9 ین مثی ی الهسته بی بوده و دارای سه هسته بثی کدام مرکب هایدروکاربن اروماتیک کثثر

 میباشد؟ 

ی                 (1 ین                  2نفتالیر ی ی                    3( بثی اسیر
 ( هولوتان  4( انثی

 نام کدام مرکب زیر است ؟  Bromo ethanol -2مرکب  .10

1) CH3 –CH –Br   2 )CH2 =CH- OH  3 )CH2Br – CH2 – OH     4  )CH2 = CHBr        

ی کدام کاربن ها در موقعیت بیتا قراردارند ؟  .11  در مالیکول نفتالیر

1) 2،3،6،7              2 )1،4،7،8               3 )2،5،6،7               4 )8،6 

طبق قاعده مارکوف نیکوف هایدروجن بالای آن کاربن رابطه دوگانه نصب میگرددکه   .12

 تعدادهایدروجن اولی آن ........باشد. 

 ( متوسط 4( نسبتا کم                     3( زیاد                      2کم                    (1

   …………→ CH3-Br  + HOHمحصول تعامل روبرو چیست ؟      .13

1) CH3 – OH          2)- Br  CH4            3 )HBr                   4 )1 3و 

 از کدام مرکب به حیث ماده ضد کویه استفاده میشود ؟ .14

ی                     2هولوتان             (1 ی                    3( نفتالیر اسیر
ین  4( انثی ی  ( بثی

ین با گروپ سلفونیک را به نام ................. یاد  .15 ی تعامل تعویض اتوم هایدروجن هسته بثی

 م نمایند . 

یشن                     2سلفونیشن               (1  ( الکایلیشن 4( هایدریشن                     3( نایثی

 دوره هفتم: 

 فورمول مالیکولی کلوروفارم کدام گزینه است ؟ .1

1) CCl4                    2) CH2Cl2                      3 )CH3Cl                   4 )CHCl3 

 .………+..……………→ 2C2H5 –OH + 2Naمحصول تعامل روبرو چیست ؟  .2

1) H2                     2 )NaOH                   3 )2C2H5 –ONa                4 )1 3و              

 الکول کلمه عرب  بوده معنی آن چیست ؟  .3

اب                    3( جوهرنمک                   2خاکسثی             (1  ( ماده زهری 4( جوهر سری

هرگاه گروپ هایدروکسیل مستقیما به حلقه اروماتیک وصل گردد این الکول به کدام نام یاد   .4

 میشود؟ 

ین                    2فینول                       (1 ی ی 3( تولوین                          3( بثی  ( انیلیر

الکولها برحسب تعداد اتوم های کاربن متصل به گروپ کاربینول به چند دسته تقسیم شده   .5

 اند ؟

 دسته   5( 4دسته                      2(  3دسته                           3( 2دسته                   4 (1

های متناظرکدام مرکب حاصل میشود ؟ .6 ی ایثی  از هایدرولثر

اب والکول       (1 والکول          3( دومالیکول الکول یکنوع      2تثر  ( الدیهاید والکول 4( ایسثی
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 % )الکول مطلق ( را از یکجاکردن الکول معمولی با کدام مرکب تهیه میکنند ؟ 100الکول  .7

1) Ca(OH)2                   2 )CaO                  3 )CaCl2                 4)CaCO3  

 خوردن مقدار کم کدام الکول سبب کوری میگردد ؟  .8

 ( بیوتانول 4( ایتانول                     3( میتانول                      2پروپانول                     (1

 طریقه های اقتصادی استحصال الکولها عبارت است از :  .9

 3و   2( 4(هایدریشن الکینها               3( تخمرقندها             2تعامل ایسثی با آب          (1

 از تعامل الکول با فلزات القلی کدام مرکب حاصل میشود ؟  .10

ها                     3( الکولیت ها                       2نمک ها                  (1  ( الدیهایدها4( ایسثی

 الکولها دارای کدام خاصیت میباشند ؟ .11

اب                      (1
ی یک 4( القلی                       3( اکسید کننده                     2تثر  ( امفوتثر

 چیست ؟   CH3 – CH2 –CH2 – CH2 –OHنام آیوپک مرکب  .12

1) Propanal              2 )Butanol                  3 )Butanal                  4 )Propanol 

 الکولها نظربه هایدروکاربنهای ایزولوگ شان دارای نقطه غلیان ................... میباشند.  .13

ی تر                   (1  ( خیلی کم 4( بلند                         3( برابر                        2پاییر

 (و ℃Cr2O3 )   400چیست ؟   → CO + 2H2محصول تعامل ...............   .14

1) C2H6                2 )CH3- OH                3 )CH=CH2                4 )C2H5 -OH 

ها کدام مرکبات حاصل میشود ؟  .15 ایسثی ی  .………  → R-COO-R + H2Oاز هایدرولثر

+………….     

1) R –OH               2  )R –O – R                 3  ) R –COOH                  4 )1 3و  

 شتم: دوره ه

  عبارت است از :  Propanalفورمول کیمیاوی  (1

𝐶𝐻3الف(  − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻            ب  )𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻                      

𝐶𝐻3ج( − 𝑂𝐻                                       د( هیچکدام 

 کتیون های کتله شان کوچک اسه به حالت...... قرار دارد  (2

 د( هیچکدام ج(جامد            ب(گاز الف(مایع   

 ایتایل الکول به حیث کدام ماده استفاده م نماید ؟  از محلول  (3

یا  ج(  ب( ضد عفوبی  الف( ضد یخ   ی بردن باکثی  د( همه   از بیر

 دای ایتایل ایثی دارای خواص ذیل است:  (4

 د( ب  رنگ              ( بوی مخصوص ج       ب( مشتعل شونده  الف( تمام موارد 

 با ازدیاد گروپ وظیفوی الکولها، درجه حرارت غلیان آن :  (5

ی م رود د  ج( بالا م رود    ب( تغیثر نمی کند الف( مساوی است        ( پاییر

𝑂2𝐶𝐻3محصول تعامل   (6 − 𝐶 − 𝐻 + 𝐻2
  
 عبارت است از:    →

𝐶𝐻3الف(  − 𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂      )2ب𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻   

2𝐶𝐻3ج(  − 𝑂𝐻        )د𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 عبارت است از:   محصول این تعامل    (7

 د(همه    ج(     ب(     الف( 

ی ایتایل الکول حیر مقدار انرژی حاصل م شود ؟  (8  در نتیجه سوخیی

  (د      ج(  ب(     الف(

 کیمیاوی عبارت است از ؟  محصول این تعامل  (9

                                                                         ب(                   الف(

   د(   ج(

یک اسید کدام یکی از مرکبات ذیل حاصل م شود ؟  (10  در نتیجه تعامل گلیسرین با نایثی

وگلیسرین  یت  ب( الف( ترای نایثی  د(الف وب   ج( الکول     گلیسرایل ترای نایثی

 حیوانات قطن  از جمله خرس قطن  در بدن خویش قدرت تولید کدام مرکب را دارد ؟ (11

 د(الف وب   ج( ایتایل الکول   ب( گلیسرول  الف( ساربیتول  

محصول این تعامل  (12
  
   عبارت است از ؟  

                           (ب   الف(

 د(همه                ج(

 ایتایل ایثی به کدام حالت فزیکی قرار دارد؟  (13

 د( هیچکدام               ز ج( گا             ب: مایع          الف( جامد   

70 85%−

[ ]OR O R− − ⎯⎯→

2R R O− +R O O R− − −R CO O R− − −

2000K juol1100K juol1274K juol1374K juol

6 12 6 ?ZaymaseC H O ⎯⎯⎯⎯→

6 12 6C H O2 5C H OH CO− +

2 5 22C H OH CO− +3 2CH OH CO− +

2 4

2 5 140
2 ?

H SO

c
C H OH− ⎯⎯⎯⎯→

2 5 2C H OH H O− +2 5 2 5 2C H O C H H O− − +

2 5C H COH−
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 اگر میتان توسط اکسیجن هوا اکسیدشن گردد کدام مرکبات ذیل حاصل م گردد؟ (14

 د( میتانول    ج( همه ب( فارمیک اسید                الف( فارم الدیهاید 

 فعالیت کیمیاوی ایثی ها نظر به الکول ها........... م باشد.  (15

 د( هیچکدام   ج( مساوی            ب(زیادتر              الف(کمثی           

 دوره نهم: 

𝐶6𝐻5نام مرکب   (1 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5  :عبارت است از 
 Biphenoneب(        Benzophenoneالف( 
 DiphenylKetoneد(    Acetophenoneج( 
 شان چند اتوم هایدروجن کمثی دارند؟های ایزولوگالدیهایدها نسبت به فورمول الکول  (2

 د( یک اتوم   ج( دو اتوم   ب( چهار اتوم  الف( سه اتوم 

 فیصد فارم الدیهاید به کدام نام یاد م شود ؟40محلول  (3

ی   ب( گلایکوجن   اسیثی الف(  الفوب  د(  ج( فارملیر

 فورمول عموم الدیهاید های الفاتیک عبارت است از ؟ (4

  د(  ج(  ب(   الف(

 عبارت است ؟  یا  فورمول کیمیاوی  (5

   ب(     الف(

  د(    ج(

 عبارت است از ؟ فورمول کیمیاوی  (6

                                     ب(  الف(

 د(همه   ج(

 عبارت است ازیک گاز  ؟هایدرو سیانیت  (7

ین    د( همه   ج( زهری   ب  ذایقه  ب( الف( شثر

 اسیتون به مقدار زیاد نزد کدام اشخاص موجود است ؟ (8

ند   ند  الف(اشخاص که از مرض شکر رنج میث   ب( اشخاص که از مرض گرده رنج میث 

ند   د( همه   ج( اشخاص که از مرض سرطان رنج میث 

𝑂𝐶𝐻3نام معمولی   (9 − 𝐶 − 𝐶𝐻3   :عبارت است از 

2ب(                       𝐷𝑖𝑚𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙𝑘𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒الف(  − 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑎𝑙                                              
3ج(  − 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑛𝑒                )2د − 𝑃𝑟 𝑜 𝑝𝑎𝑛𝑜𝑙   
( عبارت است از ؟  (10 ی ی )یوروترپیر ا امیر

ی تثی  فورمول کیمیاوی هگزامتلیر

  د(  ج(  ب(   الف(

𝑂𝐶𝐻3نام مرکب   (11 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻 − 𝐶 − 𝐻  :عبارت است از 

2الف(  − 𝑏𝑢𝑡𝑦𝑛𝑎𝑙       )ب𝑏𝑢𝑡𝑎𝑛𝑎𝑙     2  (ج − 𝑏𝑢𝑡𝑎𝑛𝑎𝑙        )2د − 𝑏𝑢𝑡𝑒𝑛𝑎𝑙 

ی در یکی از موارد ذیل بکار برده م شود ؟  (12  یورو تروپیر

ی وپاک کردن نل ادرار    ب( سخت کردن سرش و صمغ               الف(شسیی

 ج( الف وب                                               د( هیچکدام

اب گوگرد کدام ترایمثر ذیل را تشکیل   (13 ی اسیت الدیهاید در حرارت اطاق و موجودیت تثر

 میدهد: 

                                       Paraldehydeب(                 Methaldehydeالف( 

 Acetaldehyde( د               Methylaldehydeج( 

 گردد؟در نتیجه تعامل جمعی فارم الدیهاید با امونیا کدام مرکب ذیل حاصل م  (14
ی  ی      الف( انیلیر ی  ب( الانیر ا امیر

ی تثی ی   ج( هگزا میتلیر  د( فارملیر

 عبارت است از:  𝐴𝑐𝑒𝑡𝑜𝑝ℎ𝑒𝑛𝑜𝑛𝑒فورمول کیمیاوی مرکب   (15
𝐶𝐻3ب(                   الف( هیچکدام    − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻4                                                    

𝐶𝐻3ج(  − 𝐶𝑂 − 𝐶5𝐻5        )د𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5  

 دوره دهم: 

اب های عضوی عبارت است از:  (1 ی  فورمول عموم تثر

𝑅الف(  − 𝐶𝑂𝑂𝐻        )ب𝑅 − 𝑂 − 𝑅         )ج𝑅 − 𝑂𝐻        )د𝑅 − 𝑆 − 𝑅  

 عبارت است از:  𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑥𝑦𝑙گروپ وظیفوی   (2

𝐶𝑂−ج(    𝑆𝑂3𝐻−ب(         𝐶𝑂𝑂𝐻−الف(  − 𝑂 𝐶𝑂−د(     − −  

اب های هایدروکاربن های مشبوع یک قیمته به کدام یکی از حالتهای ذیل   (3 ی سه مرکب اولی تثر

 یافت م شود ؟ 

ی   ب  رنگ  ب(       ( حالت مایع  الف  همهد(  ج( بوی تثر

 از فارمیک اسید در کدام یکی از موارد استفاده م شود ؟ (4

 د(همه  دباعیی  ج(  ب( چرم گری         نگهبابی اجساد حیوابی  الف(

𝐻نام مروجه این فورمول کیمیاوی   (5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  :عبارت است از 

2n nC H O
2n nC H2n n nC H O

2 2n nC H +

PenthanalValeraldihyde

4 9C H COH−3 7C H COH−

3CH CH CH COH= −6 5 2C H CH COH− −

methyl Penthanal −

3 2 3( )CH CH CH COH− −6 5C H COH−

3 2 2 2( )CH CH CH CH COH− − −

HCN

6 10 2C H N6 12 4C H N6 12C H6 12 2C H N



 سوالات تقویتر کیمیا صنف دوازدهم

Page 61 of 66 
 

  د( هیچکدام  ج( ایتانویک اسید  ( فارمیک اسید ب        الف( اسیتیک اسید 

2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻محصول تعامل   (6 + 𝑍𝑛  عبارت است از:   →
4𝑍𝑛(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)الف(  + 𝐻2    )ب𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑍𝑛 + 𝐻2    
3𝑍𝑛(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)ج(  + 𝐻2     )د(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)2𝑍𝑛 + 𝐻2 

 فورمول کیمیاوی پالمتیک اسید عبارت است از ؟ (7

 د( همه    ج(  ب(  الف(

ی مرکب اسید شحمی عبارت است از:  (8  اولیر
 د( اولینیک اسدی ب( پالمتیک اسید   ج( ستاریک اسید         الف( بیوتاریک اسید

 استیک اسید با ایتایل الکول تعامل کرده و یکی از مرکبات ذیل را میسازد:  (9

 د( ایثی  ج( امینواسید ب( الکلول  الف( ایسثی 

 ازمخلوط نمودن پالمتیک اسید و ستیاریک اسید کدام مرکب ذیل بدست م آید ؟  (10

 د( تیل    ج( شمع   ب( روغن جامد        الف( روغن مایع  

 اسید های شحمی به کدام یکی از دسته های ذیل تقسسیم بندی م شود ؟  (11

 د(  هیچکدام   ج( الفوب     ( اسید های غثر مشبوع ب  الف( اسید های مشبوع 

 شحم نبابی کدام نوع شحم است؟  (12

 د( غثر مشبوع  ( مشبوعج ب( هیچکدام     الف( هم مشبوع و هم غثر مشبوع

 است :     نام یکی از آیونهای ذیل اسیتات  (13

  د(   ج(   ب(   الف( 

 شحم حیوابی کدام خصوصیت را دارد:  (14

مشبوع است           ج( جامد است     ب( مفید نیست الف( هیچکدام  د( غثر

 فورمول کیمیاوی اسیتیک اسید عبارت است از :  (15

 ( الف و ج درست است د  ج(     ب(      الف( 

 دوره یازدهم: 

ی ها عبارت است از :  (1  گروپ وظیفوی امیر

  د(   ج(    ب(   الف( 

3نام کیمیاوی   (2 2CH NH−  :عبارت است از 

ی  الف( مرکپتان ی       ج( میتانول  ب( ایتایل امیر  د( میتایل امیر

3)    minDiMethyl a e  :عبارت است از 

3الف(  2CH NH−       )ب
3

3

CH N H

CH

− −

                                                         

ج( 
3 3

3

CH N CH

CH

− −
د(       

2 5 2 3

3

C H N CH CH CH

CH

− − − −

 
ی دوم عبارت است از:  (4  فورمول عموم امیر

الف( 
R N R

H

− −
ب(          

R N H

H

− −
ج(           

R N R

R

− −
د(              

H

H N H− −
 

ی است؟ (5 وجن آن با سه هایدروکاربن ارتباط داشته باشد، چگونه امیر
ی ها که اتوم نایثی  امیر

 د( اولی  ج( دوم  ب( سوم  الف( چهارم

وسکلیک ها شامل کدام یکی از مرکبات ذیل است ؟ (6 ی های هثی  امیر

 د(همه   ج(پایرول    ب(پایریدین    الف(پایرولیدین  

ی از کدام نوع مرکبات میباشد ؟ (7 ی و نیکوتیر ی ، کو اکاییر  مورفیر

اب ها   الف(الکول ها ی ی ها   ب(تثر  د(همه   ج(امیر

ی عبارت است از:  (8  فورمول مالیکولی انیلیر

2الف(  5 2C H NH   )6ب 5 2C H NH       )6ج 6C H N   د( هیچکدام 

ی های ذیل در آب به آسابی حل نمی گردد؟ (9  کدام یکی از امیر

 د( اولی و دوم  ج( دوم      ب( اولی الف( سوم 

)نام مرکب کیمیاوی   (10 )3 2 2 2 3 2H C CH CH CH CH CH NH− − − − عبارت   −

 است از: 

5الف(  5methyl aniline− − 1ب(      − 1 minmethyl pentyl a e− − −   

1د(     ج( هیچکدام 2 minmethyl pentyl a e− − − 

وجن با چند اتوم کاربن رابطه دارد:  (11 ی دوم اتوم نایثی  در امیر

 د( دو    ج( یک    ب( سه الف( چهار   

 فور مول مالیکولی اندیگو عبارت است از ؟  (12

15 31C H COOH−17 35C H COOH−17 33C H COOH−

( )Acetate

1CN −

3CH COO−2

2 4C O −SCN−

3CH COOH
2 2 2HC H O

2 3 2HC H O

3R SO H−R OH−3SO H−2NH−
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   د(  ج(        ب(  الف(

ی کدام یکی از مرکبات ذیل میباشد ؟  (13  فینایل امیر

 

ج(    د( همه    ب(     الف(

 

 ها عبارت است از: فورمول عموم اماید  (14

Rالف(  SH−  )3بR SO H−       )ج

2

O

R C NH− −

2Rد(    NH− 

محصول این تعامل     (15
3 2 3CH COOH NH CH− + −  عبارت است از ؟    →⎯⎯

3الف(  2 4CH COO NH CH− − +
                                         

3ب(  2 3 2CH CO NH CH H O− − + + 

3ج(  3 2CH CO CH NH OH− − + −
 

 د( تمام آنها درست است  

 دوره دوازدهم: 

ها بصورت عموم قرار ذیل طبقه بندی م شوند:  (1  پولیمثر

 د( مصنوعی  ج( طبیعی و مصنوعی      ب( هیچکدام   الف( طبیعی

 باشند، از کدام نوع زیراند: مونوسکرایدهابی که در مواد غذابی موجود م  (2

 𝐻𝑒𝑝𝑡𝑜𝑠𝑒𝑠د(    𝑃𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝑒𝑠ج(    𝐻𝑒𝑥𝑜𝑠𝑒𝑠ب(         𝑇𝑒𝑟𝑜𝑠𝑒𝑠الف( 

 کدام قند ذیل مونوسکراید نیست؟ (3

 د( گلکتوز  ج( فرکتوز   ب( گلوکوز     الف( سیلوبیوز 

 فور مول عموم دای سکراید عبارت است از ؟ (4

  د(   ج(      ب(       الف(

𝐶12𝐻22𝑂11محصول تعامل   (5 +𝐻2𝑂
 𝑚𝑎𝑙𝑡𝑎𝑠𝑒 
 عبارت است از:           →

                                          2𝐶5𝐻10𝑂5ب(         2𝐶6𝐻10𝑂2الف( 

𝐶6𝐻12𝑂6ج(  + 𝐶6𝐻12𝑂6       د( تعامل امکان ندارد 

6𝐶𝑂2(𝑔)محصول تعامل کیمیاوی   (6 + 6𝐻2𝑂(𝑙)
 𝑙𝑖𝑔ℎ𝑡 
 عبارت است از:        →

𝐶4𝐻6𝑂6الف(  + 2𝐶𝑂 + 3𝐻2𝑂             )ب𝐶6𝐻10𝑂6 + 6𝐻2𝑂                           

𝐶6𝐻6𝑂6ج(  + 6𝑂2                           د( هیچکدام 

 کدام یک از کاربوهایدریت های از جمله پولی سکرایدها نیستند؟  (7

 د( گلایکوجن   ج( هیچکدام ب( سلولوز   الف( نشایسته 

 فور مول عموم پولی  سکراید عبارت است از ؟   (8

   د(  ج(     ب(    الف(

 کدام یک از قندهای ذیل دای سکراید است؟ (9

 د( گلایکوجن  ج( سکروز ب( سلولوز  الف( گلوکوز

ها بصورت عموم قرار ذیل طبقه بندی م شوند:  (10  پولیمثر
 د( مصنوعی  ج( طبیعی و مصنوعی   ب( هیچکدام   الف( طبیعی

 پولیمثر های طبیعی عبارت اند از:  (11
ی   ج( امینواسیدها  ب( سلولوز  الف( همه درست است    د( پروتیر

ی  (12  از جمله مرکبات:  (𝐴𝑙𝑎𝑛𝑖𝑛𝑒)الانیر

 د( امینو اسیدها است      ها استج( الکول   ها استب( کیتون  ها است   الف( الدیهاید 

ی مونومثر ها تشکیل گردیده باشند عبارت است از:  (13 هایکه از عیر  پولیمثر

وپولیمثر و کوپولیمثر                         Copolomerالف( 
                                         ب( هیثی

وپولیمر    Homopolayerد(                      ج( هیثی

های ذیل است:  (14  ابریشمی که توسط کرم پیله تولید م گردد از جمله پولیمثر

 د( طبیعی  ج( مصنوعی  ب( هیچکدام  الف( طبیعی و مصنوعی 

ی مونومثر ها تشکیل گردیده باشند عبارت است از:  (15 هایکه از عیر  پولیمثر
وپولیمثر و کوپولیمثر      Copolomerالف( 

ب( هیثی
وپولیمر                                           Homopolayerد(          ج( هیثی

دهم:  ی  دوره ستر

6𝐶𝑂2(𝑔)محصول تعامل کیمیاوی   (1 + 6𝐻2𝑂(𝑙)
 𝑙𝑖𝑔ℎ𝑡 
 عبارت است از:        →

𝐶4𝐻6𝑂6الف(  + 2𝐶𝑂 + 3𝐻2𝑂             )ب𝐶6𝐻10𝑂6 + 6𝐻2𝑂                                

𝐶6𝐻6𝑂6ج(  + 6𝑂2                                  د( هیچکدام 

 کدام یک از کاربوهایدریت های از جمله پولی سکرایدها نیستند؟  (2

 د( گلایکوجن   ج( هیچکدام ب( سلولوز  الف( نشایسته 

 فور مول عموم پولی  سکراید عبارت است از ؟   (3

10 16 4 5C H O N16 12C H ON
16 10 2C H N16 10 2 2C H O N

12 22 11C H O
6 12 6C H O6 10 5( )nC H O

12 24 12( )nC H O

6 10 5( )nC H O6 12 6( )nC H O
12 22 11( )nC H O12 24 12( )nC H O

N− −

2NH−N− −

H
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  د(        ج(  (ب      الف(

 کدام یک از قندهای ذیل دای سکراید است؟ (4

 د( گلایکوجن   ج( سکروز  ب( سلولوز  الف( گلوکوز

ها بصورت عموم قرار ذیل طبقه بندی م شوند:  (5  پولیمثر

 د( مصنوعی  ج( طبیعی و مصنوعی   ب( هیچکدام   الف( طبیعی

 پولیمثر های طبیعی عبارت اند از:  (6

ی   ج( امینواسیدها  ب( سلولوز  الف( همه درست است    د( پروتیر

ی مونومثر ها تشکیل گردیده باشند عبارت است از:  (7 هایکه از عیر  پولیمثر

وپولیمثر و کوپولیمثر                              Copolomerالف( 
                                      ب( هیثی

وپولیمر    Homopolayerد(                            ج( هیثی

ی ها از جمله پولیمثر های زیر اند:  (8  پروتیر

 د( معدبی  ج( مصنوعی  ب( تمام آنها درست است     الف( طبیعی

 کدام کاربوهایدریت ذیل پولی سکراید است:  (9

د(    ج( گلکتوز           ب( سکروز الف( همه جوابات غلط است 

 فرکتوز 

 مالتوز که یک قند دو قیمته است از یکجا شدن چند مالیکول یک قیمته بدست م آید؟ (10

  ب( دومالیکول فرکتوز و گلکتوز    الف( دومالیکول فرکتوز 

 د( دو مالیکول مانوز     ج( دو مالیکول گلوکوز

 کدام یک از قندهای ذیل دای سکراید است؟ (11

 د( گلایکوجن   ج( سکروز  ب( سلولوز  الف( گلوکوز

 مرکب سکروز از جمله قندهای:  (12

 د( هیچکدام ج( مونوسکراید است      ب( دای سکراید است     الف( پولی سکراید است  

ی ها از جمله پولیمثر های زیر اند:  (13  پروتیر

 د( معدبی  ج( مصنوعی     ب( تمام آنها درست است  الف( طبیعی

 کاربوهایدریت ها پولیمثر کدام مرکب ذیل شده م توانند؟  (14

 د( ایتایل الکول   ج( میتان  ب( فارم الدیهاید  الف( اسیتون

 پولی سکرایدهای دارای مزه ذیل است:  (15

 د( تلخ   ج( شور   ب( مزه ندارد  الف( ترش 

 دوره چهاردهم: 

های کوچک تشکیل گردیده باشد،  ها از اتصال چندین مالیکولهای آنمرکبابی که مالیکول (1

 عبارتند از: 

 د( مونومثر  ج( دایمثر   ب( ترای مثر  مثر ( پولی الف 

2) Polyethylene  شود؟از نظر کثافت به چند نوع تقسیم م 

 د( سه نوع  ج( پنج نوع  ب( دو نوع    الف( یک نوع   

ی که دارای کثافت بلند است به کدام حروف افاده میشود ؟ (3  پولی ایتلیر

 د(الف وب  𝐻𝐷𝑃𝐸ج(  𝐿𝐷𝑃𝐸ب(  𝐶𝐿𝑃𝐸 الف(

ی های که دارای کثافت بلند است در کدام یکی از موارد ذیل به کار برده میشود ؟ (4  پولی ایتلیر

ی قطی پلاستیکی   ی خریطه پلاستیکی   الف(در ساخیی   ب(در ساخیی

ی اشیای محکم    د(همه                   ج(در ساخیی

ی های که دارای کثافت کم است در کدام یکی از موارد ذیل استفاده م شود ؟  (5  از پولی ایتلیر

ی قطی پلاستیکی   ی خریطه پلاستیکی   الف(در ساخیی   ب(در ساخیی

ی اشیای محکم    د(همه                 ج(در ساخیی

 رابر از تعامل رادیکالی کدام مونومثر حاصل میشود ؟ (6

 د(همه   ج(پولی پرین   ب(نیوپرین   الف( ایزوپرین  

 چند پولیمثر ایزوپرین موجود است ؟  (7

 د(دو نوع    ج(چهار نوع    ب(یک نوع   الف(سه نوع 

ه کدام درخت حاصل میشود ؟ (8 ی بوده از شثر  رابر طبیعی نوعی از پولی مثر سیس ایزومثر

 د(زرد آلو                   ج(چنار   ب(هیوا    الف(بید 

  تعامل رابر طبیعی با سلفر به کدام نام یاد میشود ؟ (9

   Vulcanizationد(  𝐻𝑒𝑚𝑜𝑛𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛ج( 𝑛𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛ب( 𝐻𝑒𝑡𝑟𝑜𝑛𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 الف(

ی بار کدام یکی از علمای ذیل رابر طبیعی را با سلفر تعامل داد ؟ (10  برای اولیر

 د( رادر فورد    ج(کارل  زاگلر  ب(لاوازیه  الف(چار لس گودایر  

فیصد باشد در کدام موارد ذیل   5الی  1اگر در سلفر علاوه شده در ترکیب رابر طبیعی  (11

د ؟  استفاده صورت میگثر

ی دست کش ها     ب(تیوب های داخل تایر     الف(در ساخیی

ی آلات   ی تایر های ماشیر  وب  د(الف                    ج(در ساخیی

ی بار کدام عالم رابر مصنوعی ار بدست آورد ؟ (12  برای اولیر

 د( رادر فورد   ج(کارل  زاگلر  ب(لاوازیه       الف(چار لس گودایر  

  

6 10 5( )nC H O6 12 6( )nC H O
12 22 11( )nC H O12 24 12( )nC H O



 سوالات تقویتر کیمیا صنف دوازدهم

Page 64 of 66 
 

ازیشن کدام مرکب حاصل م شود؟ (13  نیوپرین که یک نوع دیگر رابر مصنوعی است از پولیمثر
2ب(      𝐵𝑢𝑡𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒الف(  − 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑏𝑢𝑡𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒    
𝑃𝑟ج(  𝑜 𝑙𝑦𝑙𝑒𝑛𝑒        )د𝐼𝑠𝑜𝑝𝑟𝑒𝑛𝑒  
ایزیشن کدام مونومثر ذیل حاصل م شود:  (14  رابر تیوپرین از پولیمثر

                                                                Isopreneب(               Chlobuta tri-2الف( 

2 ج( − 𝐶ℎ𝑙𝑜𝑟𝑜𝑏𝑢𝑡𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒 د( هیچکدام 

های مصنوعی استفاده م شود؟  (15 ی بال طیاره ها از کدام پولیمثر  در ساخیی

 د( هیچکدام    Teflonج(         Vulcanizationب(        compositeالف( 

 



    C 1 H =   C 2 H −   C 3   H 2 −   C 4   H 3 1 − B u t h e n e


    C 1 H =   C 2 H −   C 3   H 2 −   C 4   H 3 1 − B u t h e n e


  


    C 4   H 8


  ( S t e r e o i s o m e r i s )


  S t e r e o i s o m e r i s


    C 3   H 6


  ( A c y c l i c )


  ( c y c l i c )


  ( A l k a n e s )


  ( A l k e n e s )


  ( A l k y n e s )


  ( A l k e n e n e s )


  ( A l k y n e s )


  ( A l k a d i e n e s )


  ( C y c l o C o m p o u n d )


  ( C a r b o c y c l i c )


  ( H e t r o c y c l i c )


  ( C a r b o c y c l i c )


  ( A l i c y c l i c )


  ( A r o m a t i c )


  ( 𝑨 𝒍 𝒌 𝒂 𝒏 𝒆 )


  C   H 4


  C − H


  S   P 3


    C  n   H  2 n + 2


  ( − C   H 2 − )


  a n e


  a n e


  ( A l k a n e )


  ( A l k y l )


  a n e


         M e t h a n e : C   H 4    E t h a n e :   C 2   H 6      P r ⁡  o p a n e :   C 3   H 8    B u t h a n e :   C 4   H 10      P e n t h a n e :   C 5   H 12    H e x a n e :   C 6   H 14    H e p t h a n e :   C 7   H 16    O c t h a n e :   C 8   H 18      N o n a n e :   C 9   H 20    D e c a n e :   C 10   H 22    U n D e c a n e :   C 11   H 24    D o d e c a n e :   C 12   H 26


  N o r m a l , I s o , N e o


  N o r m a l


  C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3 N o r m a l B u t h a n e


  I s o


  N e o


  ( 𝑰 𝑼 𝑷 𝑨 𝑪 )


  a n e


  T e t r a M e t h y l M e t h a n e


  ( n )


  ( n )


  n = 4


    C 4   H 10


  n = 6


    C 6   H 14


  n = 8


    C 8   H 18


  n = 10


    C 10   H 22


  n = 20


    C 20   H 42


  n = 40


    𝑪  𝟒 𝟎   𝑯  𝟖 𝟐


  6 . 0 ⋅ 1  0 13


    P r ⁡  i m a r a r y C a r b o n → P


  S e c o n d a r y C a r b o n → S


  T e r i t i a r y C a r b o n → T


  q u a t e r n a r y C a r b o n → q


  3 , M e t h y l − 4 , 4 D i E t h y l − H e x a n e


  (   C 1 −   C 4 )


  (   C 5 −   C 16 )


  (   C 17 −   C  n )


  ( P a r a f f i n s )


    C 3   H 8 + 5   O 2  →      3 C   O 2 + 4   H 2 O + E


  C   H 4 + 2   O 2  →      3 C   O 2 + 2   H 2 O + 891   K j o u l  m o l


  57000


  ( 𝑪 𝒓 𝒂 𝒄 𝒌 𝒊 𝒏 𝒈 )


  ( C r a c k i n g )


  ( C r a c k i n g )


  C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3  →    𝛥   C   H 3 − C   H 3 + C   H 2 = C   H 2


  R − H + X − X  →      R − X + H X


  2 R − X + 2 N a  →    𝛥   R − R + 2 N a C l


  ( R M g X )


  R − X + M g  →      R − M g − X


  R − C O O N a + N a O H  →    𝛥   R − H + N   a 2 C   O 3


  H C ≡ C   H 2 +   H 2  →    N i   C   H 2 = C   H 2


  


  ( 𝑴 𝒆 𝒕 𝒉 𝒂 𝒏 𝒆 )


  C   H 4


  ( F i r e d u m p )


  d =   M 29 =  16 29


  ( S o o t )


  ( P y r o l y s i s )


  C   H 4  →    1000 c   2   H 2 + C


  2 C   H 4  →    1500 c     C 2   H 2 + 3   H 2


  C   H 4 +   H 2 O  →    800 c   3   H 2 + C O


  2 C   H 4 +   O 2  →      2 C   H 3 − O H


  C   H 4 + C   l 2  →      C   H 3 C l + H C l M e t h y l C h o l o r i d e


    C  n   H  2 n


  ( C   H 2  )  n


    C 3   H 6


  ( C y c l o )


  C   H 4  →    1000   c ∘   ?


  2 C   H 4  →    1500   c ∘   ?


  C   H 4 +   H 2 O  →    800   c ∘   ?


  U n d e c a n e


  ( G e o m e t r i c I s o m e r i s m )


  ( T r a n s , C i s I s o m e r i s m )


  ( C i s )


  ( T r a n s )


  1 , 3 − D i B o r o m o p r o p a n e


  1 , 4 − D i B o r o m o B u t h a n e


    H 2 C = C   H 2


    C  n   H  2 n


  n


  n = 2 , 3 , 4 , 5 , . . . . . . . N


  (   H 2 C = C   H 2 − C   H 3 )


  e n e


  l e n e


  N o r m a l , I s o , N e o


    H 2 C = C   H 2 − C   H 3 M e t h y l E t h y l e n e


  ( 𝑰 𝑼 𝑷 𝑨 𝑪 )


  e n e


    C 1   H 2 =   C 2 H − C   H 3 1 −   P r ⁡  o p e n e


    C 1   H 2 =   C 2 H −   C 3   H 2 −   C 4   H 2 1 − B u t h e n e


  


  ( S t e r e o i s o m e r i s )


  S t e r e o


  S t e r e o i s o m e r i s


  Z


  E


  Z


  Z


  Z u s a m m e n


  E


  E


  E n t g e g e n


  (   C 2 −   C 4 )


  (   C 5 −   C 18 )


  (   C 19 −   C  n )


  C   H 2 = C   H 2 +   H 2  →    N i   C   H 3 − C   H 3


  C   H 2 = C   H 2 + C   l 2  →      C   H 2 C l − C   H 2 C l


  C   H 2 = C   H 2 +   O 2  →      C   O 2 +   H 2 O + E


  C   H 2 = C   H 2 +  →    (   O  +   H 2 O )   C   H 2 ( O H ) + C   H 2 ( O H )


  ( M o n o m e r )


  − ( C   H 2 − C   H 2 ) −


  − ( C H X − C   H 2 ) −


  X


  X


  − C   H 3


  X


  − ( C H C l − C   H 2 ) −


  ( P o l y v i n y l C o l o r i d e ) ( P V C )


  − [ C H ( C   H 3 ) C   H 2  ]  n −


        C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3   }    C   H 4 + C   H 2 = C H − C   H 3 ( 48 % )   C   H 2 = C H + C   H 3 − C   H 3 ( 36 % )   C   H 3 − C   H 2 = C H − C   H 3 +   H 2 ( 16 % )


  ( E   l i m ⁡  i n a t i o n )


  C   H 3 − C   H 2 − O H  →      H 2 S   O 4   C   H 2 = C   H 2 +   H 2 O


  (   𝑪  𝟑   𝑯  𝟔 )


    C 3   H 8  →    N i 𝛥     C 3   H 6 +   H 2


  (   C 4   H 6 )


  1 − B u t h e n e , 2 − B u t h e n e , I s o B u t h e n e


  C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3  →    N i   C   H 3 − C H = C H − C   H 3 +   H 2


  (   C 5   H 8 )


  ( 𝑨 𝒍 𝒌 𝒚 𝒏 𝒆 )


  ( C H ≡ C H )


    C  n   H  2 n − 2


  n ≥ 2


  ( C H ≡ C H )


  E t h y n e


  y n e


  S P


  S P


  H C ≡ C H +   H 2 O  →      H 2 S   O 4     C   H 2 = C   H 2 − O H  V i n y l a l c o h o l  →        C   H 3 − C O H  A c e t a l d e h y d e


  ( I n e )


  ( y n e )


  N o r m a l , I s o , N e o


  H − C ≡ C − H E t h y n e


  C   H 3 −   C ≡ C _ − H M e t h y l a c e t y l e n e


  ( I U P A C )


  ( y n e )


  ( I n e )


    C 1 H ≡   C 2 −   C 3   H 2 −   C 4   H 3 1 − B u t h y n e


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 3


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3


  C ≡ C − C H ( C   H 3 ) − C   H 3


  (   C 2   H 2 )


  M e t h y l i s o p r o p y l A c e t y l e n


  (   C 2 −   C 4 )


  (   C 5 −   C 16 )


  (   C 17 −   C  n )


  S


  ( E N )


  S


  2 . 5


   1 4


  S   P 3


  2 . 62


   1 3


  S   P 2


  2 . 75


   1 2


  S P


  C H ≡ C H  →      C H ≡ C : +   H +


  C H ≡ C H + B   r 2  →      C H B r = C H B r     1 . 2 D i b r o m o e t h e n e


  C H ≡ C H + H   F 2  →      C   H 2 = C   H 2   v i n y l f l u o r i d e


  C H ≡ C H +   H 2  →      C   H 2 = C   H 2


  H C ≡ C H +   H 2 O  →      H 2 S   O 4     C   H 2 = C   H 2 − O H  V i n y l a l c o h o l  →        C   H 3 − C O H  A c e t a l d e h y d e


  C H ≡ C H +   H 2  →      C   H 2 = C   H 2


  C H ≡ C H + B   r 2  →      C H B r = C H B r


  C   H 2 B r − C   H 2 B r + 2 K O H  →    A l c h o l   C H ≡ C H + 2 K B r + 2   H 2 O


  2 C +   H 2  →    E l e c t r i c   H C ≡ C H


  S T P


  C a   C 2 +   H 2 O  →      C H ≡ C H + C a ( O H  ) 2


  ( 𝑨 𝒓 𝒆 𝒏 𝒆 𝒔 )


  ( 19 )


  ( 1865 )


  ( 1 , 3 , 5 − C y c l o h e x a T r i e n e )


    C 6   H 6


    C  n   H  2 n − 6


    C 6   H 6 + 3   H 2  →        C 6   H 12


  3453   K j o u l  m o l


  2303   K j o u l  m o l


  (   C 6   H 6 )


  6 (   C 6   H 12 )


  𝜋


  𝛿


  S   P 2 − h y b r i d


  e n e


  A r


  A r o m a t e


  A r e n e


    C 10   H 8


    C 14   H 10


  −   C 2   H 2 −


  ( H u c k l e )


  ( 4 n + 2 )


  n


  P a r a D i M e t h y l B e n z e n e


  M e t h a ( 1 . 3 ) − D i M e t h y l B e n z e n e


  P a r a ( 1 . 4 ) − D i M e t h y l B e n z e n e


  E t h y l e n e P h e n y l


  N a p h t h a l e n e


  A n t r a c i n e


  D i P h e n y l


  A   m i n ⁡  o B e n z e n e


  B e n z e n o A c i d


  (   C 6   H 5 − C   H 3 ) T o l u e n e


  ( B a u m d e T o l u )


  M e t h y l B e n z e n e


  ( X y l e n e )


  ( X y l o n e )


  M e t a , O r t o , P a r a


  1 , 3 , 5 , − c y c l o h e x a t r a e n e


  ( F r i e d e l C h a r l e s )


  ( J a m e s C r a f t )


  ( − N   O 2 )


  ( N i t r a t i o n )


  N     O 2 +


  H N   O 3 + 2   H 2 S   O 2  ⇄      N     O 2 + + 2 H S     O 4 − +    [   H 3 O ] +


  ( F r i d e l − C r a f t )


  𝑵 𝒂 𝒑 𝒉 𝒕 𝒂 𝒍 𝒆 𝒏 𝒆


  (   C 10   H 8 )


  ( 𝛼 − C a r b o n s )


  ( 𝛽 − C a r b o n s )


  (   C 14   H 10 )


  R − X


    C  n   H  2 n + 1 x


  x


  B   r 2 ,   I 2 , C   l 2 ,   F 2


  ( 𝑪   𝑯  𝟑 𝑪 𝒍 )


  ( 𝑪 𝑯 𝑪   𝒍  𝟑 )


  6  2 ∘ c


  1 . 48   g r  m l


  ( 𝑪 𝑪   𝒍  𝟒 )


  C   S 2 + 3 C   l 2  →      C C   l 4 +   S 2 C   l 2


  ( 𝑨 𝒍 𝒄 𝒉 𝒐 𝒍 )


  − O H


  R − O H


  R


  ( A l c h o l )


             C   H 3 − O H  M e t h y l A l c h o l      C 2   H 5 − O H  E t h y l A l c h o l    C   H 3 − C H ( C   H 3 ) − C   H 2 − O H  I s o B u t h y l A l c h o l


  


  ( 𝑰 𝑼 𝑷 𝑨 𝑪 )


  ( o l )


               C 3   H 3 −   C 2   H 2 −   C 1   H 2 − O H      P r ⁡  o p a n o l − 1        C 1   H 3 −   C 2 H ( O H ) −   C 3 H ( C   H 3 ) −   C 4   H 3    3 − M e t h y l . 2 − B u t h a n o l   C 1   H 3 −   C 2 H  ( O H ) −   C 3 H  ( C   H 3 ) −   C 4 H  (   C 2   H 5 ) −   C 5 H  ( C   H 3 ) −   C 6   H 3 3 . 5 − D i M e t h y l . 4 − E t h y l . 2 − H e x a n o l


               C 3   H 3 −   C 2   H 2 −   C 1   H 2 − O H      P r ⁡  o p a n o l − 1        C 1   H 3 −   C 2 H ( O H ) −   C 3 H ( C   H 3 ) −   C 4   H 3    3 − M e t h y l . 2 − B u t h a n o l   C 1   H 3 −   C 2 H  ( O H ) −   C 3 H  ( C   H 3 ) −   C 4 H  (   C 2   H 5 ) −   C 5 H  ( C   H 3 ) −   C 6   H 3 3 . 5 − D i M e t h y l . 4 − E t h y l . 2 − H e x a n o l


  − O H


  ( G l y c o l )


  ( O H )


  ( O H )


  ( O H )


  ( O H )


    C   H 3 − O H      M e t h a n o l    M e t h y l A l c h o l   C   H 3 − C   H 2 − O H      E t h a n o l    E t h y l A l c h o l


  ( O H )


  ( A m p h o t r i c )


    C 2   H 5 − O H  →      H 2 O     C 2   H 5 −   O − +   H 3   O +


  2 R − O H + 2 N a  →      2 R − O H +   H 2


  − O H


    C 2   H 5 − O H +   H 3   O +  →        C 2   H 5 − O     H 2 + +   H 2 O


    C 2   H 5 − O     H 2 +


  R − O     H 2 +


  R − O     H 2 +


  (   H 2 S   O 4 )


  ( O x o n i u m )


    C 2   H 5 − O H  →      H 2 S   O 4 17  0 ∘ C   C   H 2 = C   H 2 +   H 2 O


    C 2   H 5 − O H + H B r  →      C   H 3 − C   H 2 B r +   H 2 O


  ( 𝑬 𝒔 𝒕 𝒆 𝒓 𝒊 𝒇 𝒊 𝒄 𝒂 𝒕 𝒊 𝒐 𝒏 )


    R − O H  A l h c o l +   R − C O O H  A c i d  →    𝛥 −   H 2 O   R −   C O O  E s e t e r s − R +   H 2 O


  R − C   H 2 − C   H 2 − O H  →      H 2 S   O 4 −   H 2 O   R − C H = C   H 2


  R − O H + R − O H  →      H 2 S   O 4 −   H 2 O   R − O − R


  R − C   H 2 − O H  →     [ O ]   R − C O H  →     [ O ]   C   O 2 +   H 2 O + E


    H 2 C = C   H 2 +   H 2 O  →      H 2 S   O 4   C   H 3 − C   H 2 − O H


  ( I n v e r t a s e )


  (   C 6   H 10   O 5  )  n +  →      H 2 O + H C l + A m y l o s e   n   C 6   H 12     O 6  n


  ( C O )


    H 2


  C O + 2   H 2  →    Z n O , C   r 2   O 3 40  0 ∘   C   H 3 O H


  ( 𝑪   𝑯  𝟑 − 𝑶 𝑯 )


  C   H 3 − O H +   H 2 O  →      C   H 3   O − +   H 3   O +


    C   H 3 − O H  M e t h a n o l  →    ( O ) −   H 2 O     H C O H  P h a r m a l d e h y d  →    ( O )     H − C O O H  P h a r m i c a c i d  →    ( O )   C   O 2 +   H 2 O + E


  C O


    H 2


  C O + 2   H 2  →    ( 150 a t m ) 400   c ∘   C   H 3 − O H


    H 2 C = C   H 2 +   H 2 O  →      C   H 3 − C   H 2 − O H


  C   H 3 − C H − C H − C   H 3


    C 6   H 5 − C   H 2 − C   H 2 − O H


  (   𝑪  𝟐   𝑯  𝟓 − 𝑶 𝑯 )


  0 . 789   g r  m l i


    C 2   H 5 − O H + 3   O 2  →      2 C   O 2 + 3   H 2 O + 1374 K j


    C 2   H 4 +   H 2 O  →    300   C ∘   P r ⁡  e s s     C 2   H 5 − O H


  C   H 3 − C O H +   H 2  →        C 2   H 5 − O H


  ( C   H 2 O H C   H 2 O H )


  1 − 2 − E t h a n d i o l


  ( − 155   c ∘ )


  ( 197   c ∘ )


  ( O x y )


  R − O − R


  R − O − R


  R − O −   R /


  ( d i )


         R − O −   R /    C   H 3 − O − C   H 2 − C   H 3    M e t h y l E t h y l E t h e r e      R − O −   R /    C   H 3 − C   H 2 − O − C   H 2 − C   H 3    d i E t h y l E t h e r e


  A l k o x y


  H B r


  R − O −   R / + H X  →      R − X +   R / − O H


  


  R − O −   R / +   H 2 O  →      R − O H +   R / − O H


  


  ( F   e  + 2 )


  R − O −   R /  →    ( o )   R − O − O −   R /


  


  2 R − O  H + H O −   R /  →      H 2 S   O 4   R − O −   R / +   H 2 O


  


  R − X +   R / − O N a  →      R − O −   R / + N a X


  


  (   C 2   H 5 − O −   C 2   H 5 )


  2   C 2   H 5 − O H  →      H 2 S   O 4     C 2   H 5 − O −   C 2   H 5 +   H 2 O


  ( 𝑨 𝒍 𝒅 𝒆 𝒉 𝒚 𝒅 𝒆 )


  ( 𝜋 )


  ( 𝜎 )


  ( S   P 2 − H y b r i d )


    R /


  R


  R


    C 2   H 5 − , C   H 3 −


    C  n   H  2 n O


  H    − C O H  P h a r m a l D e h y d e


  ( I U P A C )


  ( a l )


  ( − O H )


  ( C o n d e n s a t i o n   R e ⁡  a c t i o n )


  R − C O H  →    ( O )   R − C O O H


  R − C O H + 2 A g ( N   H 3  ) 2 + 2 O   H  − 2  →      R − C O   O − + + 2 A g ↓ + N     H 4 + +   H 2 O + N   H 3


  C   u  + 2


  ( N   a 2   C 4   H 4   O 6 )


  R − C O H + C   u  + 2 ( C o m p l e x ) + 5 O   H −  →      R − C O   O − + 3   H 2 O + C u O ↓


  R − C O H +   H 2  →      R − C   H 2 − O H


  ( H e m i a c e t a l )


  A c e t a l


  𝑯 𝑪 𝑵


  H C N


  C   N −


  N a


  K


    H 2 S   O 4


    H 3 P   O 4


  𝑯 𝑪 𝑵


  N a C N +   H 2 S   O 4  →      N a H S   O 4 + H C N


  N a C N +   H 2 S   O 4  →      N a H S   O 4 + H C N


  ( 𝜋 )


  R − C   H 2 − O H  →    ( O )   R − C O H +   H 2 O


  R − C   H 2 − O H  →      R − C O H +   H 2


  R − C O O H +   H 2  →      R − C O H +   H 2


    𝑯  𝟐 𝑪 𝑶


  40 %


  K M n   O 4 ,   K 2 C   r 2   O 7


    K 2 C   r 2   O 7


  5 C   H 3 − O H + 2 K M n   O 4 + 3   H 2 S   O 4  →      5 H C H O +   K 2 S   O 4 + 2 M n S   O 4 + 8   H 2 O


  2 C   H 3 − O H +   O 2  →    C u , 25  0 ∘ C   2 − C H = O +   H 2


  𝑪   𝑯  𝟑 − 𝑪 𝑶 𝑯


  C   H 3 − C O H


  2 C   H 3 − C O H +   H 2  →    C u , 25  0 ∘ C   2 C   H 3 − C   H 2 − O H


  P o l y o x y E t h y l e n e


  ( R − C O − R , R − C O −   R / ) ,   C  n   H  2 n O


  C   H 3 − C O − C   H 3


  


  C   H 3 − C   H 2 − C O − H


  


  ( I U P A C )


  ( O n e )


    C   H 3 − C O − C   H 3  A c e t o n e  →    ( O )     C   H 3 − C O O H  A c e t i c A c i d +   H − C O O H  P h a r m i c A c i d


  R − C ≡ C − H +   H 2 O  →      R − C O − C   H 3


  ( 𝑨 𝒄 𝒆 𝒕 𝒐 𝒏 𝒆 )


  0 . 5 %


    C 6   H 5 − C O −   C 6   H 5


  O   C   H 3 − C − C   H 3


  A c e t o p h e n o n e


  ( 𝑪 𝒂 𝒓 𝒃 𝒐 𝒙 𝒊 𝒍 𝒍 𝒊 𝒄 𝑨 𝒄 𝒊 𝒅 )


  (   P r ⁡  o t o n − D o n a t o r )


  ( − C O   O − )


  𝜋


  H − C O O H


  C   H 3 − C O O H


  C   H 3 − C   H 2 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 2 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 3 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 4 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 5 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 6 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 7 − C O O H


  C   H 3 − ( C   H 2  ) 8 − C O O H


  ( I U P A C )


  ( O i c A c i d )


  ( T r o i c , d i o i c )


  ( 1 − 3 )


  ( 4 − 9 )


  ( 10 − 13 )


  ( 14 − 22 )


  R − C O O H +   H 2 O  ⇄      R − C O   O − +   H 3   O +


    H − C O O H  F r m i c a c i d +   H 2 O  ⇄        R − C O   O −  f o r m a t i o n +   H 3   O +


  ( − O − H )


  (   H + )


  − O H


  𝑶 − 𝑯


  O − H


  (   H + )


  O i c


  a t e


  ( C   H 3 − C O   O − )


  (   H 2 )


    2 R − C O O H  C a b o x y l i c A c i d + 2 N a  →        2 R − C O O N a  S a l t +   H 2 ↑


  


  2 C   H 3 − C O O H + B r ( O H  ) 2  →      ( C   H 3 − C O O  ) 2 B r + 2   H 2 O


  𝑪 − 𝑶


  ( − O H )


  ( − C O O H )


  ( A c y l )


  ( − O H )


  R − C O O H + R − O H  →      R − C O O − R +   H 2 O


  


  R − C O O H  →    L i A l   H 4   R − C   H 2 O H


  R − C O O H +   H 2  →      R − O H +   H 2 O


  R − O H  →    ( O )   R − C O H  →    ( O )   R − C O O H  →    ( O )   C   O 2 +   H 2 O + E


  K M n   O 4


  R − C H = C H −   R /  →    K M n   O 4   R − C O O H +   R / − C O O H


  


  R − M g X + C   O 2  →      R − C O O − M g X


  R − C O O −   R / +   H 2 O  →      R − C O O H +   R / − O H


  H − C O O H


    H 2 C   O 2


  10  0 ∘ c


  C O


  H − C O O H  →      H 2 S  0 4   C O +   H 2 O


  H − C O H  →    ( O )   H − C O O H


  C O + N a O H  →    20  0 ∘ c   H − C O O N a


  𝑪   𝑯  𝟑 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


  C   H 3 − C O O H


  4 − 6 %


  3 %


  C   H 3 − C O O H + N a O H  →      C   H 3 − C O O N a ​ +   H 2 O


  C   H 3 − C   H 2 − O H  →    (   O 2 )   C   H 3 − C O O H +   H 2 O


  ( C   H 3 − C O O  ) 2 C a  →      H 2 S   O 4   2 C   H 3 − C O O H + C a S   O 4


  H − C ≡ C − H +   H 2 O  →      H 2 S   O 4   C   H 3 − C O H  →    ( O )   C   H 3 − C O O H


  𝑶 𝒙 𝒂 𝒍 𝒊 𝒄 𝑨 𝒄 𝒊 𝒅


  ( O x o l i s )


  14  0 ∘ c


    C 4   H 7 − C O O H


    𝑪  𝟏 𝟓   𝑯  𝟑 𝟏 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


  3  6 ∘ c


    𝑪  𝟏 𝟕   𝑯  𝟑 𝟓 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


    𝑪  𝟏 𝟕   𝑯  𝟑 𝟏 − 𝑪 𝑶 𝑶 𝑯


   1 3


    C 17   H 33 − C O O H +   H 2  →        C 17   H 35 − C O O H


  − N   H 2


  ( A   m i n ⁡  o )


  S   P 3


  ( N   H 3 )


  R − N   H 2


  ( R −   N   H 2 _ )


         C   H 3 − N   H 2    M e t h y l A   m i n ⁡  e         C   H 3 − C   H 2 − N   H 2    E t h y l A   m i n ⁡  e   


  ( N   H 3 )


  R − N H − R


  ( R −   N   H 2 _ )


 


  


  ( N   H 3 )


  R − N H − R


  ( R −   N   H 2 _ )


  ( A   m i n ⁡  e )


  ( − N   H 2 )


  a   m i n ⁡  o


    C 12   H 25 − N   H 2


    C 12   H 25 − N   H 2


  R − N   H 2 + H C l  →         ( R − N   H 3 ) + C l


  


    R 3 N >   R 2 N H > R N   H 2 > N   H 3 , M e ( O H ) > R O > R N   H 2 >   H 2 O


  R − N   H 2 +   H 2 O  →      ( R − N   H 3  ) + + O H


  R − N   H 3 C l + N a O H  →      R − N   H 2 + N a C l +   H 2 O


  


    C 6   H 5 − N   H 2 + C   H 3 − O H  →        C 6   H 5 − N H − C   H 3 +   H 2 O


  40  0 ∘ c


  A   l 2   O 3


  C   H 3 − O H + N   H 3  →    40  0 ∘ c , A   l 2   O 3   C   H 3 − N   H 2 +   H 2 O


  ( 𝑨 𝒏 𝒊 𝒍 𝒊 𝒏 𝒆 𝒐 𝒓 𝑩 𝒆 𝒏 𝒛 𝒆 𝒏 𝒆 𝑨   𝒎 𝒊 𝒏 ⁡  𝒆 )


  (   C 16   H 10   O 2   N 2 )


  ( 𝑨 𝒎 𝒊 𝒅 𝒆 𝒔 )


  O i c


  ( A m i d e )


    C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − C O − N   H 2  B u t h a n a m i d e


  R − C O − N   H 2


  R − C O O − H + N   H 3  →      R − C O O − N   H 4


  R − C O O − N   H 4  →      R − C O − N   H 2 +   H 2 O


    C 6   H 5 − C O O − C l + N   H 3  →        C 6   H 5 − C O − N   H 2 + H C l


  H C l


  N   H 3 + H C l  →      N   H 4 C l


    H 3 C − C   H 2 − C   H 2 − C   H 2 − C H  ( C   H 3 ) − N   H 2


  ( M o n o m e r s )


  ( H o m o p o l y m e r )


  ( C o p o l y m e r )


  ( C a r b o h y d r a t e s )


    C  m (   H 2 O  )  n


    C  m   H  2 n   O  n


    C 6   H 12   O 6


    C 6   H 12   O 6


  ( C   H 2 O )


  6 H − C O H  →    C a ( O H  ) 2     C 6   H 12   O 6


  ( − C O − )


  ( − C O H )


  ( F u r a n o s e )


    C 6   H 12   O 6


    C 12   H 22   O 11


      C 6   H 12   O 6  G l u g o s e +     C 6   H 12   O 6  F e r a c t o s e  →          C 12   H 22   O 11  S u c a r o s e +   H 2 O


  6 C   O 2  ( g ) + 6   H 2 O  ( l )  →    l i g h t  


  ( 𝑳 𝒂 𝒄 𝒕 𝒐 𝒔 𝒆 )


  ( 𝑴 𝒂 𝒍 𝒕 𝒐 𝒔 𝒆 )


      C 12   H 22   O 11  M a l t o s e  →          C 6   H 12   O 6  G l u g o s e +     C 6   H 12   O 6  G l u g o s e


  ( 𝑪 𝒆 𝒍 𝒍 𝒐 𝒃 𝒊 𝒐 𝒔 𝒆 )


      C 12   H 22   O 11  C e l l o b i o s e  →          C 6   H 12   O 6  G l u g o s e +     C 6   H 12   O 6  G l u g o s e


  ( 𝑷 𝒐 𝒍 𝒚 𝒔 𝒂 𝒄 𝒂 𝒓 𝒊 𝒅 𝒆 )


  (   C 6   H 10   O 5  )  n


  ( S t a r c h )


  ( G l y c o g e n )


  ( C e l l u l o s e )


  ( D e x t r i n )


  ( 𝑺 𝒕 𝒂 𝒓 𝒄 𝒉 )


  ( 𝑮 𝒍 𝒚 𝒄 𝒐 𝒈 𝒆 𝒏 )


  ( 𝑪 𝒆 𝒍 𝒍 𝒖 𝒍 𝒐 𝒔 𝒆 )


  C e l l u o s e  →    +   H 2 O   C e l l o b i o s e  →    +   H 2 O   G u l l o   c o s ⁡  e


  − N   H 2


  N   H 2 − C   H 2 − C O O H


     N   H 2 −   C 2   H 2 −   C 1 O O H :  2 − A   m i n ⁡  o E t h a n o i c A c i d


    C  𝛾   H 2 −      C  𝛽   H 2 −   C  𝛼 H ( N   H 2 ) −   C  O O H :  𝛼 − A   m i n ⁡  o B u t h a n o i c A c i d


  − N   H 2


  − C O O H


  C   H 2 ( N   H 2 ) − C O O H + N a O H  →           [ N   H 2 − C H ( N   H 2 ) − C O O ] − N   a +  G l y c i n e +   H 2 O


  R + C   H 2 = C   H 2  →      ( R − C   H 2 − C   H 2 − )


  n


  ( − C   F 2 − C   F 2 −  )  n


  


  ( 𝑯 𝒊 𝒈 𝒉 𝒕 − 𝑫 𝒆 𝒏 𝒔 𝒊 𝒕 𝒚 𝑷 𝒐 𝒍 𝒚 𝑬 𝒕 𝒉 𝒚 𝒍 𝒆 𝒏 𝒆 )


  ( H D P E )


  ( 𝑳 𝒐 𝒘 − 𝑫 𝒆 𝒏 𝒔 𝒊 𝒕 𝒚 𝑷 𝒐 𝒍 𝒚 𝑬 𝒕 𝒉 𝒚 𝒍 𝒆 𝒏 𝒆 )


  ( L D P E )


  ( C r o s s − L i n k e d P o l y E t h y l e n e )


  ( C L P E )


  ( H D P E )


  ( I s o p r e n e )


  ( C i s , T r a n s )


  ( V u l c a n i z a t i o n )


  C h a r l e s G o o d a y e a r


  K a r l Z i e g l e r


  B u N a


  B u


  N a


    C   H 2 = C H − C H = C   H 2  1 , 3 B u t h a d i e n e  →    N a     ( − C   H 2 − C   H 2 − C H = C H − C   H 2 − C   H 2 − C H = C H − C   H 2 −  )  n  P o l y B u t h a d i e n e


  ( S t y e r e n e − B u t a d e i n e )


  ( S B R )


    C   H 2 = C ( C   H 3 ) − C H = C   H 2 )  I s o p r e n e ,   C   H 2 = C ( C l ) − C H = C   H 2 )  2 − C h o l o r o B u t h a d i e n e


  ( 𝑪 𝒐 𝒏 𝒅 𝒆 𝒏 𝒔 𝒂 𝒕 𝒊 𝒐 𝒏 𝑷 𝒐 𝒍 𝒚 𝒎 𝒆 𝒓 𝒔 )


  ( A m y l a r )


  ( D r . W a l l a c e C a r t h e r s )


  ( C r o s s − L i n k i n g )


  ( S i l a s t i c )


  ( − O − S i ( C   H 3 ) − C   H 3  )  n


  ( P o l y D i E t h y l S i l o   t a n ⁡  e )


  ( T e f l o n e )


  B   e 2 C


    C  6 14


  C   H 3 C O O H


  C   H 3 O


  C   H 2 O


  C   H 2 O H


  e n e


  a n e


  y n e


  i n e


  (   C 2   H 2 )


  1 𝜋 , 2 𝜎


  2 𝜋 , 1 𝜎


  1 𝜋 , 1 𝜎


  C H ≡ C − C   H 2 − C   H 3


  E t h y l A c e t y l e n


  1 − B u t h y n e


  B u t h y n e


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 3


  D i E t h y l A c e t y l e n


  2 − B u t h y n e


  B u t h e n e


  M e t h y l i s o p r o p y l A c e t y l e n


  C   H 3 − C ≡ C − C H ( C   H 3 ) − C   H 3


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 3


  C H ≡ C − C   H 2 − C   H 3


  C   H 3 − C ≡ C − C   H 2 − C   H 2 − C   H 3


  C   H 2 = C   H 2 +   O 2  →      ?


  C   O 2 +   H 2 O + E


  2 C   H 3 C O O H


  E t h a n e


  E t h e n e


  E t h y n e


  C   H 2 = C   H 2  →     


  C   O 2 +   H 2 O + E


  2 C   H 3 − C O O H


  C   H 3 − C O O H + C   O 2


       C   H 2 − C   H 2  O H             O H  


   NH  3    


  ℃   و


  C   H 3 − C   H 2 − C   H 2 − O H


  C   H 3 − C   H 2 − O H


  C   H 3 − O H


  O 2 C   H 3 − C − H +   H 2  →     


  C   H 3 − C   H 3 +   H 2 O


  2 C   H 3 − C   H 2 − O H


  2 C   H 3 − O H


  C   H 3 − C   H 2 − C O O H


    C 6   H 5 − C O −   C 6   H 5


  O C   H 3 − C − C   H 3


  D i m e t h y l k e t o n e


  2 −   P r ⁡  o p a n a l


  3 −   P r ⁡  o p a n o n e


  2 −   P r ⁡  o p a n o l


  O C   H 3 − C H = C H − C − H


  2 − b u t y n a l


  b u t a n a l


  2 − b u t a n a l


  2 − b u t e n a l


  A c e t o p h e n o n e


  C   H 3 − C O −   C 6   H 4


  C   H 3 − C O −   C 5   H 5


  C   H 3 − C O −   C 6   H 5


  R − C O O H


  R − O − R


  R − O H


  R − S − R


  C a r b o x y l


  − C O O H


  − S   O 3 H


  − C O − O −


  − C O −


  H − C O O H


  2 C   H 3 C O O H + Z n →


     ( C   H 3 C O O ) 4 Z n +   H 2


  C   H 3 C O O Z n +   H 2


     ( C   H 3 C O O ) 3 Z n +   H 2


     ( C   H 3 C O O ) 2 Z n +   H 2


  T e r o s e s


  H e x o s e s


  P e n t o s e s


  H e p t o s e s


    C 12   H 22   O 11 +   H 2 O  →    m a l t a s e  


  2   C 6   H 10   O 2


  2   C 5   H 10   O 5


    C 6   H 12   O 6 +   C 6   H 12   O 6


  6 C   O 2  ( g ) + 6   H 2 O  ( l )  →    l i g h t  


    C 4   H 6   O 6 + 2 C O + 3   H 2 O


    C 6   H 10   O 6 + 6   H 2 O


    C 6   H 6   O 6 + 6   O 2


   ( A l a n i n e )


  6 C   O 2  ( g ) + 6   H 2 O  ( l )  →    l i g h t  


    C 4   H 6   O 6 + 2 C O + 3   H 2 O


    C 6   H 10   O 6 + 6   H 2 O


    C 6   H 6   O 6 + 6   O 2


  C L P E


  L D P E


  H D P E


  H e t r o n i z a t i o n


  n i z a t i o n


  H e m o n i z a t i o n


  B u t a d i e n e


  2 − C h l o r o b u t a d i e n e


    P r ⁡  o l y l e n e


  I s o p r e n e


  2 − C h l o r o b u t a d i e n e

